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¿Qué es el cambio climático?

• Cambios en el clima de la tierra, debido a las actividades humanas (Cambio
climático antropogénico, o proceso natural)
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¿Qué causa el cambio climático?

• Una capa de gases que actúa como una manta térmica para la tierra,
absorbiendo calor y calentando la superficie
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Fuente: https://climate.nasa.gov/causes/



Gases que contribuyen al efecto invernadero
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Fuente: 

https://www.sprep.org/attachments/Publications/FactSheet/PMCCT/

What_causes_CC_FS1.pdf



Emisiones de CO2 en el mundo

Emisiones totals a nivel mundial:
37,127 MtCO2

China: 11,472 MtCO2

USA: 5,007 MtCO2

India: 2,710 MtCO2

Rusia: 1,756 MtCO2

Japón: 1,067 MtCO2

México: 407 MtCO2
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15



¿Cuánta energía consume el mundo?

• Participación de la OCDE en el suministro total de energía por fuente
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Fuente: International Energy Agency-Key World Energy Statistics

1973 Actualidad



Naciones Unidas: Objetivos de Desarrollo Sostenible 
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❑ Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de las 
Naciones Unidas son 17 objetivos que los 193 
Estados miembros de la ONU acordaron alcanzar 
para el año 2030

❑ Los ODS de la ONU brindan orientación mundial 
para abordar los desafíos que enfrentan las naciones

❑ La importancia de los ODS es garantizar soluciones 
de infraestructura confiables y sostenibles que 
respalden el desarrollo económico y el bienestar 
humano, al mismo tiempo que garantizan la 
asequibilidad financiera.
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https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/


Estado actual
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La generación nuclear ayuda reducir la pobreza y 
estimula el crecimiento económico
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La generación nuclear 
proporciona suministros de 
electricidad asequibles y 

confiables sin emisiones de 
gases de efecto invernadero 

ni contaminación del aire

La inversión en energía 
nuclear impulsa las 

economías y proporciona 
empleo



• Las tecnologías nucleares ofrecen soluciones competitivas y, en muchos casos, extraordinarias, para combatir
el hambre y la malnutrición, mejorar la sostenibilidad medioambiental y garantizar la inocuidad de los
alimentos.
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Alimentar al mundo sin destruir más naturaleza será cada vez más difícil y

eventualmente imposible bajo el crecimiento sostenido de la población.

Productividad 
y salud 
animal

Mejora del 
equilibrio 

entre el suelo 
y el agua

Manejo de 
plagas

Seguridad
alimentaria

Respuesta de 
emergencia

Adaptación al 
cambio

climático

Prevención
de la 

hambruna
estacional



Técnica del Insecto Estéril (TIE)
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La cría masiva de 

insectos se lleva a 

cabo en instalaciones 

especiales.

Los insectos machos y 

hembras están 

separados. La 

radiación ionizante se 

utiliza para esterilizar a 

los insectos machos.

Los insectos machos 

estériles se liberan 

sobre pueblos o 

ciudades.

Donde compiten con 

machos salvajes para 

aparearse con 

hembras

Estas hembras ponen 

huevos que son 

infértiles y no tienen 

descendencia, 

reduciendo la 

población de insectos.



Objetivo 3 - Salud y bienestar 
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La medicina nuclear salva vidas

• Diagnóstico y tratamiento

• Las afecciones médicas que se diagnostican y 
tratan con aplicaciones nucleares incluyen 
cánceres, enfermedades cardíacas, trastornos 
endocrinos y otras anomalías dentro del cuerpo

Mejorar la nutrición

• Evaluación de la composición corporal

• Evaluación de la densidad mineral ósea

• Abordar las deficiencias de micronutrientes

• Fortificación de alimentos

Radioterapia

• Lucha contra las enfermedades no transmisibles 
como el cáncer, representan un peligro para la 
salud en los países pobres, acortando la vida 
productiva de las personas

La medicina nuclear…

❑ Ayuda a la reducción de las muertes por
enfermedades no transmisibles como el
cáncer en un tercio

❑ Participa en la elaboración de programas
integrales de control del cáncer,
establecimiento de instalaciones de
medicina nuclear, oncología radioterápica
y radiología

❑ Contribuye a la educación y capacitación
para profesionales de la salud
especializados
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son utilizados como fuentes intensas

de neutrones a través de la 

difracción de neutrones han

contribuido enormemente al 

conocimiento de la estructura de las 

moléculas biológicas o al desarrollo

de nuevos materiales. Los reactores

nucleares se utilizan para la 

producción en masa de 

radioisótopos necesarios en el

diagnóstico y la terapia médica y 

en la tecnología moderna.

Reactores de 

Investigación…



Las empresas nucleares invierten en 
formación y educación de sus empleados

Diferentes programas 
educativos del país que 
ofrecen programas nucleares
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Escuela Superior de Física y 

Matemáticas (ESFM) del Instituto 

Politécnico Nacional

Facultad de Ingeniería de la 

Universidad Nacional Autónoma de 

México (UNAM)

División de Ciencias Básicas e Ingeniería 

de la Universidad Autónoma 

Metropolitana - Unidad Iztapalapa

Unidad Académica de Estudios Nucleares 

(UAEN) de la Universidad Autónoma de 

Zacatecas

Universidad Autónoma de Nuevo León 

(UANL) Facultad de Ingeniería Mecánica y 

Eléctrica en Licenciatura de Ingeniería 

Mecánico Electricista

Facultad de Ingeniería Mecánica y 

Eléctrica de la Universidad Veracruzana, 

campus Xalapa



La industria nuclear se compromete a mejorar la representación de 
las mujeres en la fuerza laboral a todos los niveles

• Más esfuerzos por hacer en las
representaciones de género
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La cooperación es la clave para 
el suministro sostenible de agua, 

a través del desarrollo de 
capacidades

Huellas dactilares del agua
Dependencia de los acuíferos

Las fuentes de agua pueden estar 
contaminadas por metales pesados, 

compuestos orgánicos complejos 
como subproductos del petróleo o 
productos farmacéuticos, isótopos 

radiactivos y oligoelementos.

Huellas dactilares de múltiples isótopos para 
identificar fuentes y transporte de 

agrocontaminantes (D15018)
Contaminación por nitratos de las aguas 

subterráneas en la cuenca baja del río Volta de 
Ghana - CRP-OIEA

Aplicaciones en
Técnicas Nucleares

Disponibilidad de agua

Proyectos

Técnicas isotópicas para cartografiar y analizar los 
recursos de aguas subterráneas del Sahel

Proyecto del OIEA sobre el Aumento de la 
Disponibilidad de Agua (IWAVE)



Reactores en operación en el mundo
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378,314 MWe442
Reactores en operación

* Fuente: PRIS -

Reactor status reports 

- Operational & 

Long-Term Shutdown 

- By Country 

(iaea.org)
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Evolución de los reactores
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Central Nuclear laguna Verde
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Reactores en construcción en el mundo
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Potencia de reactores nucleares
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La diferencia en estos nuevos 
conceptos es la modularidad

y el avance tecnológico

Una opción para cubrir  las necesidades 
de electricidad en regiones apartadas o 

para países con redes eléctricas pequeñas

Se puede distribuir la inversión a lo largo del 
tiempo, debido a su capacidad modular, 

disminuyendo el riesgo económico y financiero
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Reactores Modulares Pequeños
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Ventajas 
de los 
SMRs

Diseño 
modular 
facilita el 

despliegue 
de varias 

unidades en 
el sitio

Posible 
ubicación por 
debajo del 

nivel del suelo 
(protección 

contra riesgos 
naturales)

Arquitectura 
compacta 

(fabricación 
modular)

Pequeña 
potencia y 

arquitectura 
compacta 

Menor consumo 
de agua de 
enfriamiento 

(desalinización)

Desmantela-
miento “in situ”

Construcción 
eficiente

Sistema de 
seguridad 

pasivo, ideal 
para redes 
pequeñas

Economía de 
producción 

en serie 
(reducción 
de costo)

Futuro de las 

tecnologías 

nucleares 

Comentarios

finales

Panormal global 

del cambio climático

Objetivos de Desarrollo 

Sostenible (ODS)

Impacto de las 

tecnologías de 

nucleares en los ODS

1 2 5 6
Costos y beneficios de 

las tecnologías 

nucleares
43



25Aplicaciones Pacíficas de la Energía Nuclear

Futuro de las 

tecnologías 

nucleares 

Comentarios

finales

Panormal global 

del cambio climático

Objetivos de Desarrollo 

Sostenible (ODS)

Impacto de las 

tecnologías de 

nucleares en los ODS

1 2 5 6
Costos y beneficios de 

las tecnologías 

nucleares
43

Calor industrial Electricidad flexible Calefacción urbana

Descarbonizando Sociedades

Reactores

modulares

pequeños
|

Las tecnologías 

nucleares innovadoras 

ofrecen energía 

sostenible con la alta 

densidad de potencia 

necesaria para la 

industrialización



Ventajas de la energía nuclear
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Energía 
nuclear

Producción de 
hidrógeno

Desalinización 
de agua de 

mar

Calor de 
distrito y 
proceso

Combustibles 
sintéticos y 
productos 
químicos

Aplicaciones
de 

refrigeración

Aplicaciones
de 

cogeneración



• Los reactores nucleares
producen la electricidad
necesaria para satisfacer
la demanda mundial de
energía de manera
responsable
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Descarga: https://bit.ly/nuclear-apps



La energía nuclear está haciendo una contribución 
masiva a la lucha contra el cambio climático

•Emisiones de CO2 del ciclo de
vida de distintas tecnologías

• La Energía Nuclear es la que
menor emite

•Una matriz de energética
basada en energía hidráulica y
nuclear es menos contaminante
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El uso de la energía nuclear evita las emisiones que 
causan la acidificación de los océanos
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Estudio de los océanos Comprender las reservas de agua
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Las centrales nucleares producen grandes cantidades de 
electricidad a partir de pequeñas áreas terrestres
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El Tratado de No Proliferación promueve cooperación sobre la 
utilización de la energía nuclear con fines pacíficos Tecnología
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El desarrollo sostenible no puede lograrse con la 
participación de una única organización
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Especialidad 
Ingeniería 
Nuclear



El OIEA fomenta…

3E (Energía, Economía 
y Medio Ambiente)

Análisis de las 
tecnologías nucleares

Asesoraramientos a los Estados 
miembros en la toma de decisiones

Estudios tecnoeconómicos y 
evaluaciones comparativas 
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Nuclear en la cuarta revolución industrial

• La industria de la energía nuclear está adoptando las últimas tecnologías para mejorar la
forma en que los trabajadores operan y completan las actividades de mantenimiento para
respaldar la flota actual de reactores
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Infraestructura digital para la seguridad energética mundial

• Aumentar las oportunidades para expandir los proyectos de Investigación y
Desarrollo (I&D) a nivel organizacional

•

35

Inteligencia artificial:
simulación de procesos de 

inteligencia humana por máquinas, 

especialmente sistemas

informáticos

Aprendizaje automático:
los algoritmos proporcionan a las 

computadoras la capacidad de identificar 

patrones a partir de datos masivos para 

hacer predicciones

Realidad aumentada:
integración de la información 

digital con el entorno del 

usuario en tiempo real

Informática de alto 

rendimiento:
capacidad para procesar datos y 

realizar cálculos complejos a altas 

velocidades
Computación cuántica:
tipo de computación cuyas 

operaciones pueden aprovechar los 

fenómenos de la mecánica cuántica

Más alternativas:
impresión 3D, gemelos 

digitales, ciberseguridad,

blockchain, 5G, gobierno de 

datos,
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Conclusiones
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ODS desarrollan soluciones de 

infraestructura confiables y 

sostenibles que apoyan el 

desarrollo económico, el bienestar 

humano y garantizan la 

asequibilidad financiera

Nuevas plataformas para 

ampliar la implementación de 

tecnologías de energía nuclear

La industria nuclear utiliza 

estrategias para avanzar en la 

tecnología y lograr la seguridad 

energética mundial

El uso de tecnologías nucleares está 

aumentando en países en desarrollo en 

áreas, como hospitales, institutos de 

investigación, agricultura, industrias, 

etc. 

La próxima generación de 

especialistas nucleares 

participará en la implementación 

de equipos de vanguardia

Proponer más programas de 

cooperación técnica a nivel regional 

y global para tener un mayor 

alcance de las tecnologías nucleares



Gracias por su atención
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