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Horst  Graben

Geofisica aplicada

La Geofisica puede
aplicarse en diferentes ,5

. ., NI Fallas y/o
ramas de la ingenieria, en fracturas
las cuales, los distintos _ geolégicas
meétodos con los que cuenta ,

la Geofisica se aplican
dependiendo el objetivo o el
problema a solucionar.

Métodos indirectos
gue ahorran costos
de investigacion, sin
la necesidad de
realizar de
perforaciones.
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1.-Deteccion de fallas geologicas y fracturas

La fallas geologicas y/o fracturas pueden ser
identificadas mediante el método de Tomografia de A wey FalesYfracturas
Resistividad Eléctrica. =X Falla inferida

| === Falla normal

| mebeed Fractura

Estas estructuras geologicas se infieren mediante | 1 Predio
| MMM Graben Oaxtepec

contrastes de resistividad, lo cual indica un cambio ‘ i

) it
abrupto de materiales. i

Como método alternativo, la técnica de Radar de
Penetracion Terrestre es usado para detectar
fracturas someras de acuerdo a la frecuencia de la

antena usado, es considerado un método de detalle.
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1.-Deteccion de fallas geologicas y fracturas

Zona de fractura o de
fallamiento. Debido al
cambio abrupto de

materiales =

SECCION 1 DE TOMOGRAFIA DE RESISTIVIDAD ELECTRICA (Ohm*m

W

0

4 ]
g g | ‘g
T 1 d — 5]
g 12 ; isti S
© Material poco resistivo T
21 _saturado 4 162
= - Material resistivo , — mg
o competente i “a

2 24

@ 2%

32 2

Distancia (m)

B [ (N (O N .

71.0 322 sS00 912
Resnstividad {Ohm*m)
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1.-Deteccion de fallas geologicas y fracturas

Zona de fractura o de

fallamiento. Debido al

s cambio abrupto de N
0 materiales. 0
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1.-Deteccion de fracturas
Radargrama de GPR1  Radargrama de GPR2

e © ©
S S <
© ke ©
c [—~4 c
2 2 2
o o <
o a o
Distancia [m]
e Posibleestrato Fotografia 1.Barrido de la
Posible zona de antena de Radar en la zona
asentamiento afectada por fracturas en
pavimento.

— Posible fractura o debilidad
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2.-Estratigrafia

La estratigrafia, se representa mediante un
perfil estratigrafico y/o con una seccion 2D.
Puede caracterizarse con  diferentes
propiedades del subsuelo, puede ser
mediante su velocidad sismica y/o
resistividad eléctrica:

La estratigrafia mediante la velocidad
sismica se puede obtener con dos métodos:
MASW y TRS, obteniendo la velocidad de
corte (Vs) y compresional(Vp),
respectivamente.

L, . . ; Fotografja 2. Aplicacion del Fotografia 3. Fuente activa,
El Sondeo Eléctrico Vertical (SEV) permite método MASW. generador de ondas.

obtener un perfil estratigrafico en funcion de
la resistividad eléctrica. 7/20
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2.-Estratigrafia

PERFIL ESTRATIGRAFICO DE

Vs [m/s]

380

VELOCIDADES DE CORTE (Vs) [m/s] SECCION 3 DE VELOCIDADES DE CORTE Vs (m/s)
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Distancia [m]
80
14 Zonas de mayor
velocidad indican

material mas compacto
y competente
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3.-Deteccidn de tuberias

La deteccion de tuberias u objetos
enterrados se puede realizar
mediante la técnica Radar de ‘ 98°52'34, 6007
Penetracion Terrestre, de manera
detallada, somera.

Este método consiste en la emisiéon
de pulsos electromagnéticos de corta
duracidn mediante una antena que
registra el reflejo del pulso.

?
z
g

Como método  alternativo la T ™ o
Tomografia Eléctrica mediante un
contraste de resistividades puede
localizar estructuras metélicas a una
mayor profundidad.
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3.-Deteccidon de tuberias

o

Profundidad (m)
Profundidad (m)

Anomalia:
Hipérbolas 0 ¢
de € E
- 1 v
Reflexion E E
S5, 2 2
& S
3 Simbologia
Ublcacion Posible Tuberia

~— Lineas GPR :L1,12,L3

La deformacion en la
parte superior de la
sefal infiere la
presencia de una
tuberia, ubicada de
manera sbmera a
50[cm] de profundidad.

E
o
g
2
k-]
H
e
o

Profundidad (m)
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3.-Deteccidon de tuberias

sngClc')N DE TOMOGRAFIA DE RESISTIVIDAD ELECTRICA

1

Arcillas
saturadas por
infiltracion de

agua o fuga de

tuberia.

Profundidad [m]
WN - O

Material
arcilloso.

cel. 5540203322 cel.
5610587342

Calz. De las Brujas 114 Col.Residencial

10

Distancia [m]

0

Tuberias de
concreto o
registro.

WN -
Profundidad [m]

2 14 16 18
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1.0 5.00 20,0  50.0 170 ase 550 670
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4 .-Saturacion de fluidos

Es posible conocer la saturacion de
agua del subsuelo por medio de la
técnica Tomografia de Resistividad
Eléctrica, con el contraste de
resistividades, las zonas con
valores bajos de resistividad se les
asocia a medios saturados.

Rio
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4 .-Saturacion de fluidos

Material suelto

conbloqgues  SECCION DE TOMOGRAFIA DE RESISTIVIDAD ELECTRICA .

% de roca — ;

2 2
€ 4 Material Limo-Arcilloso =y
§ 4 UE2 | s§
Lo] 10 1025
5 12 125
"5 14 14~.5
a 186 160

18 18

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Distancia (m)

Resistividad (Chm*m)
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4 .-Saturacion de fluidos

Material
areno-limoso

SECCION DE TOMOGRAFIA DE RESISTIVIDAD ELECTRICA (Ohm*m)

NN

0 0
— A4 4 E
= -
3 "3
> Material =
=R ateria 125
S mezclado =3
S de arenay K- &
a grava
20 20
© S 10 15 20 25 30 35 40 45 S S5 € 6 7 75 80 8 S0 95
Distancia (m)
COImETT DI EEEE
3.0 .8 7 see vz
Resstwidad (Chm®m)
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4 .-Saturacion de fluidos

SECCION DE TOMOGRAFIA DE RESISTIVIDAD ELECTRICA (Ohm*m)
Distancia(m)
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esistiv n ohn.n L .
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Basalto.

Material
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intercalado con

arenas de grano fino . 15/20
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5.-Espectro de Disefio Sismico de Sitio

3.-PRODISIS y SASID - 1.-MASW(Analisis
Aceleracion Maxima en ) r Multicanal de Ondas
Roca Superficiales)

Estratigrafia y Velocidad de
Ondas Superficiales(Vs)

Obtencion del
espectro de
disefo

Los espectros de
disefio son usados
ampliamente para el
analisis  dinamico
estructural.

2.-Cocientes espectrales
H/V

Periodo fundamental de
vibracion(Ts).

16/20

Calz. De las Brujas 114 Col.Residencial cel. 5540203322 cel. Quantum Geofisica LLC México, S.A. de

L Acoxpa. CP 14300, Alcaldia Tlalpan, CDMX. 5610587342 CLVi:




Espectro Sismico de Sitio

MASW PRODISIS

Cocientes Espectrales (H/V)

Estrato | Espesor Vs[m/s]

: Parametro | Aceleracion

Estacion | Frecuencia | Periodo _
[cm/s2]

146 068 ’

Espectros de disefio transparentes (Manual de CFE)

— Giripo B — o A —ERFRODEIS ~ —Sismo,1980.NE

——Simat B0 NIW  ——Siamo2DIBNEOW  —— 8 isma2008 NOW

Sa/g

an = 1 ] I ? Z
op 05 10 1 20 25 30 35 40 45 B0 S5 &0 &5 70 75 80 / 0

Periodo estructurl Te (seg)
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5.-Espectro de Disefio Sismico de Sitio

5.1 Frecuencia fundamental (In situ)

La técnica de cocientes espectrales
H/V, es un meétodo sismico de gran
utilidad para estimar la respuesta
del sitio, es decir, la frecuencia
fundamental del terreno,
principalmente en zonas urbanas.

Mediante el uso de un sismémetro
se registra el ruido natural en un
sitio mediante el uso de sensores
triaxiales de banda ancha.
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5.-Espectro de Disefio Sismico de Sitio

5.1 Frecuencia fundamental (In situ)

Cocientes Espectrales HV4 Planta Baja

o

£=0.92715(Hz).11.8507

1\
14

WO=' 0786(s). 11 8507

4 —
0 \ 5 10
Tiempo (s)

N\

Con un dominio de periodo caracteristico de 1[s] , posiblemente el
sitio presente materiales de depésito lacustre correspondiente a la
zona de transicion de la CDMX (periodos comprendidos entre
0.5[s] - 1]s]) de acuerdo a la zonificacion para disefio por sismo.

Calz. De las Brujas 114 Col.Residencial

cel. 5540203322 cel.

AV
—_—
i

| 0.18(s),4.1

a
0 01 02 03 04 06 07 o8 as 1
TiempoNg)

N\

Con unTs<0.4(s), existen frecuencias altas y
periodos bajos en la zona, probablemente el
terreno es de caracter intermedio, es decir, un
suelo con altas cantidades de arcilla, particulas
finas de caracter compacto o0 materiales
granulares limo-arcillosos compactos de

calidad intermedia. 19/20
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