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Capitulo 7

WIREFRAME AND SURFACE DESIGN (GENERACION
DE SUPERFICIES)

7.1 Objetivos

En este Capitulo se va a estudiar la generacién de geometria alambrica y
superficies basicas. La geometria alambrica no es mas que los elementos de
referencia (ya vistos) y las curvas que serviran como guias o limites para

generar las superficies.
Estos conceptos se situan en el moédulo Wireframe and Surface Design,

perteneciente al taller Mechanical Design. CATIA ofrece también un mddulo

mas avanzado de generacion de superficies, Generative Shape Design, éste
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contiene ademas de las operaciones que se explicaran aqui, herramientas de

analisis.

Hay que tener en cuenta que existen herramientas que en CATIA v5 aparecen
en éste modulo, pero que en CATIA v6 se han quitado de Wireframe and
Surface Design para introducirlas en el médulo Generative Shape Design. Aun

asi se explicaran y se indicaran cuales son.

7.2 Fundamentos Teoricos

El médulo Wireframe and Surface Design, contiene todas las herramientas

necesarias para la generacion de superficies basicas.

Para empezar una sesion dentro de este modulo, basta con seleccionarlo en el

botén Start [9] dentro del taller Mechanical Design (ver llustracion 364).

Mechanical Design L4 @ Part Design

Shape 4 @ Assembly Design

Sirulation 4 -$ Sketcher

Machining 4 f’ 20 Layaut Far 30 Design
‘ Digital Mackup 4 "’-EE- Component Family

Equipment & Systems L3 Drafting

Knowledgeware 4 L Core & Cavity Design

Logic Design 4 ‘ Healing Assiskant

ﬁf Functional Modeling Part

f 20 Layout For 3D Design
ok ﬁ'ngrospace Sheet Metal Design

@ Assembly Design
" Composites Design
b@, Drrafting o d

E’ Knowledge Advisar

% Generative Shape Design

é} Part Design
-i% Sketcher

% ‘wireframe and Surface Design

b IMaterial Editor

CATLiveShapewWorkbench

Tlustracion 364: Inicio de sesion del médulo Wireframe and
Surface Design.
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En primer lugar se vera la generacion de geometria alambrica, a continuacion
la generacion de superficies basicas, por ultimo como transformar y manipular

dichas superficies.

Antes de comenzar hay que decir que en este modulo de superficies, la
informacion también se guarda en documentos Representation. Si bien, en este

caso el Representation esta constituido por PartBodies y GeometricalSet.

7.2.1 Geometria alambrica

En el tercer Capitulo se explicé como crear puntos, lineas y planos, asi como
en el Capitulo dedicado al Sketcher, curvas en 2D. Aqui se ampliara dicho
conocimiento ensefiando como generar curvas tridimensionales, a través de la

paleta Wireframe, que se muestra en la llustracion 365.

Wireframe =

o - wi Sl

llustracion 365: Paleta Wireframe

Nota: Ya se vio en temas anteriores como activar y desactivar las paletas de
cada modulo. En este caso es conveniente mantener activadas las paletas

Wireframe, Surfaces y Operations.

Las tres primeras opciones de esta paleta son de generacion de puntos, lineas
y planos. En la segunda parte del menu Wireframe de CATIA v6 con respecto a
v5 hay dos diferencias. La primera es que en v5 la primera opcion tiene un
menu desplegable. La segunda es que existe una operacién mas en v5 que en

V6, que se explicara mas adelante.

Points X

*
i+

-.*.Jl Submenu puntos

Point (Punto). Esta manera de generar un punto es igual que la vista en el

Capitulo 3.
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#*
¢ Point and planes repetition (Repeticion de
puntos y planos). Para poder usar esta opcion se
necesita que se haya creado una curva. Esta ||

Parameters: | Instances b4

herramienta crear varios puntos y los planos a | wwesr 7 &

Spacing:

la vez. La ventana de definicion es la mostrada en

Second poink:

[Reverse Direction |

[ with end points

la llustracion 366.

[ create normal planes also

[ create in a new Body

Si se tiene seleccionado el parametro Instance, se (o [ cancel )

generara un numero de puntos igual al valor que  justracion 366: Definicién de
repeticion de puntos y planos.

haya en el campo Instance(s) equiespaciados entre

ellos.

Si la curva tiene un punto ya creado sobre ella, al seleccionarlo se abre el
campo Second point, que hace elegir el punto donde terminara la generacién
de puntos. Se generarian puntos equidistantes entre los dos puntos
seleccionados. Para poder seleccionar el parametro Instance & Spacing hace
falta que la curva tenga un punto ya creado sobre ella y sefialarlo. Con esta

opcidén, se crean puntos equidistantes con una distancia dada por el usuario.

Si se selecciona la opcidon Create normal planes also, se crearan, a parte de los

puntos, un plano perpendicular a la curva en cada punto generado.

Line-Axis X

/ I A , , .
. Submenu Linea — Eje:

/. Line (Linea). Esta manera de generar una linea es igual que la vista en el

Capitulo 3.

1 . . .
i Axis (Eje). Se genera un eje sobre un elemento que contenga un
circulo, una elipse, una curva oblonga o una superficie de la revolucion.

En funcién de que elemento sea se tienen unas opciones de generaciéon u

otras:
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e Circulo:
o Alineado con la direccion de referencia.
o Normal a la direccion de referencia.
o Normal al circulo.
» Elipse:
o Eje mayor.
o Eje menor.
o Normal a la elipse.
* Curva oblonga:
o Eje mayor.
o Eje menor.
o Normal a la curva.

» Superficie de revolucién: genera el eje del la superficie.

- Polyline (Polilinea). Con esta herramienta se puede representar una curva
constituida por una serie de segmentos definidos por puntos. También existe la
opcion de aplicar radios de acuerdo entre los segmentos, definidos para cada
punto. La forma de utilizar esta herramienta es similar a la de la Spline (Curvas

por puntos que se vera mas adelante).
Las operaciones que se veran en esta seccion son las dos ultimas. El resto se

comentaran en el apartado 7.2.3, ya que se necesita que haya alguna

superficie creada para poder usarlos.

Eircle—l:orner...ﬂ
OLS] Submend Circles

O Circle (Circulo). Esta operaciéon crea tanto circulos como arcos. Si se
hace clic sobre el icono aparecera la ventana de definicion que aparece en la

llustracion 367.
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[ ircleDefinition ma

Circle bype @ | Center and radius

Center and paint:
Twa points and radius
Three points

Center and axis
Bitangent and radius
Bitangent and point
Tritangent

Center and tangent

Center: Citcle Limitations

Suppart: | Mo selection W @
Radius: |20mm % Start: m

180deg

[ Geometry on support End:
[ axis Computation

Ais Direction:

[ ]( Cancel ][ J

[lustracion 367: Definicion de circulo.

Desplegando la pestafia Circle Type, surgen las distintas opciones de
generacion de circulos que ofrece CATIA. Las opciones de Center and axis y
Center and tangent son novedad de CATIA v6 si se compara con el CATIA v5
del manual anterior, ya que en CATIA v5r19 ya existian. Se veran algunas

mediante ejemplos.

Nota: como ocurre en todos los casos de generacion de elementos que se
basan en puntos, lineas o planos existentes, estos pueden generar, si no se
encontraban con anterioridad en el dibujo, directamente en la operacion
pulsando el botén derecho del ratén sobre el campo correspondiente. Se elige
se selecciona la opcion que se desee para definir dicho elemento. Con Insert
Wirefram se crea un elemento como se crearia normalmente si se hubiese

creado con anterioridad.

Center and Radius (Centro y radio): se selecciona un punto como centro y un

plano o una superficie como soporte. Se introduce el valor del radio y en este
caso como se ha seleccionado generar un arco, también el angulo inicio y final
del mismo. El ejemplo para esta operacion es el que se observa en la

llustracion 368.
En ella se observa que en la representacion todos los parametros tienen unas

dobles flechas verdes. Estas sirven para modificar los valores de esos

parametros directamente en el dibujo.
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Cirl: le Defimition =
Circle type : | Center and radius [v] lfm

Circle Limitations

Center: Point.5 =
Support: | xy plane q @

(Feadius:_)[200mm B s [EE B
[ Gecmetry on suppart End: [lo0des ]

[ Axis Cormputation

Axis Direction:

r Ok ]f Cancel ]f Preview :]

Tlustracion 368: Definicion de circulo por centro y radio.

Nota: En el caso de elegir una superficie soporte, el circulo/arco se apoyara en
el plano tangente a ésta por el punto. Si se activa la opcion Geometry on
Support, en la ventana de definicion, el circulo/arco se apoyara directamente

sobre la superficie, tomando la misma forma que ésta.

Center and point (Centro y punto): se selecciona un punto como centro, otro

plano, que marcara el radio del circulo, y por ultimo se elegira la superficie o

plano que servira de soporte. Se muestra un ejemplo en la llustracién 369.

Cirl:le Definition

Circle kype @ | Center and paink [v] h‘m

R i, 7 Circle Limitations

Poink: Point. 8 ﬂ 2’6_‘_|

Start:

Support: | ESNEERE]

|

[ Geometry on support End:
[ axis Computation

Axis Direction:

f OK ]f Cancel ]f Preview ]

Hlustracion 369: Creacion de circulo por centro y punto.

Center and axis (Centro y eje): se selecciona una linea que actuara como eje y

se elige un punto que marcara la situacién en ese eje en la que se quiere que
crezca el circulo, que sera perpendicular a dicho eje en ese punto. El punto no
tiene porque estar contenido en la linea que hace de eje. Si el punto esta en el
eje, solo se dara la opcidn de generar un circulo completo. El ejemplo de esta

herramienta es el mostrado en la llustracion 370.
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Circle Definmtion

Circle bype 1 | Center and axis [v] h‘m

Circle Limitations

[ Readius: )| 5507mm B sta [-otdea  [F]

130deg

Axisfline:  |Line.1

[E Project point on axisfline End:
[ axis Computation

Axis Direction:

f QK ]f Cancel ]f Preview ]

llustracion 370: Creacion de un circulo por centro y eje.

Center _and tangent (Centro y tangencia): en esta caso, se selecciona un

elemento que actuara como centro del circulo a crear, y una curva a la que
sera tangente. También habra que seleccionar un plano o superficie que sea el
soporte de la curva a generar. Solo se permitira generara un circulo completo.

Todo esto se muestra en la llustracion 371.

Circle’ Detimtion

Circle tvpe : | Center and tangent [v] i
Circle Limitati
Center Elernent: |[Sylepte] " reie Hmitations

Tangent Curve! |Circle.5 |® J_‘

Support: wy plane Start:

[ ) | E End:

[ audis Cornpukation

Axis Direction:

[ Mext Solution

:]f Presview :]

Ilustracion 371: Creacion de un circulo por centro y tangencia.

Como se comento anteriormente, esta dos ultimas operaciones son una
novedad de CATIA v6.

Bitangent and radius (Bitangente y radio): Con esta opcidn se podra generar un

arco tangente a dos circulos y con un radio determinado. Se seleccionan las
dos curvas a las que el circulo va a ser tangente y una superficie o plano de
soporte y finalmente se introduce el valor del radio. De las dos soluciones

posibles, la que aparece en color azul claro sera la que dibuje. Se puede
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cambiar la solucion preestablecida con el boton Next solution, asi se pasaria de

una solucion a otra. El ejemplo en este caso es que se ve en la llustracidon 372.

Circle kype : Bitangent and radius[v] h‘m

Element 1: |Cirdle.3 Circle Limitations

O O

Element z; |Circle.5 Stark:
| End:

Suppork:  |xy plane

Radius: m

[ axis Computation

Axis Direction;

[ ek Solution ]

f Ok ]f Cancel ]f Presview J

Hlustracion 372: Creacion de un circulo por Bitangencia y radio.

Tritangent (Tritangente): Esta opcion es similar a la anterior, la diferencia es

que esta vez el arco sera tangente a tres curvas y apareceran varias soluciones

entre las que se elegira la adecuada.

(" Corner (Empalme). Esta operacion crea un radio de acuerdo, un
empalme entre dos lineas o un punto y una linea. En la ventana de definicién
se rellenaran los campos de la siguiente forma: en Elemento 1, se selecciona
un punto o una linea; en Elemento 2, una linea; en la casilla Support, el plano
o la superficie donde se apoyara la curva resultante; y por ultimo se introduce el

valor del radio.

Como en ejemplos anteriores, apareceran distintas opciones de empalmes.
También se tiene la posibilidad de recortar la parte sobrante del elemento 1 y/o
2 utilizados para el empalme, basta con activar la opcién Trim Elements 1 ylo
Trim Elements 2. Esta manera de poder recortar elementos indistintamente es
una novedad de CATIA v6 comparado con el CATIA v5 explicado en el manual
anterior, dado que ya se podia utilizar en CATIA v5r19. La opcién 3D se usara
entre curvas en 3D. En la llustracion 373, se ha elegido recortar con respecto al

elemento 1.
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Corner Detinition

Corner Type: | Corner On Suppart [v]

[ corner on vertex
Element 1: | Line. 1
[ Trim element 1
Element 2: | Line.2
O Trim element 2

Support: | [EEEE A AT

Radius: | 50mm =
[ Mexk Solution )

oK ]f Cancel Jf Preview J

{lustracion 373: Creacion de un empalme.

& Connect Curve (Curva Conexioén). Esta es una herramienta que
Permitira generar una curva que conecte a dos ya existentes. Si se activa,
aparecera la pantalla de definicion con las opciones que daran forma a la curva
de conexion deseada. Se vera un sencillo ejemplo; dadas las dos rectas del
apartado anterior, se selecciona el extremo de una como punto de la primera
curva y el extremo de la otra como punto de la segunda, se observa que los

campos se rellenan automaticamente.

Ahora se puede elegir entre tres condiciones de continuidad en la unién con la
curva de conexion para cada uno de los puntos, continuidad en punto, en

tangencia o en curvatura. Y asimismo rellenar el parametro Tension que

condiciona la proporcion de la

Connect Curve Definition

continuidad, en el ejemplo, se || connecttype : Homa

First Curve:

ha elegido continuidad en PO L jne 2\verten

Curve:! line.2

curvatura y el valor de 1a [ comirpgeny v)

., Tension: ’2—@
tensién en 2, en ambos puntos, 5

Second Curve:

como se observa en la [ .7 00

Curve: line. 1

Continuity:| 1angancy [v]

tipo de continuidad y el valor ™ [z H

.
de Ia tenS|on en ambos [ Trim elements

llustracién 374. Si se varia el

0K ]( Caniel ]f Preview ]

extremos, la curva toma (

Ilustracion 374: Generando una curva de conexion.

distintas apariencias.
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M conic (Cénicas). Como se puede observar en el submenu Circulos, esta
herramienta no aparece, esto se debe a, como se comento anteriormente, en
CATIA v6 pertenece al modulo Generative Shape Design, pero en v5 si se
encuentra en el correspondiente a este Capitulo. Aun asi se procedera a

explicarla.

Con esta operacion se pueden generar arcos de curvas conicas, como son las
parabolas, elipses e hipérbolas. Para generar estas curvas hay seis opciones
diferentes, naturalmente se necesitan cinco datos en cada una de ellas. Las

opciones son:

Dos puntos, las tangentes: inicial y final, y un parametro.

Dos puntos, las tangentes: inicial y final, y un punto de paso.

Dos puntos, un punto de interseccion de las tangentes y un parametro.
Dos puntos, un punto de interseccion de las tangentes y uno de paso.

Cuatro puntos y una tangente.

BEEEE e

Cinco puntos.

Si se selecciona la opcidn coénica, aparecera la siguiente pantalla, mostrada en

la llustracion 375:

[ anic Definition mm

Suppork

o selection

Constraint Limits

Paints Tangents

Start Start

Mo selection Mo selection

End End

Mo selection Mo selection

[ Tt Intersection Paint Foint

Intermediate Constraints

[ Parameter m @

Paink 1 Tangenk 1

Mo selection Mo selection

Paink 2 Tangenk 2

Mo selection Mo selection

Point 3 [hyg selection

[ ][ Cancel ][ J

llustracion 375: Ventana definicion de curvas
conicas.

Se veran a ver los campos que aparecen en esta ventana:
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» Support. plano soporte en el cual se apoya la curva.
* Points Start y End: puntos inicial y final de la coénica.
» Tangents Start y End: direcciones de tangencia inicial y final.
» Tgt Intersection Point. en esta opcion se podra seleccionar un punto
como elemento de definicién de la direccidén de tangencia.
* Points 1, 2 y 3: son 3 puntos posibles por los que debe pasar la conica.
» Tangent 1y 2: para dar tangentes trazadas desde los puntos 1y 2.
» Parameter. parametro de una conica es un valor entre cero y uno
(ambos excluidos), que define el tipo de cénica que se va a generar:
Parametro = 0.5 - Parabola
Parametro < 0.5 - Elipse

Parametro > 0.5 - Hipérbola.

Se observa una figura explicativa (llustracién 376):

El pardmetro se define como:

Distacia OM

Pardametro=—————
Distancia OT

llustracion 376: Definicion del parametro de una curva conica.

urves H

7 &

Submenu Curves

o~ Spline (Curvas por puntos). Permite generar una curva a través de unos
puntos de control. Si se activa esta operacion, aparecera una ventana de
definicion en la que se podran seleccionar los puntos por los que pase la curva,

como se muestra en la llustracién 377.
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Spline Definition

Mo Paoints Tangents Direction  Tensions  Curwature Dire
1 Paint.3

Z  Paint.2
3 Point.l
4 Point.4
5

<] I | (]
@ Add Point After O Add Paink Before ) Replace Point

O Geometry on suppark

[ cClose spline

r Remove Paint I I I J
Show parameters ==

f oK ]f Cancel ]f Preview ]

Ilustracion 377: Generacion de un Spline.

Se pueden afiadir parametros de tangencia y curvatura a los puntos de la
Spline, desde los campos que aparecen cuando se pulsa el botéon Show

Parameters.

ﬁ Helix (Hélice). Este tipo de curvas son muy utilizadas para disenar las
roscas de tuercas y tornillos. Para realizar una hélice basta con seleccionar la
operacion e ir rellenando campos. Se necesita un punto inicial de la Hélice y
una linea como eje de la misma, a continuacion introducir los valores del Paso
(Pitch), longitud de la Hélice (Height), orientacion a favor o en contra de las
agujas del reloj (Orientation), angulo inicial (Starting Angle) y si es recta o
conica (Radius variation), en cuyo caso se debe rellenar el parametro Taper

Angle. Se muestra un ejemplo en la llustracion 378.

Helix Curve Defintion

T AL

Axis: Line.1

Type
Pikch:

Revolutions: .
Height: 400mm @

Orientation: | counterclockwise [v]

Starting Angle: Odeq @

Radius variation
@ Taper Angle: | 10deg % WY Tnward [v]

O Profile: Mo selection

Reverse Direction

[ slf Cancel ]f Preview ]

Ilustracion 378: Generacion de una Héle.
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@ Spiral (Espirales).

Nota: esta operacion en CATIA v6 pertenece al modulo Generative Shape

Design. Por eso no aparece en el submenu Curvas. Aun asi se comentara.

Si se quiere crear una espiral, se necesitaran los siguientes elementos (como
se pueden ver si se selecciona en la ventana de definicion de esta operacion
mostrada en la llustracién 379): un plano como soporte de la curva (Support),
un punto centro de la espiral (Center point), una direccion de referencia que
puede ser una linea (Reference direction), el radio respecto al centro que
tendra el primer punto de la espiral (Start radius), con el radio, la direccién y el
centro, se define el punto de comienzo de la espiral; y finalmente la orientacion

(Orientation), a favor o en contra de las agujas del reloj.

Suppork:

xy plane

Center poink: Point. 7

Reference direction: % Component

Start radius: llﬂmm—@

Orientation: Counterclockwise hd

Type
Angle & Radius w

End angle: Odeg @ .Revolutions: 4 @
End radius: | @
Pitch: .

f K ][ Cancel ]f Preview :]

Hlustracion 379: Definicion de espiral.

Se puede elegir entre tres tipos de definicién de la espiral: angulo y radio,

angulo y longitud de paso, y radio final y longitud de paso (ver llustracién 380).

Type
Angle & Radius "

Angle & Pitch
Radius & Pitch

Hlustracion 380: Tipos de
espiral.

Como ejemplo, se ha seleccionado angulo y radio, e introducido un numero de
vueltas igual a cuatro (ver llustracion 379), se acepta la ventana de definicién

anterior y se obtiene lo mostrado en la llustracion 381:

235



Capitulo 7 WIREFRAME AND SURFACE DESIGN (GENERACION DE SUPERFICIES)

Nota: Se aprecia en la llustracion 381 que en el arbol de especificaciones
quedan registrados el valor de los parametros. Esto ocurre en todas las

operaciones que se han visto.

7.2.2 Superficies Basicas

Ahora se vera cdmo generar superficies, a través de las operaciones que
ofrece la paleta Surfaces (llustracion 382), que como siempre se debera tener

activada.

Hlustracion 382: Paleta Surface.

Esta paleta presenta una diferencia con respecto a la de CATIA v5, y es que se

ha afiadido la operacion para realizar superficies cilindricas.
= Extrude (Extrusion). Esta operacion permitira crear superficies regladas
por extrusion de un contorno, que se puede generar como un Sketch o como

una curva de las vistas en el apartado anterior.

Activando esta funcién aparece una pantalla de definicion como la de la

[lustracion 383.
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(R e

e ISR Mo selection

Direction: | Mo selection

Extrusion Limits
Limit 1 :
Type: Dirnension el

Dirmension: m @
Limit 2 -
Type: Cirnensian [
Dimensian; | 0mm =

( J[cancel [ )

Hlustracion 383: Definicion de
extrusion de superficie.

Se necesita un perfil (Profile) y una direccion (Direction) para la extrusion; ésta
se especifica a través de un elemento como puede ser una linea, un plano o
uno de los ejes del sistema, también se podra definir dando las coordenadas de
un vector. Si se despliega el menu contextual en el campo Direction, aparecen
las distintas opciones, como se ha comentado anteriormente (ver llustracion
384):

@ Edit Components
# Component

q Y Corponent
Z Component

% Compass Direckion

4 /greate Line

/=7 Create Plane

-
Tlustracion 384.: Menu contextual del

campo Direction.

Finalmente se debe introducir los limites de la extrusion, Limit 1 & 2, seran dos
valores que definiran las distancias en la direccion de la extrusién a cada uno
de los lados del contorno. En este sentido la ventana de la llustracion 383 hay
una novedad en CATIA v6, y es que se puede elegir entre dos tipos de limites
de extrusion:
* Dimension: el usuario introduce la dimension del limite de extrusion.
» Up-to element:el limite de la extrusién lo marca el elemento geométrico
que se seleccione. Si es un punto, el limite esta establecido por el plano

normal a la direccion de la extrusidn que pasa por ese punto.
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Aunque son nuevos en CATIA v6 si se compara con la version 5 del anterior

manual (en CATIA v5r19 se podian usar estas opciones).

Se vera un ejemplo de superficie reglada obtenida por
extrusion en la llustracién 385. Las coordenadas del
vector direccion y los valores de los limites se quedan

almacenados como parametros en el arbol de

especificaciones y se podran editar y modificar. e
Hlustracion 385: Ejemplo
extrusion de superficie.

& Revolute (Revolucion). Esta operacién genera superficies regladas de
revolucién de un perfil alrededor de un eje de revolucién, especificando también
los valores de angulos inicial y final, se vera un ejemplo sencillo en la

llustracion 386.

En primer lugar se crea con el

Sketcher un perfil.

[Revlition Surface Definton (2 52| Se sale del Sketcher y se activa la

Prafile:

Sketch. 1

operacion Revolute. Aparece una

Revolution axis: 7 s

Angular Lirits

ange 1 [750g = ventana de definicion como la de la

Angle 2 |Ddeg @

izquierda. Se selecciona como eje de

f Ok ]f Cancel ]f Preview ]

revolucién el eje Z.

Aparecera la superficie, ahora se
podra dar valores a los angulos 1y 2,
o bien moverlos directamente
arrastrando las flechas indicadoras

sobre la geometria. Finalmente se

acepta con OK.

Hlustracion 386: Ejemplo de superficie de revolucion.
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€] Sphere (Esfera). Esta operacion realiza tanto f ... _ | .

Sphere axis: |mrrm——

Sphere radius: ISDmm—@
selecciona el icono esfera y aparecera la ventana de sphere Lmiations

superficies esféricas como casquetes esféricos. Si se

2l
definicion de la esfera siguiente (llustracion 387). Paralel Start Angls
. . . Parallel End Angle:
Si se quiere crear una esfera, se pulsa sobre el icono i St e [
Meridian End Angle:

donde aparece una esfera, y entonces solo habra

f Ok ]f Cancel ]f Preview ]

que especificar el centro y el radio (asi aparece en la

llustracion 387: Ventana definicion

llustracion 387). de esfera.

Para generar un casquete se selecciona la otra opcion: Q‘; se activan los
cuatro campos inferiores, donde se podra limitarlo, a través de los angulos
iniciales y finales de los paralelos y meridianos de la esfera. Una esfera tendria
como paralelos, los angulos inicial y final: =90° y 90° respectivamente; y como

meridianos los angulos inicial y final: 0° y 360° respectivamente.

3 Cylinder (Cilindro). Esta herramienta es una novedad de CATIA v6 con
respecto al manual de CATIA v5 anterior (se encontraba en CATIA v5r19), y
crea un cilindro recto, indicando el centro de la circunferencia del mismo, su
direccion de generacion del cilindro, el radio, y la longitud en ambos sentidos
de la direccion de propagacion. Se puede ver la ventana de definicion de un

cilindro en el ejemplo mostrado en la llustracién 388.

Point: Paint. 1

Direction: | Z Component
Parameters:

Radius: | Z3mm

Length 1; | 22mm

Length 2: | 13mm

Reverse Direction

f ok ]f Cancel ]f Preview ]

llustracion 388: Creacion de un cilindro.

Esta es una novedad de CATIA v6 para facilitar la generacion de un cilindro.

También se podria haber creado con la operacién Revolute.
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[o set surface Defintion mm

W Offset (Superficies paralelas). Esta operacion 5“ff="°9=|5><““d8-1 -
Offset; | 10mm

consigue una superficie paralela a otra ya existente,

| Sub-Elements ko remove |

Smoothing: Mone

Maxirnurn Deviation:
superficie a repetir y el valor de la distancia a la que || [(Reverseirecion )

[ Both sides
se quiere la nueva superficie. La ventana de || Orepeatobject after ok

a una distancia dada, basta con seleccionar la

definicidn es la que se muestra en la llustracion 389. [ox J[ concel J[ provien ]
{lustracion 389: Definicion de
Offset.

También se tienen las opciones de repetir el Offset tantas veces como se
quiera activando en la Pestafia Parameters la opcion Repeat Object after OK, y
la de repetir a ambos lados de la original dos superficies paralelas, activando la
opcién Both Sides. En la pestafia Sub-elements to remove se pueden
seleccionar superficies que se quieren eliminar una vez se realice la operacion.
Esto es muy util para ayudar al analisis en caso del que se encuentre algun

error a la hora de generar el Offset.

© Sweep (Barrido). Con esta herramienta se podran generar superficies de
barrido. Esta es una herramienta muy potente, con gran variedad de
posibilidades tanto de tipos de perfiles de barrido, como de métodos de
generacion dentro de cada tipo. En este apartado se veran algunos ejemplos

de cada tipo.
Si se activa la operacion Sweep aparece la ventana de definicion de la

llustracion 390, en ella se puede seleccionar cuatro tipos diferentes de perfiles

para realizar el barrido, que se iran comentando a continuacion.
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[ wept Surface Definition mz Profile type: I? % é ‘ﬂ )
Prafile bype: |? % é ﬂ,

Subbype: | With reference surface [l

Los tipos de perfiles son:

Prafile:

Guide curve: | No selection

curfoce:  [Defautt (mean plane) 1.- Explicito: cualquier curva generada por
angle: | [Lavi... ] el usuario.
[ Previous ) [ et )

Optional elements

2.- Recto: la superficie se generara a partir
spre:  [No selection de dos guias, una se proyecta sobre la otra.

Relimiter 1: |No selection
Relimiter 2: | Mo selection

3.- Circular: el perfil serd un circulo que

Smoath sweeping

] Anguer corection: [Bro8es 15 evolucionaré sobre la guia.
[ Deviation from guide(s): .
T oo e 4.- Cénico: se generan superficies por el

[E] Remeove cutters on Preview . y e ,
sed " desplazamiento de conicas sobre guias.

ED Fill twisted areas

Connection strakegy: | Automatic bl

Add cutker

Positioning parameters

[ Position profile :)
f ]‘ Cancel |f ]

llustracion 390: Definicion de superficie por barrido.

E’ Barrido a partir de un perfil explicito: el perfil que sera utilizado en este caso

para establecer la superficie de barrido, sera una curva que haya elaborado el
usuario con anterioridad. El proceso de generacién consiste en un barrido a lo
largo de una curva guia, del perfil seleccionado, manteniéndose en todo

momento perpendicular a la curva espina.

Dentro de esta forma de realizar el barrido se tienen tres subtipos (Subtypes).
Cada Subtipo tiene su propia ventana de definicion, que contiene los distintos

parametros de la superficie:

1.- With reference surface: la ventana de definicion es la de la llustracion 390.
Habra que seleccionar un perfil (Profile), que no tiene porque ser un Sketch,
una curva que servira de guia (Guide curve). También habra que seleccionar
una superficie que controlara la posicion del perfil durante el barrido (por
defecto es el plano en el que se encuentra la Guide curve). A esta superficie

se le podra imponer un angulo entre ella y el perfil (Angle). A este angulo se le
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podra dar un valor numérico o bien definirlo mediante una ley. Para ello habra

que pulsar el boton Law y aparecera una ventana como la de la llustracién 391.

I ——

Start value: | SRl @
End walue: .

Law elemnent:

Law bype
@ cConstant O Linear O Stype O Advanced

[ inverse law

Close

llustracion 391: Definicion de una ley para el angulo
perfil-superficie.

Se ve que se puede elegir entre Constante (como en este caso), Linear, Tipo S

(curva de tercer orden) o Avanzada.

Un ejemplo de este tipo de barrido con perfil explicito seria el de la llustracion

392.

__Prafie
A

Frofle Sweep P nf i
Start Sweep Flanél

Lifde cLrve

-/
End Sweep Plang,

Hlustracion 392: Ejemplo de barrido con perfil
explicito With reference surface.
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Si no se selecciona ninguna Spine, la curva guia se utilizara como la la
curva Spine. En la llustracion 393 se muestra un ejemplo con seleccion

de curva Spine.

Sweep profile plEne,
Sweap start plane

Swreep end p

llustracion 393: Ejemplo de barrido con perfil
explicito With reference surface con Spine.

Con la opcidn Relimiter se pueden definir limites seleccionando puntos o
planos los para acotar longitudinalmente el dominio del barrido, si la

superficie barrida es demasiado grande.

En Smooth sweeping se quiere alisar el barrido por posibles
discontinuidades.

» Angular correction: para alisar el movimiento a lo largo de la
superficie de referencia. Puede ser necesario cuando se detectan
pequenas discontinuidades.

« Deviation from guide(s): para alisar el movimiento por desviacion
de las curvas guia. Se realiza usando parametros por defecto para

la correccion en tangencia y curvatura.

La posicidn del perfil respecto a la curva guia, también se puede controlar por
el parametro Position Profile de la ventana de definicion de la operacion
(llustracion 390).

2.- With two guide curves: se creara una superficie de barrido a partir de dos

curvas guia. La ventana de definicion es la de la llustracion 394.
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[ WEDL SUTTace etintion ma
Profile bype: ’? ) é ﬂ )

Subbype: | with bwo guide curves i+
Profile: Mo selectio
_ N Guide curve 1t | Mo selection

Guide curve 2:

Anchoring twpe: | Two points [
- Anchor point 1! | Mo selection
- Anchor point 2:
Optional elements
Spine: o selection
Relimiter 1! | Mo selection
Relimiter 2: | Mo selection

Smooth sweeping

(| Angular correction: .
[ Deviation from guideis): .

Twisted areas management
[E] Remove cutters on Preview

Sethack ﬁ o

[EI Fill bwisted areas

Connection strakegy: | Autornatic L

Pasitioning parameters

[0 Pasition prafile
f ] (FEancel ) f ]

Ilustracion 394: Ventana de barrido con dos
curva guia.

En este caso habria que seleccionar dos
curvas guia en vez de curva guia y

superficie.

También se puede especificar puntos de
anclaje (Anchor point) para cada curva guia.
Estos puntos de anclaje son puntos de
interseccion entre las curvas guias y el plano
del perfil o el propio perfil, por los cuales
pasaran las curvas guias. Hay dos tipos de
anclaje. El primero es Two points, se
seleccionan los puntos de anclaje en el perfil
que seran emparejado respectivamente a la
curva guia 1 y 2. de la guia. Estos puntos
deben pertenecer al plano del barrido del

perfil. Si el perfil es abierto, estos puntos son

opcionales y se usaran los extremos del perfil. El segundo tipo es Point and

direction, se selecciona un punto
con la curva guia 1, y una direcc

perfil gira alrededor del punto de

de anclaje en el perfil, que sera emparejado
ion de anclaje. En cada plano del barrido, el

anclaje para alinear la direccion de anclaje

(ligada a este perfil) con las dos curvas de la guia, de la curva 1 ala curva 2.

En la llustracion 395 se muestran ejemplos de distintas generaciones de este

tipo de barrido.

_Profle

Profie Sweep anﬁ? \ :
Start Sweep Planel Glide curve 2

_GUe curve 1

i

End Sweep PI% A

Superficie de barrido con perfil explicito
con dos curvas guias y sin puntos de
anclaje.
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-~ Anchor point 2

Sweep profle plane
Sweep start p

Guide curve 2 Superficie de barrido con perfil explicito
con dos curvas guias y con dos puntos de
anclaje.

Superficie de barrido con perfil explicito
con dos curvas guias y con un punto y una
direccion de anclaje .

Tlustracion 395: Distintos tipos de creacion de superficies por barrido.

Si no se seleccionan los puntos de anclaje o la direccidon del anclaje, CATIA

elegira automaticamente unos por defecto si _Profie
i

el perfil es plano. Para el punto de anclaje 1,

se seleccionara la interseccion entre el ‘rchOH

. ) aLlt reference p
plano del perfil y la curva guia 1. El punto de -

anclaje 2, sera la interseccion entre el plano
normal a la curva Spine que pasa por el Sweependpl

punto de anclaje 1, con la curva guia 2. La

Hlustracion 396: Ejemplo de barrido con perfil
direccién de anclaje sera la linea entre los  explicito With two guides curves con Spine.
puntos de anclaje 1y 2, generados por defecto.
Si no se selecciona una curva espina, la curva guia actuara como la Spine. Un

ejemplo con curva espina es que se muestra en la llustracion 396.

3.- With pulling direction: es equivalente al subtipo With reference surface con
un plano de referencia normal a la direccion seleccionada en la ventana de

definicion que se muestra en la llustracion 397.
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SWept Stirface Definit walrs . . ,
i "' '"" | ) En este caso se elige un perfil (Profile),
Profile bype: B N i
S Subbype: | With pulling direction [V] una Curva QUIa (Gu,de Curve) y una

Profile: Mo selection

direccion (Direction). Opcionalmente se

Guide curve: | Mo selection

Direction: | TEEEIEREES puede imponer un angulo, que sera el
angle: |Ddeg @ Law... . . .y
ot ST R que forme el perfil con la direccion.

Optional elements
[ Projection of the guide curve as spine

Spine: Mo selection

it 15 Mo sl Al igual que en los casos anteriores, si no

Relimiter 2: | Mo selection

se selecciona una curva espina, la curva

Smooth sweeping

D Angular correction: .
[ Deviation From guidels): .

Twisted areas management

guia actuara como la Spine.

[ Remove cutters on Preview

setbc * Un ejemplo de este subtipo de
I Fill twisted areas
Connection strategy: | Automatic [v] generaclén de ba rrldo es el q ue se
L D observa en la llustracion 398.
[E Position profile

( J[_cancel [ ) _Frofie

Llustracion 397: Definicion del barrido por perfil
explicito With pulling direction.

Hlustracion 398: Generacion de barrido. Subtipo
With pulling direction.

En el barrido a partir de un perfil explicito, se tienen distintas opciones

comunes. | )

* Preview the Angular Value: al crear un

barrido, se pueden ver las cuatro
soluciones de antemano basadas en los "% "%
valores dados para el angulo (llustracion “=™f ey
399). La primera solucion corresponde con Sweep aqetil
el valor del angulo, la segunda con el valor
del -angulo, la tercera corresponde a Ilustracién 399: Las cuatro soluciones.

180°+valor del angulo, y la cuarta corresponde a 180°-valor del angulo.

Esta opcion no esta disponible en el subtipo With pulling direction. En la
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llustracion 399 se ve como se pueden elegir las cuatro soluciones. Para
cambiar de solucion se pica sobre la flecha deseada, la flecha que
marca la solucidon elegida es la de color naranja. También se puede
cambiar de solucién pulsando Previous o Next, o introducir un numero

en la opcion Angular sector.

» Position Profile: como se comentd anteriormente permite controlar la

posicion del perfil respecto a la curva guia.

%" Barrido a partir de un perfil recto: en este caso se generan las superficies a

[ T ..] partir de proyecciones de las curvas.
Profile bype: Elh é A

Sublype: | Two lmits ~/ | En la ventana de definicion de la llustracion 400

Pl Guide curve 1;|[EEE SRR

se comprueba que vuelve a aparecer el campo

Guide curve 2:

Subtype. Como ocurria en el barrido por perfil

Optional elements

e o solction explicito, cada Subtipo tiene su propia ventana
Relimiter 1: |Mo selection

Relititer 2; o selection de definicion, que contiene los distintos
Length 1: m @ - -

s [ = o parametros de la superficie.

[ second curve as middie curve

Smooth sweeping

Wiz szasi = Los distintos subtipos son:

[ Deviation From quide(s): .

Twisted areas management
[E] Remove cutters on Preview

saock w“ 1.- Two limits: para crear el barrido, habra que
DOrtsedaess seleccionar dos curvas guia y, si se quiere, se
Connection strategy: | Aukomatic hd

(aetomer) introducen dos longitudes para alargar |la

( J [ cancel ][ )

superficie a ambos lados de las curvas. La

Ilustracién 400: Barrid I recto. - . .
ustracion arrido por perfil recto. | herficie se genera a partir de las proyecciones

de los puntos de la curva 1 sobre la curva 2, contenidas en planos
perpendiculares a la curva espina. Si no se introduce ninguna, por defecto se
toma la curva guia 1. dos curvas guia y dos longitudes por donde alargar la

superficie.

247



Capitulo 7 WIREFRAME AND SURFACE DESIGN (GENERACION DE SUPERFICIES)

La ventana de definicion de este subtipo de barrido es la de la llustracion 400. y
en la llustracion 401 se puede ver un ejemplo de este subtipo de barrido de

perfil recto.

Hlustracion 401: Subtipo Two limits.

Si no se selecciona ninguna curva espina, la curva guia 1 se utilizara
como espina. Si es necesario, se selecciona una curva espina para

especificar una curva diferente de la primera curva guia.

2.- Limit and middle: similar a la anterior, la |l a5
superficie se establece a partir de dos curvas | "™ |V &|w

Subtype: |Limit and middle [v]

guia. En este caso una de ellas seria la curva

Guide curve 1: | [TEREEEEa

Guide curve 2!

media.

Optional elements

La ventana de definicion de este subtipo es la que

Spine; o selection
s elimiter 1: | No selection
se muestra en la llustracion 402. e

Relimiter 2: |Mo selection

[E second curve as middle curve

Smookh sweeping

] Angular correction: .
[ Deviation from quide(s): .
la segunda sera la curva media del barrido. e arces nenagenent

[ rermowe cutters on Presiew

Se seleccionan dos curvas guias, de las cuales,

Sethack El %

[T Fil bwisted areas

1A 1 Connection strategy: | Automatic [v]
En la llustracion 403 se puede ver un ejemplo de

este subtipo. ( ) () [ )

Hlustracion 402: Definicion de subtipo
Limit and middle.

Hlustracion 403: Subtipo Limit and middle.

248



Capitulo 7

WIREFRAME AND SURFACE DESIGN (GENERACION DE SUPERFICIES)

Si no se selecciona ninguna curva espina, la curva guia 1 se utilizara como

espina. Si es necesario, se selecciona una curva espina para especificar una

curva diferente de la primera curva guia.

En este subtipo se tiene una novedad con respecto a CATIA v5, y es que

en este caso si se pueden introducir limites.

3.- With reference surface: el barrido se basara en una superficie de

[ WepL Surface Defimtion EB

Profile bype: @ll%\ é A'

Subtype: | With reference surface

Mo selection

Guide curve 1:

Reference surface: | Mo selection

Angle: M E
Angularsector: 1

Length 1: | 20mm

E Law...
El Lawh.,

Length 2; | Omm

Optional elements

Spine: Mo selection
Relimiter 1: |Mo selection
Relimiter 2: | Mo selection

Smooth sweeping

O Angular correction: .
[ Deviation from quide(s): .

Twisted areas management
[E] Remaove cutters on Preview

Setback ﬁ %

[T Fill twisted areas

Connection skrategy: | Automatic Il
Add cutter

i+ [hex

f ][ Cancel ][

)

Hlustracion 404: Definicion de subtipo With a reference

surface.

referencia, que puede ser una
superficie o un plano, a parte de una
curva guia. La superficie de barrido
se creara a partir de rectas, que
estaran contenidas en planos
normales a la curva espina, como
siempre, y que formaran un angulo
dado con la superficie de referencia.
La ventana de definicion de este
subtipo de barrido de perfil recto es
la que se observa en la llustracion

404.

Un ejemplo es el que se muestra en la

[lustracion 405.

{lustracion 405: Ejemplo de barrido subtipo

With reference surface.
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Como en ocasiones anteriores, los parametros numeéricos, en este caso el

angulo o las longitudes de alargamiento, podran ser definidos bien como

valores numéricos, o bien mediante leyes.

Como siempre, si nO se selecciona ninguna curva espina, la curva guia 1

se utilizara como espina.

4.- With reference curve: este subtipo es parecido al anterior, pero en vez de

una superficie se selecciona una curva de referencia. También puede recordar

al subtipo With pulling direction de barrido con perfil explicito.

[ WepLSurface Detinition

Profile bype: ﬂ?m

Subtype: | With reference curve

Guide curve 1: Mo selection

Reference curve:

Angle: deg| .

Length 1; | 20mm E [Law...
Length 2: |Dmm El Law...

Optional elements

Spine: Mo selection
Relimiter 1: | Mo selection
Relimiter 2: | Ko selection

Smooth sweeping

O Angular correction: .
[ beviation From guidefs): .

Twisted areas management
[E] remave cutters on Preview

Sethack ﬁ Yo

= Fill twisted areas

Connection strategy: | Automatic b

Angular sector: 1 14

[ ][ Cancel ][

)

2

1lustracion 406: Definicion de subtipo With reference

curve.

La ventana de definicion es la que se

muestra en la llustracion 406.

Habra que seleccionar una curva guia,
una curva de referencia y un angulo
que define la posicion de la superficie

de barrido con la curva de referencia.

Si no se selecciona ninguna curva
espina, la curva guia 1 sera por defecto

la espina.

5.- With tangency surface: se selecciona una curva guia y una superficie a la

que va a ser tangente la superficie resultante de barrido. En la llustracion 407

se muestra un ejemplo de este subtipo con su correspondiente ventana de

definicion.
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Swept Surface Defintion

Profile bype: @ll\:k‘ é N

Subkype: | With tangency surface

Guide curve 1 Sketch, 7

Tangency surface: |[SELa0s=p8

Optional elerments

Spine: Default (Sketch, 73
Relirmiter 1t |Mo selection
Relimiter 2: | Mo selection

[ Trim with tangency surface

Solution(s): z Iz

[ [o]'4 ][ Cancel ]r Preview ] -

Hlustracion 407: Ejemplo de subtipo With tangency surface.

Se puede observar que se tienen dos soluciones posibles. La marcada en azul
mas claro (en este caso la opcion 2) es la que sera la superficie final. Se puede
cambiar de una a otra seleccionandola directamente en el dibujo o usando los

botones Previous y Next.

Como en todos los casos anteriores, si no se selecciona ninguna curva espina,

la curva guia 1 sera por defecto la espina.

6.- With draft direction: la superficie de barrido se genera a partir de una curva

guia y de una direccion de desmoldeo.
La ventana de definicion se muestra en la llustracion 408. se observa que es

bastante amplia debido a sus multiples opciones. Las mas representativas son

las que se comentan a continuacion.
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WEPL SUrTace etimtion mw
Profile bype: @, I % é m )

Subtype: | With draft direction v

Guide curve 1

Draft direction: | Sketch.7

Draft computation mode: ® Square (2! Cone

‘Wwhally defined | G1-Constant | Location values |

Angle: |50deq B [Law...
Angularsector: 1 14

Length type 1

Length 1: | 200mm @

Relimiting element 1:

Length type 2

Length 2: | 500mm @

Reliriting elerment 2!

Smooth sweeping

|:| Angular correction: .
[ peviatian Fram guideis): .

Twisted areas management
[E] Remove cutters on Preview

Sethack ﬁ %

I Fill twisted areas

Connection strategy: | Automatic b

Add cutker Ok .CaII1C8|

Hlustracion 408: Definicion de subtipo With
draft direction.

Definiciéon angular: se seleccionan en

las pestanas. Los distintos tipos son:

o Wholly defined: el valor del angulo
varia durante la generacion del
barrido.

o G71-Constant: se puede fijar un
desmoldeo distinto para cada
seccion G1. En este caso se pedira
un plano limite en el que se
definiran las longitudes.

o Location values: el valor de los
angulos se puede definir en distintos
puntos de la curva.

Tipos de longitudes (de izquierda a

derecha):

o From curve: la longitud se toma a
partir de la curva guia.

o Standard: la longitud se calcula a
partir de los planos de barrido. Si se

define la longitud en Omm, la

superficie tomara como punto de partida la curva guia (como en el

caso From curve).

o From/Up to: se define la longitud seleccionando un plano o una

superficie.

o From extremun: se toma la longitud a partir de un extremo de la

curva guia, a lo largo de la direccion de desmoldeo.

o Along surface: la longitud usada es la distancia desde la curva

guia a una curva paralela a ésta. Esta opcion es una novedad

de CATIA v6, con respecto al CATIA v5 explicado en el manual

anterior, ya que se podia encontrar en CATIA v5r19.

Hay que tener cuidado al usar una direccion de desmoldeo y una guia

plana que no tenga continuidad en tangencia, ya que puede llevar a una
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tipologia que sea invalida si el angulo de desmoldeo no es constante o si
la direccion de desmoldeo no es normal al plano de la curva guia. Se
aconseja utilizar un plano limite para cortar el barrido y asi obtener una

tipologia valida.

7.- With two tangency surfaces: este subtipo genera una superficie de
barrido tangente a dos curvas. La ventana de definiciéon es la que se

muestra en la llustracion 409.

Este subtipo es una novedad en CATIA
pmfﬂetype:@lh‘ & s v6 comparado con el v5 del manual
anterior, ya que en el release 19 de la

Spine: Sketch. 3

First kangency surface: Mo selection ve ri Sé n 5 , S |' a pa rec |'a )

Second tangency surface:

Optional elements

Reliriter 1: (1o sslection Aqui se puede ver que la curva espina
Relimiter 2¢ | Mo selection

[ Trim with First tangency surface Serl’a en eSte caso Ia curva g u I’a "

[ Trim with second tangency surface

Solution(s):[:) i] lo :J
En la llustracién 410 se puede observar

O los distintos tipos de recortes que se

— pueden realizar a la hora de generar este

( V[ canal [ 1| tipo de barrido.

Hlustracion 409: Definicion de subtipo With two
tangency surfaces.

Se encuentran:
1. Sin recorte.
2. Recorte en las dos superficies de

Swept surface without trirn Trirn with both surfaces ta ngen Cla .

3. Recorte en la primera superficie de
tangencia.

4. Recorte en la segunda superficie
de tangencia.

Trirn with first tangency swiiface Trirn with second tangency surface

llustracion 410: Tipos de recorte.
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éSuperﬁcie de barrido a partir de perfiles circulares: en esta opcion el perfil

qgue va a producir la superficie a través del barrido es un perfil circular.

Como en el caso anterior, existen varias formas a la hora de elegir los
parametros para generar este tipo de superficies (Subtype). La llustracion 411

muestra la ventana de definicion del subtipo Three guides, con el menu

[ WEPTL SUTTace ernition

Profile bype: g ‘Q\ Iéﬂ

Subtype: | Three guides [v]

; Three guides
Guide cur Two guides and radius
Center and two angles
Center and radius
Two guides and kangency surf

Guide cur

Guide cur

One guide and tangency surf4

Optional elements Limit curve and tangency surf.

Spine: Mo selection
Relimiter 1: | No selection
Relimiter 2! | Mo selection

Smooth sweeping

(] Angular correckion: .
[ Deviation From guidels): .

Twisted areas management
[E] Remove cutters on Preview

Setback ﬁ Yo

= Fill twisted areas

desplegable de todos los subtipos que se
tienen para este barrido, que se explicaran a
continuacion. Su su forma de proceder es

parecida a la de los casos anteriores.

1.- Three guides: se genera la superficie de
barrido a partir de tres curvas guias como se
encuentra en el icono mostrado. Se
seleccionan tres curvas guias y una curva
espina, si no se selecciona la primera curva

guia hara el papel de ésta. La superficie

Connection strategy: | Automatic [v]

estara definida por circulos, que a su vez

( V([ cancel [ 1| estan definidos por los tres puntos de corte

de las curvas guias con los planos

Hlustracion 411: Definicion de barrido por perfil
circular.

perpendiculares a la espina.

Como se ha comentado anteriormente, la

llustracion 411 muestra la ventana de

definicion de este subtipo. Y en la
llustracion 412 se puede ver un ejemplo de

este caso.

llustracion 412: Ejemplo de subtipo Three
guides.
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2.- Two guides and radius: se crea el barrido por dos curvas guias y un radio.
En esta ocasion, los circulos o arcos que generaran la superficie, estaran
definidos por los dos puntos de interseccion de las dos curvas guias con los
planos perpendiculares a la curva espina y el valor del radio. Se vera en el
siguiente ejemplo (llustracién 413) como se pueden obtener varias soluciones y

como elegir entre ellas.

Swept Surtace Definition X

Praofile type: M@

Subtype: | Two guides and radius Ivn

Guide curve 1: |

Guide curve 2: | Sketch.4

Radius: | 40mm ] [Law...

Optional elements
Spine: Default (Sketch.5)
Relimiter 1: | Mo selection

Relimiter 2: | Mo selection

)[s s
Smaoth sweeping

|:| Angular correction: .
[ Deviation From guide(s): .

Twisted areas management

Solution(s): [TF

[E] Remove cutters on Preview
z
Setback D S

0 Fill bwisted areas

Connection strategy: | Aukomatic [v]

f O ]f Cancel ][ Preview ]

llustracion 413: Definicion y ejemplo de Two guides and radius.

Las soluciones se muestran en azul claro, como se ve en la llustracion 413.
Para elegir entre soluciones se pueden elegir directamente entre ellas picando
en el dibujo sobre los numeros entre paréntesis o pulsando los botones
Previous/Next. En la llustracion 414 se muestran las distintas soluciones y la
elegida como final. La primera de las soluciones es la que se muestra en la

llustracion 413.

Si no se selecciona una curva espina, la primera curva guia hara el papel de

ésta.
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llustracion 414: Distintas soluciones. La solucion final es la segunda solucion de esta Ilustracion.

3.- Center and two angles: el barrido se genera seleccionando una curva como
centro y una curva como referencia para los angulos inicias y finales, que
definira los radios.

En la llustracion 415 se comprueba como es la ventana de definicion, y como

realizar un barrido de este subtipo.

Swept Surface Definition

Profile bype: M M

Subkype: | Center and bwa angles
ol Center curve:

Reference curve: | Sketch.g

angle 1: |Ddeg B [(Caw...
angle 2; |50dea B [(aw...

Optional elements

Spine: Default {Sketch.7)
Relimiter 1: | Mo selection
Relimiter 2: | Mo selection

[ Use fixed radius: | LJ

Smooth sweeping

[l Angular correction: .
[ Deviation from quides): .

Twisted areas management
[E] Remove cutters on Preview

Setback 2|:| o

[E0 Fill twisted areas

Connection strabegy: | Aukomatic [v]

Add cutker

o4 Cancel

llustracion 415: Ejemplo de subtipo Center and two angles.
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En este caso si no se selecciona la curva espina, ésta sera por defecto la curva

centro.

4.- Center and radius: en este caso tan sencillo, sélo habra que seleccionar una

curva centro e introducir el valor del radio. En el ejemplo de la llustracion 416

se ve la generacion de la superficie aplicando una ley lineal al valor del radio.

Para ello se pican en el boton Law y aparece la pantalla de definicion de la ley.

Swept Surface Definition

Cenker curve: |E

Radius: |

Optional elements
Spine: Default (Sketch.q)
Relimiter 1: | Mo seleckion

Relimiter 2: | Mo selection

Smooth sweeping

|:| Angular correction: .
[ peviation From guides): .

Twisted areas management
I Remove cutters on Preview

Setback ZD %
= Fill twisted areas

[aa]

Connection strategy: | Aubomatic

Add cutker

|E 0K i f Cancel

]f Preview ]

llustracion 416: Ejemplo de subtipo Center an radius.

La curva espina por defecto sera la curva

centro, como ocurria en el caso anterior.

5.- Two guides and tangency surface: en
este caso la generacion del barrido se
llevara a cabo por dos curvas guias y una
superficie de referencia a la que va a ser
tangente. Este subtipo recuerda al With
tangency surface de barrido a partir de
perfil recto, pero con dos curvas guia. Su
ventana de definicion se muestra en la

llustracion 417.
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Profile bype: @‘ ) i Ié ﬁ
Subtype: | Two guides and tangency surface [v]
2 Limit curve with tangency: |EEEayN=
Tangency surface: Mo selection
Limit curwve Mo selection
Optional elements
Spine: Default {Sketch,6)
Relimiter 1: | Mo selection
Relimiter 2t | Mo selection
Solution(s): :) 0 io :)
Smaoth sweeping
[ Angular correction:
[ Deviation From quide(s): .
Twisted areas management
[E] Remave cutters on Preview
Setback ﬁ o
[Z1 Fill twisted areas
Connection strakegy: | Auktomatic [v]
f J f Cancel ] f ]

Hlustracion 417: Definicion del subtipo Two
guides and tangency surface.
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En este caso, la curva guia por defecto sera la curva Limit curve with tangency.

Se pueden dar distintas soluciones, como en el caso del
ejemplo de la llustracién 418. En esta ilustracion, la

superficie solucion es la de color naranja.

llustracion 418: Ejemplo
del subtipo Two guides and
tangency surface.

6.- One guide and tangency surface: el barrido se crea a partir de una curva
guia, una superficie de referencia a la que va a ser tangente y un radio. En la

llustracion 419 se muestra un ejemplo de este subtipo y su ventana de

definicion.
Swept Surface Detinition E
Profile type: @l \‘ Iéﬂ

Subtype: | One guide and kangency surFa-[v]
g Guide curve 1 Sketch. 12

“I Tangency surface: |Extrude.l

- Radius: | 2000mm ] (aw...

Optional elements

Spine; Default (Sketch,12)

Relimiter 1: | Mo selection
Relimiter 2: | Mo selection

[ Trimn with tangency surface

souonts) (Preves ) [1 |1
=
0
=
oK Cancel

llustracion 419: Definicion y ejemplo de subtipo One guide and tangency surface.

Este caso puede recordar mas que el anterior al subtipo recuerda al With
tangency surface de barrido a partir de perfil recto, ya que sélo se necesita una

curva guia.

7.- Limit curve and tangency surface: se genera el barrido por una curva limite,
una superficie de tangencia, un radio y unos angulos que actuan como limite de

la superficie. Es parecido al anterior pero permite limitar la superficie por los
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angulos. En la llustracion 420 se muestra la ventana de definicion de este

subtipo. Aqui también se pueden dar varias soluciones posibles.

Este subtipo del barrido a partir de perfiles circulares, aunque ya se encontraba
en CATIA v5r19, se considera una novedad de CATIA v6 si se compara con la

version 5 explicada en el manual anterior.

[ WE Y urface Detimtion mm
Prafile type: @, % Ié M

Subbype: | Limit curve and tangency surfac v

Lirnit curyve

Tangency surface: | Mo selection

Radius: | 2 @
Angle 1; |
Angle 2: |

Optional elements

Spine: Mo selection
Relimiter 1: | Mo seleckion

Relimiter 2: | Mo seleckion

Solution(s):[:) o 1o [:)

Smookh sweeping

|:| Angular correction: .
[ peviation From guide(s): .

Twisted areas management
[ Remncves cutkers on Previsw

Sethack, ﬁ Yo

I Fil bwisted areas

Connection skrategy: | Autornatic -

Add cutker

f Jf Cancel ]f ]

Hlustracion 420: Definicion de subtipo Limit
curve and tangency surface.

En los tres ultimos subtipos puede haber varias soluciones posibles, habria que
elegir entre la deseada. En todos los casos anteriores, se tiene la posibilidad de
seleccionar también una curva espina y sino, ésta coincidird con la primera
curva guia, con la curva centro o con la curva limite. La curva espina sera en
todo momento perpendicular a los planos donde se crean los circulos o arcos

que generaran la superficie.

A" Superficies de barrido a partir de perfiles cénicos: en este caso los perfiles

de definicidn de las superficies seran curvas conicas.
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Se tienen distintas posibilidades (subtipos) de definir la superficie, a partir de
dos, tres cuatro o cinco curvas guia. Para definir una curva cénica se necesitan
cinco parametros, por lo tanto en los casos de dos, tres y cuatro puntos, sera
necesario introducir para definir la coénica deseada,
direcciones de tangencia y excentricidad de la curva. En la llustracién 421 se

muestra la ventana de definicion de este tipo de barrido, con el menu

desplegable que indica los subtipos.

parametros como

[ WEpTSurtace Definition

Profile type: @l 4§ é IA ]
Subtype: | Two guide curves v Optional elements
. Spine: Mo selection
Guide CUr Three quide curves
Four guide curves Relimiter 1: | Mo selection
L_. TangqFive guide curves
| Relirmiter 2: | Mo selection
Angle: = [ Law...
Y = LJ Smooth sweeping
Last guide curve: [ angular correction: .
L’ Tangency: [ peviation Fram quide(s): .
Angle: | Law... | | Twisted areas management
[E Remove cutters on Preview
Parameter: |0,5 ] [(Law... 2
Sethack i S
I Fill twisted areas
Connection strategy: | Automatic v
Add cutker
f ] f Cancel ] f

)

llustracion 421: Ventana de definicion de barrido por perfiles conicos. Subtipos.

Como ha ocurrido en la mayoria de los casos anteriores, si ho se selecciona

una curva espina, ésta sera por defecto la primera curva guia. Esto es aplicable

a todos los subtipos del barrido a partir de perfiles cénicos.

A continuacion, en la llustracion 422, se puede ver un ejemplo de una

superficie a partir de un perfil conico definido por cinco curvas guias:
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Swept Strface Defintion

Profile bype: @‘ \‘ éloﬁ@

Subtype: |Five guide curves [v] Optional elements

ine: Default (Sk
Guide curve 1: | Sketch.5 Spine il 3

Relimiter 1: | Mo selection
Guide curve 2: | Sketch.3

Relimiter 2! | Mo selection

Guide curve 3 | Sketch.l
Smooth sweeping

Guid 4: | Sketch.z 5k =
LIS CUree & [ angular correction: =
Last guide curve: | Sketch.4 =
g [ Deviation from guidefs): .

Twisted areas management
[E Remove cutters on Preview

Sethack E Y
I Fill twisted areas
Connection strategy: | Aukormatic [v]
Add cutker
(768 [ cCancel )| Preview |

Hlustracion 422: Ejemplo de barrido conico con cinco curvas guia.

| Fill (Relleno). Con esta operacion se pueden generar superficies de relleno
a partir de contornos cerrados o bien una serie de curvas o bordes de

superficies que formen un contorno cerrado.

Por otra parte, si se selecciona un borde de una superficie como contorno, se
permite también que esa superficie actie como soporte de la curva, de esta
forma se asegura la continuidad entre ambas superficies, la existente y la de
relleno. Cuando se eligen superficies de soporte, se debe sefialar también el
tipo de continuidad entre ambas superficies, en punto o en tangencia. La
superficie soporte se debe senalar justo después de la curva de la que es

soporte.
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También se permite seleccionar un punto por el que se quiere que pase la

superficie de relleno (Passing point).

En el ejemplo de la llustracion 423, se genera una superficie de relleno, sin
continuidad con las ya existentes, y se hace que pase por un punto

seleccionado. Se muestra el punto de partida y la superficie final.

Fill'Surface Definition

|Boundary:
Mo Curves Supports
1 Sketch.&
2z 5Spline.2
] Sketch, 7
4 Spline. 1

f Addafer I Replace I Remove J
f AddBefore I ReplaceSupport I RemoveSuppork J

Passing poink: Paint.
|:| it
[ beviation: Kil .

[E 0 |[ Cancel ]f Preview ]

Hlustracion 423: Ejemplo de superficie de relleno que pasa por un punto dado.

@ Multi-sections Surface (Superficie multi-seccién). Con esta operacion se
elaboran superficies a partir de dos o mas perfiles planos que recorren una
curva espina en planos perpendiculares a la misma. Es como un barrido en el
que se especifican los perfiles por los que tiene que pasar. En esta opcion,

aparecera una ventana como la de la llustracion 424
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Multi-Sectiu ns Surface Definition

Mo Section Tangent = Closing Paint

Guides [Splne " Coupling " Relimitation "E »

Mo Guide Tangent

[ i

Smooth parameters

Oa Angular correction:

I

[ beviation:

f ]| Cancel |f ]

llustracion 424: Definicion de tolva.

Escogidos los perfiles que se van a desplazar a lo largo de la espina. Después,
se activa la pestafia Spine y se fija la curva espina, normal a los planos de los
perfiles planos anteriores. En esta operacién, si no se elige la curva espina,
ésta se crea automaticamente. También se pueden escoger curvas guia, si se

necesita darle una forma determinada a la superficie.

Estas curvas deberan tener una interseccion con los perfiles planos y no ser
discontinuas. En la ventana de definicion, se le pueden afadir condiciones de

tangencia tanto a las curvas perfil como a las curvas guia.

Como ocurria en el barrido, también se tiene la posibilidad de suavizar la curva

con las opciones de Smooth parameters.

Se muestra, en la llustracion 425, un ejemplo
de esta herramienta con la curva espina
generada automaticamente y perfiles

abiertos.

Si se crean superficies multi-seccién con

perfiles cerrados, aparecen unos puntos de

cierre automaticamente, estos pueden influir

Hlustracion 425: Ejemplo de tolva con perfiles
abiertos.

mucho dependiendo de la superficie, es

necesario que estén orientados todos en la misma direccion. Para conseguir
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esto se pueden editar picando sobre la flecha roja y asi variar su direccion
(llustracion 426).

Puntos de cierre orientados en la misma  Puntos de cierre orientados en direcciones
direccion. opuestas.

Hlustracion 426: Perfiles cerrados con puntos de cierre en distintas posiciones.
| Blend (Superficie de transiciéon). Esta operacion permite crear una
superficie de conexidn o transicion entre dos elementos alambricos. Se podran
generar estas superficies entre dos curvas abiertas (de esta forma también unir

superficies), o entre dos perfiles cerrados.

La diferencia entre la operacion anterior y ésta, a la hora de unir dos perfiles
cerrados, es la forma de generar la superficie; y dara resultados diferentes, ya
que en el caso anterior la superficie se va generando en planos
perpendiculares a la curva espina y la seccidén va evolucionando de un perfil a
otro. En este caso se genera a partir de rectas entre ambos perfiles, tras haber

seleccionado correctamente los puntos de cierre. Se vera con un ejemplo.

Se va a generar la superficie de transicion que una
las dos curvas de la llustracion 427. Como estas
curvas pertenecen a dos superficies, al final el
objetivo es crear una superficie de transicion entre

las dos.

Hlustracion 427: Superficies de
partida.
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Se pulsa el icono Blend y se seleccionan ambas superficies como soporte de
las curvas, estos va a permitir definir un tipo de continuidad entre la superficie a

generar y las dos existentes (llustracion 428).

Blend Definition

First curve: | Sketch.12

First support: | Fill.3

Second curve:

Second support: |Fill.2

Basic Tension | Closing Paints |[(E|

First conkinuity: | Curvature

[ Trim First suppart

First tangent borders: |Both extremities

Second continuity: | Curvature

[ Trim second suppork

Second tangent borders: | Both extremities

f Replace I I Reverse J
Smooth parameters

| Angular correction:

[ Deviation:

[ slf Cancel ]f Preview ]

llustracion 428: Seleccion de curvas y superficies.

Se puede elegir entre tres tipos de continuidad en la pestafia Basic, tanto para
la primera, como para la segunda curva. Las continuidades son: en tangencia,
en el punto y en curvatura. La superficie con cada tipo de continuidad se

puede observar en la llustracién 429.

j=— D 2oy
Continuidad: Continuidad: Continuidad:
Punto-Punto. Tangencia-Tangencia Curvatura-Curvatura.

Hlustracion 429: Tipos de continuidades en superficie de transicion.

Se pueden recortar las superficies soporte el la ventana de definicién pulsanod
en la opcion Trim firts Support y/o Trim second Support, en funcion de la curva

que se quiera cortar. Si se pulsa esta opcidn para la segunda superficie soporte
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y se elige continuidad en tangencia en ambas suerficies, queda la superficie

final que se muestra en la llustracion 430:

Hlustracion 430: Superficie final de
transicion.

Se pasa a comprobar como seria una superficie de transicion entre dos
contornos cerrados y la importancia de los puntos de cierre. En principio, como
se observa en la llustracion 431, si se seleccionan las curvas y se dejan los
puntos de cierre que aparecen por defecto, se creara la superficie

incorrectamente.

Blend iDefimtion
First curwe: | Sketch,12
First support: | Mo selection

Second curve: |EEEE0N

Second support: |Mo selection
| Basic || Tension | Closing Points C0u|_ »
First closing point: | Extrerum, 1 ,-f'(,

Second closing poink: Sket‘ch.ll'l,\l'ertex:S

[Replace | T Reverse |
Smooth parameters

[ Angular correction:

[ oeviation:

[ fold |f Cancel :]r Preview ]

llustracion 431: Superficie de transicion con puntos por defectos.

Se puede cambiar la direccion de uno de los puntos de cierre como en el caso
anterior, pulsando sobre la flecha roja que indica la direccién. También se
puede cambiar el punto editandolo en la pestafia Closing Point de la ventana

de definicion de la superfcie de transicion. Se puede hacer usando el menu

266



Capitulo 7 WIREFRAME AND SURFACE DESIGN (GENERACION DE SUPERFICIES)

contextual para proyectar el punto de cierre de la segunda curva sobre la
primera, y se elige ese como punto de cierre de la primera curva, y asi se

obtiene la superficie deseada, como se muestra en la llustracién 432.

First curve: | Sketch.12
First suppart: |Mo selection
Second curve: | Sketch. 11

Second suppart: | Mo selection

Basic | Tension Closing Points  |Couj 3
< |

First closing paint: W -

Center graph
Second closing point: | Sketch, 111
Refrarme on

HideShow
Properties

Other Seleckion. ..

e "
Replace [ RY S Edit Extremum. 1
Smooth parameters

[ angular correction:

Remove Unused Contextual Features
[ Dewviation: _

= Create Poink
~ Create Midpoint
(—) Create Endpaint
@ Create Inkersection

f OK ]r Cancel ]f Prasvigw ]

"Blend Definition
First curve: | Sketch.12
First support: | Mo selection

Second curves | Sketch. 11

Second support: | Mo selection

| Basic || Tersion | Closing Pairts  [Couy >

First closing paint: |Project.1 (fJ

Second closing point: |I]E=E gh B AVI= e =r o

f Replace I Remove ]
Smoath parameters

[ angular correction:

[ Deviation:

i.......CHE If Cancel Jf Preview

{lustracion 432: Cambio de punto de cierre por proyeccion.

7.2.3 Geometria alambrica a partir de otras superficies

En este apartado se veran las operaciones de la paleta Wireframe |

—

que no se vieron anteriormente, ya que dependen de otras

superficies, y todavia se habia explicado como elaborarlas.
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Con respecto a esta paleta en CATIA v5 aparece un menu desplegable para la
primera opcidn, que en la version 6 no se encuentra. Aun asi se explicaran las
operaciones que se encuentran en la paleta del v5, que el CATIA v6 se tienen

en esa misma paleta pero en el médulo Generative Shape Design.

= . . . s .. .
<. Projection (Curva proyeccion). Esta operacion permite proyectar un

elemento sobre otro elemento soporte. Se podran proyectar puntos sobre
curvas o curvas sobre superficies. Es una operacion muy sencilla en la que
sblo habra que seleccionar el elemento a proyectar, el elemento soporte y la
direccién de la proyeccion, que puede ser normal o segun una direccion a
especificar por una linea, esto se elige en el campo Projection type. En el
siguiente ejemplo (llustracion 433), se proyectara una curva sobre una
superficie, se ha dibujado previamente una superficie, una curva y una linea

para definir una posible direccion de proyeccion.

Projection Definition

Projection bype | Mormal
Projected: | Sketch.i4 ﬁ
Support: | Extrude.3

[E] Mearest solution
Smoothing
® None () Tangency ) Curvature

Ok, Cancel i Preview |

Prujectiun Definttion

Projection bype @ | Along a direction

Projected: E

Support: | Extrude.3
Direction: | Sketch, 15

[E nearest solution
Smoothing
@ Mone O Tangency ) Curvature

f Ok ]f Cancel ]| Preview

llustracion 433: Ejemplo de proyeccion normal y segun una direccion.

En esta herramienta se tiene la opcidn Nearest solution. Al realizar una
proyeccion se pueden dar varias soluciones, si se tiene picada esta opcion, la
solucion seleccionada es la mas cercana a la curva proyectada. Sino, se dara

la opcién de poder elegir las diferentes soluciones posibles.
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Una novedad de CATIA v6 en esta operacion es el campo Smoothing, que
aunque se encontraba en CATIA v5r19, se considera nuevo si se compara con

el CATIA v5 del manual anterior. Se dan tres opciones:

» None: no se aplica la operacion de suavizado. El suavizado se realiza
segun la superficie soporte. Por consiguiente, la curva suavizada
resultante hereda las discontinuidades ésta.

» Tangency: prioriza la continuidad en tangencia.

e Curvature: prioriza la continuidad en curvatura.

Para definir el alisado se puede especificar la desviacidon maxima (Deviation).
También se tiene la opcion de 3D Smoothing, en la que el alisado se realiza sin
especificar ninguna superficie soporte. Por lo tanto, la curva alisada resultante

tiene una mejor calidad en cuanto a continuidad.

2 Combine (Curva combinada).

Nota: esta operacion en CATIA v6 pertenece al modulo Generative Shape
Design. Por eso no aparece en el submenu Project-Combine. Aun asi se

comentara.

Con esta herramienta se van a obtener curvas que seran el resultado de la
interseccion entre las superficies extrusionadas a partir de
dos curvas. Se podran elegir las direcciones de las
extrusiones, o normales a las curvas (que deben ser

planas), o siguiendo dos direcciones.

Se veran dos ejemplos, uno con direccion normal y otro

Ilustracion 434.: Curvas

con direccién dada, con las curvas de la llustracion 434. ejemplo de Combine.

Se seleccionan las curvas en la ventana de definicion que aparece para la

operacion Combine, y se elige la direccion normal para la imagen de arriba de
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la llustracion 435, y en la imagen de abajo se selecciona como direccion 1 el
vector [1,1,1], y como direccién 2 el eje Z. Se obtendran los resultados de la

llustracion 435.

Combine Definition

Combine type ¢ | Normal
Curvel: |Sketch 17
Curve2: |Sketch. 16

[ Mearest solution

| oK If Cancel ]( Preview ]

Combine Definition

Combine bype : | Along directions
Curvel: Sketch, 17

Curvel: Sketch, 16
Directionl: | Cormponents
Direction2: | Z Component

[E] Mearest solution

Ok Cancel

Hlustracion 435: Curva combinada con direccion normal y con direccion dada.

47 ReflectLine (Curva Reflejo).

Nota: esta operacion en CATIA v6 pertenece al modulo Generative Shape
Design. Por eso no aparece en el submenu Project-Combine. Aun asi se

comentara.

Dada una superficie, que sera el soporte para la curva, una direccidn

determinada y un angulo, la curva reflejo sera sera tal

que en cada punto de ella, la normal a la superficie |UGilaltiEiiLy

Type: ® Cylindrical ) Conical

formara el angulo especificado con la direccion dada.

Support: | S EE ey

Direction: | Mo selection

Angle: m
Si se observa la ventana de definicion (llustracion | angereference: ® tamal O rangent

[ repeat object after OK

436), se puede elegir entre que la curva resultante sea | ) e ) [ )

cilindrica o conica. Esta eleccion es una novedad de lustracién 436: Definicion de

curva reflejo.
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CATIA v6 si se compara con el manual anterior de CATIA, ya que aparecia en
CATIA v5r19, pero al igual que en CATIA v6, se encontraba en el médulo
Generative Shape Design. También se puede seleccionar si el angulo de
referencia es normal o tangente. Por defecto sera normal, que indica que el
vector normal de la superficie y la direccion dada formaran un angulo de 90°,
por defecto. En caso de seleccionar que sean tangentes, ese angulo sera de
0°, por defecto. Esta segunda eleccion era diferente en CATIA v5, ya que solo
se daba la opcién Normal, pero si no se activaba ese campo, se tomaba en

angulo del caso tangente.

Dada la superficie de la llustracion 437, tomando el eje de coordenadas Z como
direccion, y especificando 90°, manteniendo activa la opcion Normal, se obtiene
la curva reflejo que aparece en blanco en la figura. En cada punto de esta

curva, la normal a la superficie forma 90° grados con el eje Z.

Support: | [SEGEY

Direction: | Z Component

Angle: M E

Angle Reference: ® Normal O Tangent
[ Repeat object after 0K

f Ok ]f Cancel ]f Preview ]

Hlustracion 437: Ejemplo de curva espejo.

2@ Intersection (Curva Interseccion).

Nota: esta operacién ya se utilizd en el primer

ejercicio de la Capitulo 6. ahora se pasara a mersec“ﬂ"emmﬂ" EE

First Element ¢ | [l EIREN)

explicar con mas detalle.

[ Extend lingar supports For inkersection
Second Element ;| Mo selection ﬁ

[ Extend lingar supports For inkersection
Curves Inkersection With Common Area

Con esta operacion se van a obtener las | o0

Surface-Part Intersection

intersecciones de dos elementos de nuestra Result: @
Extrapolation options

geometria. Se podra realizar la interseccion de

dos curvas, de curvas con superficies, de dos [ ) CE=) [ ]

superficies, de superficies y sélidos, etc. Ilustracion 438: Definicién de

Intersection.
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La ventana de definicién de esta operacion tiene la apariencia de la llustracion
438.

Se seleccionan dos elementos para poder obtener su interseccién. Si se hace
con dos curvas que tengan un tramo en comun, se podra elegir si se quiere
como resultado de la interseccion puntos (Points) o una curva (Curve). Si se
trata de un solido y una superficie, se podra escoger como resultado la
superficie resultante de la interseccidén (Surface) o el contorno de la misma
(Contour). Por otro lado, si la interseccidén se realiza entre dos superficies, la

resultante sera siempre una curva.

En CATIA v6 se han afadido nuevas opciones para esta herramienta, que ya
existian en el release 19 de la version 5, pero se considera novedad si se
compara con la versién 5 explicada en el manual anterior. Estas opciones son:
» Extend linear supports for intersection: se utiliza para alargar el primer
elemento, el segundo o ambos, cuando los dos elementos no
interseccionan, siempre y cuando éste sea una linea.
» Extrapolate intersection on first element: permite realizar una
extrapolacion de la interseccién en el primer elemento, en el caso de una

interseccion superficie-superficie (ver llustracion 439).

Sin extrapolacion. Con extrapolacion.

Hlustracion 439: Ejemplo de interseccion superficie-superficie sin y con extrapolacion.

* Intersect non coplanar line segment: permite la interseccidon de dos
lineas no coplanarias que no se intersectan. Cuando se seleccionan esta
opcidn, automaticamente se marcan Extend linear supports for

intersection en las dos lineas. Esto genera una linea auxiliar en el cruce
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de las dos rectas y toma el punto medio como interseccién, como se

muestra en la llustracion 440.

llustracion 440: Ejemplo de
ntersect non coplanar line
segment.

'@ Parallel Curve (Curvas Paralelas).

Nota: esta operacion en CATIA v6 pertenece al modulo Generative Shape
Design. Por eso no aparece en el la paleta Wireframe. Aun asi se comentara.

Consiste en conseguir una curva paralela a otra (Curve), apoyadas en una

superficie (Support), a una distancia determinada
(OffSGt) Curve! | Sketch.6

Support: | (= ET]

Constant: M E
Se presenta en la llustracion 441 la ventana de |ront: [osekecion

L Parameters

defl n ICI()I’] Parallel mode: Euclidean v

Parallel corner tvpe: | Sharp v
Smoothing

® nNore O Tangency O Curvature

Ademas de los elementos y parametros estrictamente
[ Both Sides
necesarios para la definicién de la curva paralela, se | Orepsat sbject after o

[ :][ Cancel ][ ]

ofrece una serie de opciones como definir la distancia

llustracion 441: Definicion de
entre ambas por una ley. curva paralela.

Las novedades que ofrece CATIA v6 en esta operacion se reduce a la
posibilidad de realizar un suavizado en tangencia o en curvatura, si se compara
con la versiéon 5 del manual anterior. Aunque ya se encontraban en CATIA
vor19.

7.2.4 Manipulacion y transformacion de superficies

En esta seccion, se va a estudiar y analizar la paleta “Operations”. Esta paleta
contiene una serie de operaciones que permitiran modificar nuestro dibujo

adaptandolo a la forma deseada, se podra cortar, unir, extraer perfiles, asi
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como generar simetrias, mover o escalar. En la llustracion 442 se pueden ver
las paletas para CATIA v5 y CATIA v6.

Operations

Paleta CATIA v5. Paleta CATIA vé6.

Operations

llustracion 442: Paletas Operations de CATIA v5 y v6.

Se puede comprobar que la ultima herramienta en CATIA v6 tiene un menu

desplegable, cosa que no ocurre en CATIA v5.

Algunas de estas operaciones ya se han visto con anterioridad en el modulo
Sketcher (Capitulo 4), aplicadas a geometrias planas, y en la segunda parte del
modulo Part Design (Capitulo 6) para la modificacion y transformacion de
soélidos. A continuacion se examinaran una a una las operaciones contenidas

en los distintos submenus:

Submenu Join-Healing

Join (Unién). Con esta operacion se van a poder unir al menos dos
superficies o dos curvas que deben ser adyacentes. Se selecciona el comando
Join y las superficies que se quieren unir, en este caso las dos extrusiones. En

la llustracion 443 se muestra la ventana de definicion de este proceso.

r o Detimtion mm

Elements To Jain

Parameters Federation | Sub-Elements To Remove |

[ check tangency  [E] Check connexity:
[ Simplify the result

[ 1gnore erroneous elements
Merging distance 0,001 mm .

[ angular Threshold

|

f ]f Cancel ]f :]

Hlustracion 443: Definicién de Join.

274



Capitulo 7 WIREFRAME AND SURFACE DESIGN (GENERACION DE SUPERFICIES)

Se permite chequear si habra problemas, analizando si existen o no
intersecciones entre los elementos a unir, basta con visualizar el menu
contextual y seleccionar la opcion Check Selection. También se permite
chequear la conectividad (Check connexity) entre los elementos a unir, y como
novedad del chequeo, en CATIA v6 se permite chequear la tangencia (Check
tangency) y si va a ser posible llevar a cabo la unién multiple (Check manifold).
Estas opciones ya se podian usar en CATIA v5r19, pero se consideran nuevas

comparandolas con la version 5 del manual anterior.

Se puede elegir simplificar el resultado de manera que el sistema reduzca
automaticamente el numero de elementos (caras o bordes) en el ensamblaje
fina, siempre que sea posible. Para ello habra que seleccionar Simplify the
result. Por otro lado se permite ignorar los resultados de error que muestra el
programa y seguir con la union de elementos, activando la opcion Ignore

erroneous elements.

También se puede definir un valor correspondiente a la distancia minima de
separacion (Merging distance) entre las superficies o las curvas, para que se
cree la superficie Union. Asi como el angulo maximo (Angle tolerance) entre
ambas superficies para que la union se lleve a cabo. Los valores por defecto de
estos dos parametros son los que aparecen en la ventana de definicion
(llustracion 444).
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Jorn Definition

Elements To Join

Add Mode | re Elements to be joined.

Parameters [ Faderation " Sub-Elements To Remove |

[ check tangency [ check connexity [
[ simplify the result

O Ignore erroneous elements
Merging distance

[ angular Threshold

f Ok ]f Cancel :]r Preview ]

llustracion 444: Ejemplo de una union de superficies.

Una vez realizada la operacion se pasa a comprobar el arbol
de especificaciones para observas como una vez aceptado el
proceso, en él aparecen los datos introducidos en Merging

distance y en Angle tolerance (ver llustracion 445).

Healing (Cierre). Esta operacidon se usa para solucionar

~ . L L. - Hlustracion 445:
pequefias discontinuidades, es decir cierra pequefos huecos  .rbol con union.

entre superficies. Por un lado hace la operacion del Join y ademas cierra los

huecos. En la llustracion 446 se ensena la ventana de definicion.

Elements To Heal:

Aqui es necesario introducir un valor de Merging

distance, es decir la minima distancia para que

| | cree la superficie de relleno que cierra los huecos.

Patameters Freeee ‘ Sharpness 3
Cantinuity: Point [v] También se podran seleccionar superficies dentro
Merging distance: .
SON de una superficie union, por ejemplo a las que no
angency angle: H H 1A "
angeney snd . se quiere aplicar esta operacion. Se puede fijar el
Tangency objective: .

agujero maximo permitido entre dos elementos

( ) () ) (Distance objective).

Hlustracion 446: Definicion de cierre.
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Se puede elegir entre continuidad en el punto o en tangencia en el campo
Continuity. Si se selecciona en tangencia, se activan dos campos que con
continuidad en el punto estan desactivados. Tangency angle permite definir el
angulo segun el el cual se corregira la desviacion en tangencia. Tangency
objective es parecido a la opcidon Distance objective, pero éste marca la

desviacion tangencial maxima permitida entre elementos.

En resumen, es una operacion de analisis y correccion.

+57e
& Untrim, Surface or curve (Invierte la operacion Recorta). Se selecciona

una superficie que anteriormente haya sido recortada, y de la que se quiere
recuperar su forma original. Se activa la operacion Untrim, aparece una
ventana como la de la llustracion 447, que indicara los elementos que han sido

seleccionados y el numero de elementos que seran recuperados.

(L 77X
Selection
=SSR o selection
Action
@ Create Curves
Descripion
Murnber of selected elements @ 0
Murnber of resulting elements : 0
[ [
Hlustracion 447: Definicion
de Utrim.

& Disassemble (Invierte la operacion Unién). Se ha visto anteriormente
cdmo puede generarse una curva o la union de distintos elementos como la
polilineas, los perfiles, etc. Se puede conseguir una superficie como unién de
varias mediante la operacidon Join. Esta operacion permitira separar los
elementos que constituyen una curva o una superficie. Se tienen dos opciones

de separacion:
» All Cells: descompone el elemento en cada parte que lo forma.

* Domains Only: si las partes estan conectadas entre si, las toma como un

solo elemento, un menor grado de descomposicion.
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Las ventanas de estos dos modos de separacion se muestran en la llustracion
448.

lsassem B ™ 1 lsassem [ m ]

Disassemble mode Disassemble mode

Input elements : 1 Input elements : 1

Hlustracion 448: Definicion de separacion.

Submenu Trim-Split

Estas dos operaciones son muy
parecidas, pero dan lugar a resultados
diferentes. Se veran ambas operaciones
basadas en el mismo ejemplo, el que se

muestra en la llustracion 449.

llustracion 449: Ejemplo para Splity Trim.

7 Split (Cortar). Con esta operacion se va a cortar una superficie o una curva
mediante un elemento que se llamara elemento de corte. Se puede cortar una
curva mediante un punto, otra curva o una superficie; y una superficie mediante

una curva u otra superficie.

La ventana de definicion de esta operacién pide un elemento a cortar y un
elemento de corte. Si se rellena como elemento a cortar el cilindro y el
elemento de corte la superficie, eligiendo cual de las dos partes del corte se
quiere dejar, finalmente se acepta con OK. En la llustracién 450 se muestra la
ventana de definicion y la solucién de esta operacion en el caso del ejemplo

anteriormente comentado.
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Split Definition = ]

Element to cut: | Cylinder.1 @

Cutting elements

[ Remove T Replace ]

f Other side ]
Optional parameters
[ keep bath sides

[ intersactions compukation

Show parameters ==
Ok Cancel i

Hlustracion 450: Ejemplo de corte.

En Show parameters (novedad de CATIA v6) se permite sefialar los elementos
que se quieren eliminar y/o conservar después de la operacion. También si se
quiere que se haga una extrapolacién automatica y si se desea que el resultado
sea una superficie o un volumen. La opcion Ignore no intersecting elements se
utiliza para realizar el corte a algunos elementos, cuando el elemento de corte
no intersecta a todos. Por ultimo, el campo Keep elements in half space sirve
para mantener todos los elementos que estan en un lado del plano infinito del
corte. El elemento del corte define este medio espacio. Todo esto ya se podia
ver en CATIA v5r19, pero se considera novedad de la versién 6 si se compara

con la 5 explicada en el manual anterior.

N o - .
Trim (Recortar). Con esta operacién se van a recortar dos superficies o

dos curvas entre si.

La ventana de definiciéon pide dos elementos, en este caso se introducen el
cilindro y la superficie indistintamente. Pulsando en Other Side para cada uno,
cambia la solucion final. Se elige la deseada y se pulsa OK. En la llustracion

451 se observa la ventana de definicidn y el resultado del ejemplo.
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Trim Definition E ]

Mode: | Standard [v]

Trimmed elements

Extrude. 1

Cylinder. 1
[ Other side | next element ]
f Other side | previous element J
Elements to remove: |Default {None) &
Elements to keep: Default (Mone) @
[ result simplification
[ Intersection computation
[E] automatic extrapolation

[i....... 0K ] f Cancel ] f Preview ]

llustracion 451: Ejemplo de recorte.

Al recortar elementos (curvas, lineas, Sketches y asi sucesivamente) por otro
elemento, se puede seleccionar un soporte para definir el area que se
mantendra después de recortar el elemento. Esta se define por por el producto
vectorial de la normal al soporte con la tangente al elemento recortado. Se

recomienda especialmente al recortar un elemento cerrado.

También se pueden seleccionar los elementos que se desean eliminar o

mantener después de realizar la operacion.

Por otro lado, hay tres opciones para esta herramienta:

* Result simplification: se utiliza para que el sistema reduzca
automaticamente el numero de caras en el resultado, mientras sea
posible. Esto reduce el tiempo de la operacidén pero genera un resultado
de peor calidad.

» Intersections computation: agrega un elemento de interseccion al
realizar la operacion de recorte, como por ejemplo, la curva interseccion
al recortar dos superficies.

e Automatic extrapolation: si esta activada esta opcion se realizara una
extrapolacion automatica de los elementos. Pero si no esta activada, se

emitira un mensaje de error cuando los elementos necesiten ser
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extrapolados. Este campo es nuevo en CATIA v6 si se compara con el

CATIA v5 del manual anterior, pero ya se encontraba en CATIA v5r19.

A parte existe otro modo de realizar el recorte. El método anterior es el

denominado estandar. Ahora se comentara el nuevo método que introduce

CATIA v6, llamado Pieces. Con este modo [ DX
. Mode: |[giE= ]
todas las curvas seleccionadas se recortan Trimmed curves

Mo selection

conjuntamente y se guardan todas los

trozos seleccionados. Se numerara cada ( v )

[E] check connexity

porcion de la curva, de manera que la (2] check manifold
f ]f Cancel ]f ]

orientacion de la curva corresponde con el

orden de dichos nimeros. La ventana de  fustracion 452}9 ffg’;’rfe’?” de recorte por

definicion de este modo es la que se puede ver en la llustracion 452.

Este método ya aparecia en CATIA v5r19, pero comparado con la version 5 del

manual anterior, es una novedad de CATIA v6.

En la llustracion 453 se muestra un ejemplo de este tipo de recorte.

Ilustracion 453: Ejemplo de recorte por porciones.

281



Capitulo 7 WIREFRAME AND SURFACE DESIGN (GENERACION DE SUPERFICIES)

Extracts X

Submenu Extracts

“? Boundary (Limite). Con esta operacion se va a poder extraer la curva
limite de una superficie para posteriormente utilizarla en otra operacion. La

ventana de definicion es la que se muestra en la llustracion 454.

En ella se podra elegir el tipo de propagacién

Boundary Definition

de la curva, la superficie y los limites de la

curva. Nada mas se seleccione la superficie,

Lirnit:1: Mo selection

el campo Propagation type se desactivara, por Uiz

( J [ cancel J{ )

lo que habra que elegir el tipo de propagacion

a priori. Aunque una vez que se marque uno llustracion 454: Definicion de Boundary.
de los campos de limite, se podra modificar el tipo de propagacion. En el caso
de que se seleccione la superficie y luego se marque la operacién, el campo de

tipo de propagacion estara desactivado y no se podra modificar.

Se vera con un ejemplo todos los tipos de propagacion. Se puede ver en la

[lustracion 455.

Complete boundary Point continuity

Tangent continuity No propagation

Hlustracion 455: Tipos de propagacion.
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Si se escoge la superficie, se podra delimitar la curva por los parametros limite
1y 2, que seran puntos de la curva, y se puede seleccionar la orientacién por

las flechas que aparecen, como se observa en la llustracién 456.

llustracion 456: Ejemplo de limites del borde.

& Extract (Extraer). Esta operacién va a permitir extraer un elemento de
cualquier otro, por ejemplo puntos de curvas, curvas de superficies, superficies
de solidos, etc. Es para este ultimo caso para lo que mas se utilizara, ya que la

superficie, una vez extraida, se podra editar y manipular segun se quiera.

La pantalla de definicién de esta operacién es la que aparece en la llustracion
457. La imagen de la izquierda corresponde a la ventana inicial, la de la
derecha a la ventana una vez pulsado el boton Show parameters. La opcién de
modificar estos parametros en nueva en CATIA v6 con respecto a la version 5

del manual anterior (ya aparecia en CATIA v5r19).

E)drar.t DefinTtion E ]

Extract Definition E ] Propagation kype!| Mo propagation [V]

Element(s) to extract | [JE= =t ey

Propagation type:| Mo propagation [v]

Element{s) ko extract | [ El]
[ complemnentary mode

[ Complementary made [ Federation
[ Federation Distance Threshald
Shew parameters >3 Angular Threshold
[ ] [LoCancel) [ ] Curvature Threshold
Hide parameters <<

( ) [EoGaneel ) [ )

Hlustracion 457: Ventanas de definicion de Extract.
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Se observa que se puede seleccionar el tipo de propagacion, que se realizara

de forma analoga a la herramienta Boundary, explicada anteriormente.

Otra de las novedades de CATIA v6 en esta operacidn es que se pueden
seleccionar varios elementos para extraer. A parte también se puede elegir un
elemento soporte, cuando la se ha fijjado un unico elemento a extraer. Este
soporte va a fijar la orientacion del elemento resultante de la extraccion, de

modo que sea la misma aunque cambie la geometria del elemento en cuestion.

Las opciones que aparecen cuando se pica sobre Show paremeters son

nuevas en CATIA v6, y son las siguientes:

» Distance Threshold: marca la distancia umbral (entre 0,001 y 0,1mm),
por debajo de la cual se deberan extraer los elementos.

* Angular Threshold: indica el umbral del angulo bajo el cual se deben
extraer los elementos. Este valor oscila entre 0,5° y 5°, que por defecto
sera de 0,5°.

» Curvature Threshold: especifica la curvatura umbral por debajo de la
cual los elementos deberan ser extraidos. La curvatura se define por un

parametro que oscila entre 0 y 1, que es el siguiente:
|pl—p2|l p2<(1—r)lr

donde:
p1 es el vector de curvatura en un lado de la discontinuidad,
p2 es vector de curvatura en el otro lado de la discontinuidad,

r es el radio especificado por el usuario.

En la llustracion 458 se puede ver un ejemplo de esta
operacion, en la que se extrae una superficie de un prisma

rectangular. Se ha marcado en color verde la superficie

extraida. lustracion 458: Ejemplo de

extraccion.

284



Capitulo 7 WIREFRAME AND SURFACE DESIGN (GENERACION DE SUPERFICIES)

Nota: todas las novedades de CATIA v6 comentadas anteriormente son
comparadas con la version 5 del manual anterior, dado que en CATIA v5r19 ya

aparecian.

Transformations

Submenu Transformations

En esta seccidon no se van a ver las operaciones, ya que son muy similares a
las correspondientes vistas en el modulo Part Desing en la Capitulo 6, en el

apartado de operaciones de transformacion de soélidos.

Extrapolate-... X

Submenu Extrapolate

Como se explicé anteriormente, este submenu no se encuentra en CATIA v5.

ﬁ Extrapolate (Extrapolacion).

Nota: esta operacion ya se utilizé en el primer ejercicio de la Capitulo 6. ahora

se pasara a explicar con mas detalle.

Esta operacién alarga una superficie o curva por uno de sus bordes o

extremidades. Habra que seleccionar el borde de la superficie, la propia

F

" superficie y elegir entre las distintas opciones
Boundary:  (IRECEHE que se presentan en la ventana de definicién de
Extrapolated: Mo selection

Limkt : la llustracion 4509.
Type: | Length hdl
Length: | 10mm =

[ constant distance optimization

Tipo: introducir una longitud o hasta otro

Conkinuity: Tangent Il

e C— — elemento.

i 'v: Continuidad: se puede elegir entre continuidad

S:tdb'tp'tltddg en tangencia o en curvatura con la superficie
( ) [Ccancal [ )| soporte

Hlustracion 459: Definicion de
Extrapolate.
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Extremos: los extremos de la extrusidn aparecen tangentes a los de la

superficie o normales a la direccion de extrusion.

Modo de propagacion (novedad CATIA v6): en tangencia la extrapolacién se
realiza con respecto al boundary seleccionado y su adyacente. En punto se
realiza alrededor del limite de la superficie. En la llustracion 460 se puede ver

un ejemplo del tipo de propagacion.

Modo de propagacién en continuidad en ~ Modo de propagacion en continuidad en
tangencia. punto.

llustracion 460: Ejemplo de tipos de propagacion.
Nota: el modo de propagacion ya aparecia en CATIA v5r19.

Si se selecciona la opcion Constant distance optimization se genera una

extrapolacion con una distancia constante y una superficie sin deformacion.

Por otro lado la opcion Intenral Edges permite determinar una direccion
prioritaria para la extrapolacion. Se pueden seleccionar uno 0 mas bordes que
sean extrapolados en tangencia. También se puede fijar un vértice una vez que

se haya seleccionado un borde, para dar una orientacion a la extrapolacion.

Assamble result hace que la extrapolacién se ensamble a la superficie soporte.

Q Invert Orientation (Invertir Orientacién). Esta herramienta es una

novedad de CATIA v6, y se utiliza para invertir el sentido de una curva o una
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superficie. Simplemente se elige la curva o la superficie y se pulsa sobre el
boton Click to Invert. Para volver a la orientacion inicial, el botédn cambia de
nombre y pasa a ser Reset Initial. En la llustracion 461 se muestra la ventana

de definicion de esta operacion.

Ta Invert: | Extract.6\Edge. 1

[ Click bo Inwerk )

f Ok :]f Cancel ]f Preview ]

Hlustracion 461: Definicion de
inversion de orientacion.

= . . . .

&7 Near (Cercano). Esta operaciéon, que al igual que la anterior también es
nueva en CATIA v6, sirve para crear la entidad mas cercana de un elemento
que se componga de subelementos. En la llustraciones 462 se puede ver la

ventana de definicion de esta herramienta.

Mulkiple Element: Mo selection

Reference Element: | Mo selection

f :]| Cancel ]f :]

llustracion 462: Definicion de
Near.

Se selecciona un elemento que este creado por varios subelementos y un
elemento de referencia cuya posicion sea cercana al subelemento que se

quiere crear.
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7.3 Desarrollo Practico

Ejercicio 1

91

92@

gr

Hlustracion 463: Superficie del Ejercicio 1.

En primer lugar hay que asegurarse de que se esta dentro del moddulo
Wireframe and Surface Design. Luego se genera un plano paralelo al plano de

referencia YZ a una distancia X =(- 48)mm. Esto se hara con Offset from plane
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rellenando los campos correspondientes, como se observa en la llustracion

464.

Reference: |FENsENE
Offset:

Reverse Direction

[ repeat object after Ok

f oK ]f Cancel ]f Previsw ]

llustracion 464: Creacion de plano paralelo a YZ.

Se define el punto de interseccion del eje X con el
plano anterior. Para ello se crea un punto en dicho
plano (On plane) con coordenadas (H,V) = (0,0),

como se ve en la llustracion 465.

N — |
Point bype: | On plane [V]M
Plane: Plane. 1
H: | Omm =
Wi | 0mm =

Reference
Point: Defaulk (Origin)
Projection

Surface: | Default {None)

[ OK :][ Cancel :][ Preview ]

[lustracion 465: Punto en el plano
Plane.1.

Este punto sera el centro de dos circulos de diametros: 26mm y 16mm

respectivamente, apoyados sobre el plano. Se pica en el icono Circulo (Circle),

tipo centro y radio con circulo completo, se escoge el punto 1, el plano 1y se

introduce el radio de 16mm, se acepta y se repite el proceso con radio de

26mm. En la llustracion 466 se muestra la realizacidon del segundo circulo.

Circle bype : | Center and radius [v] If&
Circle Limitations

Yol

Center: Paint. 1

Support: | Plane.1

["Radius:_J| 13mm B |stan =
[ Geametry on support End:
O axis Cormputation

Axis Direction:

| [o]4 I( Cancel ]f Previem ]

Hlustracion 466.: Generacion del segundo circulo.
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Una forma mas rapida de generar el segundo circulo seria ir al arbol, copiar y
pegar el circulo 1, editarlo y cambiarle el radio. De cualquiera de los dos

modos, el resultado seria el obtenido en la llustracion 467.

Hlustracién 467: Arbol con los dos
circulos.

Ahora se utilizara la operacion de extrusidon. Primero se genera una extrusiéon
del circulo mayor (diametro 26mm), en la direccion del eje de referencia X y
como limites 0 y 4mm. Se realiza una segunda extrusion con el circulo
pequefio (diametro 16mm), los limites en este caso seran (-9) y 45mm

respectivamente. Todos estos pasos se pueden visualizar en la llustracion 468.

E)druded Surface Definition E E E)druded Surface Defimtion E g

Prafile: Profile:

Direction: | & Component Direction: | % Component
Extrusion Limits

Lirnit 1

Type: Dimension [v]

Extrusion Limits
Lirnit: 1
Type: Dimension [v]

Dimension: [M—E Dimension: M—E

Limit & Lirnit: 2

Type: Dimension [v] Type: Dimension [v]
Dimension: | 4mm @ Dimension: | 45mm =]

f Ok ]f Cancel ]f Preview ] f Ok ]f Cancel ]f Preview ]

llustracion 468: Extrusiones con los circulos de 16mm y 26mm.

El siguiente paso sera crear una superficie de transicion (operacion Blend)
entre ambas superficies cilindricas, rellenando los campos de la ventana de

definicion como muestra en la llustracion 469.
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Blend Definition = @ |

First curve: Extrude..Z\Ei:Ige.S

First support: |[SEOT8s =8
Second curve: | Extrude.liEdge.?

Second suppork: | Extrude. 1

Basic Tension | Closing Paints "al.l 3

First continuity: | Tangency [_V_j

[ Trim First support
First tangent borders: | Both extremities [vJ
Second conkinuity: | Paint [v]

[ Ttim second support

Second tangent borders: | Both extremities

]

[ Replace | Remove | Reverse |
Smooth parameters

[ Angular correction:

[ Deviation:

Hlustracion 469: Superficie de transicion entre las extrusiones.

Se observa en el arbol de especificaciones (llustracién 470),
como han aparecido dos puntos extremos, que se han
producido automaticamente, que son los puntos de cierre
por defecto. Como se indico en el desarrollo de este
Capitulo, estos puntos pueden ser de mucha importancia a
la hora de generar superficies de transicion mas

complicadas.

1lustracion 470:
Arbol con extremos.

P cordnates 98| Para obtener la esfera, primero se fija el punto 2 que
:jmmm % sera el centro de la misma, en esta ocasion lo mas
Z=F|°"’“‘ Bl | sencillo es definir el punto por las coordenadas,
Reference

Foint: Default (Origin}

sobre el eje X a una distancia de 0.9mm (ver
Axis Syster: | Default (Absolute)
llustracion 471).

( Ok ]f Cancel ]f Preview ]

Hustracion 471: Centro de la
esfera.

Con centro en este punto y los valores que se ven en la llustracién 472, se crea

una esfera.
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phe re Surface Definition E E
Center: Puint. 2z

Sphere axis:

| CreFault {(Absoluke)

Sphere radius: m %

Sphere Limitations

Parallel Start Angle: .
=i
Parallel End Angle: .
(= |
[Metidian Start Angle: .
=i
.
(= |

Meridian End Angle:

[ oK J[ Cancel J[ Preview J

llustracion 472: Creacion de la esfera.

Se fija como punto 3 el centro de coordenadas. Se va a crear un cilindro de con
centro en este punto y diametro 26mm, cuya direccion sera el eje Z, y se le
dara una longitud 1 de 28mm y una longitud 2 de Omm. Esto se muestra en la

llustracion 473.

[Cylinder Strface Definition

Paint; Paint.3

Direckion: | £ Component

Parameters:

Radius: | 13mm

Length 2: M %

f Ok ]f Cancel Jf Preview ]

Length 1: | 28mm

llustracion 473: Cilindro que atraviesa la esfera.

Las primeras extrusiones se podrian haber generado también con la
herramienta de cilindro, pero asi se comprueba que se puede obtener el mismo

resultado por varias vias.

Se determina el punto 4 con las coordenadas que

Puint Definition i) ]
N e “e|| @parecenen la llustracion 474. Este es el centro de un
><=:15’5“‘“’ g arco de circunferencia definido sobre el plano ZX vy
¥ = | Ommn

z— [ B | con 26.5mm de radio. Es importante que el angulo final

Reference

port: (RGN sea 180 grados; el angulo inicial se puede poner sobre
Axis System: | Default {Absolute)
90 grados, de forma que quede dentro de la esfera,

f Ok ]f Cancel ]f Preview ]

como se muestra en la llustracion 475.

Ilustracion 474: Creacion del
punto 4.

292



Capitulo 7 WIREFRAME AND SURFACE DESIGN (GENERACION DE SUPERFICIES)

Circle’Definition

Circle bype : | Center and radius [v] Ifm

Tt Point.4 Circle Limitations

Suppork: | 2x plane q @

Radius: ]| 26,5mm BF  jstat Eod-: =

[ Geometry on support End: |180deg

[ axis Computation

Axis Direction:

f Ok ]f Cancel ]f Preview ]

llustracion 475: Generacion de arco de circulo.

Se determina una linea recta al final del arco de longitud 4mm como aparece

en la llustracion 476.

LCine’Detinition

Paint:
Direction: | Z Component

Support: | Default {Mone)

Start;  |Omm

Up-to 1: | Mo selection

End: firon| @

Up-to 2: | Mo selection

Length Type
® Lenath O Infinite Start Poink

) Infinite ) Infinite End Point
[ Mirrared extent

Reverse Direction

f Ok ]f Cancel ][ Preview ]

Hlustracion 476: Linea al final del arco.

Juin Defintion

Elements Ta Join

Se usa la operacion Join, para unir las

geometrias alambricas: linea 1 y arco 4, y

Add Mode | Remove Mode |

luego poder aplicar la operacion de barrido y

Parameters [Federation " Sub-Elements To Remove |

[ chedk tangency [ check connexity [ Check marifold
[ sirnplfy the result

O Ignore erroneous elements

generar la boca del grifo (ver llustracion 477).

Merging distance
[ angular Threshold .

f 0K ]f Caricel ]f Preview ]

llustracion 477: Union del arco y la linea.

Se traza el circulo 5 en la base de la boca del grifo, para ello primero se genera
el plano 2 como se muestra en la llustracion 478, que sera el soporte del

circulo. El circulo en este soporte es de radio 8mm y como centro se utiliza el
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punto final de la unién 1, que es el que también se ha utilizado para definir el

plano 2.

]f Cancel ]f Praview ]

Hlustracion 478: Creacion del plano 2.

Una vez hecho el circulo, se realiza la operacién Barrido (Sweep) de una forma
muy simple, como perfil se elige el circulo 4 y como curva guia la uniéon 1, como

se observa en la llustracion 479.

"Swept Surface Defimtion

Profile bype: ’? %“ é f%’

Subtype:

With reference surface

Prafile: Circle.4

Guide curve: | Join, 1

Optional elements
O

Spine:

Default {Join. 1)

Relimiter 1: | Mo selection

Relimiter Z: | Mo selection

Smaoth sweeping

[ angular carrection:
[ Deviation From guide{s):

Twisted areas management

[E remave cutters on Praview

Ilustracion 479: Barrido del circulo 4.

Llegados a este punto, se expone una operacidon que no pertenece a este
modulo, pero que resulta muy util a la hora de generar superficies, es la
operacion de redondeo. En el apartado de Objetivos de este Capitulo se vio
que dentro del taller Shape existe un médulo mas avanzado de generacion de
superficies que se llama Generative Shape Design. Se selecciona en el menu
principal de CATIA (ver llustracion 480).
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shape L4 Q Freestyle
Simulation 4 ﬁ Sketch Tracer
Machining 4 5 Automotive Bivy Fastening

‘ Digital Mockup 4 x;’( Imagine & shape

Equipment & Systems )=

Knowledgeware 4
uick Surface Reconstruction

I.# Shape Sculptor

Logic Design ]

f 2D Layaout for 30 Design
@ Assermbly Design

b%' Drafting

E’ Knowledge Advisar

% Generative Shape Design
{§} Patt Design

-@%} Sketcher

%F‘ ‘Wirefrarme and Surface Design

b Material Editaor

CATLiveShape'workbench

Q- Ready ko search

Hlustracion 480: Modulo Generative Shape Desing.

Ready for selection

Aparecen algunas paletas nuevas, como se ha comentado a lo largo de la
seccion, pero en concreto hay que fijarse en la paleta de Operations de este
modulo y en un submenu de Fillets (llustracion 481) que no estaba en el

modulo anterior.

| [Fillets =

I s<9%958y%

llustracion 481: Operations — Fillets.

Esta operacion permite obtener superficies de transicibn con un radio
especifico entre las que ya se tienen. Estas operaciones son similares a las de

la paleta Filled vista en el modulo Part Desing de la Capitulo 5.

Por su sencillez, se pasa a su aplicacion directamente sobre el ejercicio.

Se selecciona la operacion Shape Fillet (%), aparecera su ventana de
definicion como la de la llustracion 482. Hay que seleccionar las dos superficies
a unir mediante una de redondeo. Se mantienen activadas las opciones de

recortar superficies (Trim support) y se introduce el valor del radio del acuerdo.
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Fillet Definition al ]

Fillet bype: |EiTangent Fillet M

extrusionada 2 con la esfera, rellenando los campos || <o ez

En primer lugar se redondeara la superficie

[ Trim suppart 1

como aparece en la llustracion 482. Es importante

Support 20 | Sphere.1

situar las flechas en la direccidon adecuada, es decir || ETimsueort2
® Radius O Chordal

hacia fuera (ver llustracion 483). Radus: | TEI] = [T
O canic parameter: .
Extremities: | Smooth M

f OK ][ Caniel ][ Presvigw ]

Se acepta y se obtiene la superficie de redondeo

deseada, que se muestra en la llustracion 483. Tinsiracion 452, Defimicion de

redondeo.

Un detalle importante a tener en cuenta,
es que esta operacion ademas de crear la
superficie, une ambas formando una
Unica. Se puede comprobar si se pincha
en el icono del arbol que designa a esta
ultima operacion, se encendera en la

figura toda la superficie (llustracién 484).

Hlustracion 484: Operacion Fillet.

Se continua utilizando esta operacion, uniendo la superficie cilindrica superior
con el conjunto obtenido en el paso anterior y introduciendo un radio de

acuerdo de 14mm, como se muestra en la llustracion 485.
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Fillet Definition i alfe|

" B

Fillet type: :BiTang_?nt Fillet [ﬂ
Support 1: 'Cylinder.l

3 Trim suppart 1

Support 2; | Filet.1

[ Trim suppark 2

® Radius O Chordal

Radius: 14rr|rr| .
[ canic parameter: | .

Extremities: | SmootH M

f Ok ]f Cancel ]f Preview ]

1lustracion 485: Redondeo del cilindro superior con el conjunto.

Por ultimo se une la boca del grifo con el conjunto (ver llustracion 486).

Filler Definition {iafr-s
Fillet bype: -éiTangent Fillet: Lv_r
Support 10 | Sweep.l

[ Trim suppork 1

Support 2 ._F_iIIetQ_

[ Trim suppork 2

® Radus O chardal

Radius: from| = [

[ conic pararneter: |0 .

Extremities: | Smooth L\:]

f Ok ]f Cancel ][ Freview J

Ilustracion 48: Ultimo redondeo.

Ya se ha obtenido la figura deseada, ahora sélo resta unir todas las partes para
que el conjunto forme una superficie conexa. Se aplica la operacion Unir (Join)

al Fillet 3, Blend 1 y Extrude 1, como se muestra en la llustracion 487.

Juin Definition wafr:s]

-Elements To Jain

Add Maode 1 Remaove Mode 1

Parameters [ Federation ][ Sub-Elements To Remove |

[ check tangency [ Check connexity [ Check manifol
[ simplify the result

O Ignore erroneous elements

Merging distance

[J angular Threshald 0,5de .

f O ]f Cancel ]f Preview ]

1lustracion 487: Union del grifo.
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Se ocultan todos los elementos auxiliares y se finaliza el ejercicio 1, cuyas

vistas y arbol se ofrecen en las llustraciones 488 y 489.

]
&
]
&
EY
]
+-3
&
&
Y
&
&
¥
-
&

Hlustracion 489: Superficie final.

™

Ilus}‘mcio'n 488:
Arbol final.

En ejercicios siguientes, se apreciara como resulta mas practico ordenar el
arbol de especificaciones en varios GeometricalSet por elementos auxiliares y
operaciones, o por elementos diferentes de la superficie. Esta forma de ordenar

facilitara la resolucion de superficies mas complejas.
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Ejercicio 2
nealt |
.
o]
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Ilustracion 490: Superficie del Ejercicio 2.

Para la realizacién de este ejercicio de generacién de superficies primero se
dibujara la geometria alambrica asociada a la pieza y a continuacién se

conseguiran las superficies que conformaran la figura.
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Se elaborara solamente la mitad de la pieza, pues se puede aplicar simetria.
Antes de empezar habra que estudiar las operaciones que se necesitan y los

elementos alambricos que forman su esqueleto.

Primero se afadirda un GeometricalSet que englobe los elementos aldmbricos.

Para ello habra que insertarlo como se observa en la llustracién 491.

Tools  Window  Help

\ :
E%Bogy inaSet...

% Geometrical Set..,
v

Ilustracion 491 : Insertando
GeometricalSet.

Se le modifica el nombre, para mayor claridad, poniéndole “Alambres”. Se
empieza seleccionando el plano YZ y dibujando el Sketch.1, que aparece en la

llustracion 492.

Hlustracion 492: Primer perfil.

Se dibuja el Sketch.2 en el plano ZX aplicando coincidencia con en el dibujo
anterior, es decir, que los puntos que en ambos dibujos estan
sobre el eje V coincidan. En la llustracion 493, se observa que
en esta ocasion la circunferencia se ha realizado acotando su

centro.

Para el Sketch.3, se necesita definir un plano paralelo al plano
de referencia ZX, a 120mm en la direccién del eje Y. Para no

mezclar los elementos de referencia, planos, lineas o puntos,

Hlustracion 493: . , . p
Sequndo perfil. ~ S€ V@ @ insertar un nuevo GeometricalSet, que se denominara

“Elementos de Referencia”.
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Se ordena el arbol por Elementos de Referencia y por Alambres. Para cambiar
de uno a otro, basta con seleccionar en el menu contextual de uno de ellos la
opcion Define in Work Object. En la llustracion 494 se aprecia la generacién del

Plano.1 y el arbol.

Flane type: | Offset from plane

Reference: | zx plane

Offset: 120 %

[ repeat object after OK

[ |f Cancel ]f Preview ]

Tlustracion 494: Creacion del plano 1.

De esta forma se dibujan todos los Sketch necesarios, que son los que se

muestra en la llustracién 495.

Por lo que, para poder
continuar con el ejercicio
se necesitara abrir del CD
ROM de ejercicios el
archivo Ejercicio2-1 de la
carpeta Capitulo 7. Para
ello se pica en PLM
Access del menu principal,

después en la opcion

Import, y dentro de ésta en
llustracion 495: Perfiles necesarios para el ejercicio. CATIA File

Una vez generada la geometria alambrica se insertara un nuevo

GeometricalSet, al que se le nombrara “Superficies”.

301



Capitulo 7 WIREFRAME AND SURFACE DESIGN (GENERACION DE SUPERFICIES)

En primer lugar se va a unir el Sketch.6 y 7 mediante una curva de radio 20mm,

esto se realizara con la operacion Corner como se muestra en la llustracion
496.

Corner Defimtion

Corner Type: | Corner On Suppork
[ corner on vertex

Element 1: | Sketch.7
O Trim element 1
Element 2: | Sketch.6
[ Trim element 2

Support: | xy plane

Radius: |20 @
( )

Ok ]f Cancel ]f Preview ]

Hlustracion 496: Redondeo entre el perfil 6y 7.

Ahora habra que recortar los elementos sobrantes del Sketch 6 y 7 mediante
dos operaciones de Split (ver llustracion 497).

Split Definition e Split Definition X |
Element to cut: | Skekch.7 @ Element ko cut: | Sketch.6 &
Cutting elements Cutting elermnents
Corner. 1i¥ertex. 1 Corner. 1 .2
[ Remove 1 Replace ) [ Remove T Replace ]
[ Biher sie | [ Other side )
n Optional parameters
Optional parameters K
[ keep bath sides
[ keep bath sides
. [ intersections computation
[ tntersections compukation
Show parameters = >
[ oK ] [’ Cancal ] l’ e ] R < f Cancel ] f Preview ]

Ilustracion 497: Recorte de partes sobrantes de los perfiles.

Se va a rellenar con una superficie el contorno cerrado que forman los Sketch

del 1 al 4. Antes de esto, se crea una superficie guia reds mtace botmtion T )|

con el objetivo de imponer una condicidn de tangencia | sofie: [setna

. , Direction: |FE ==

para la superficie de relleno, ya que se esta generando | -exwusionumnis

Limnik: 1

so6lo la mitad de la pieza y el resto se realizara por ;"n'jlf’wmm [EV]
simetria. e | &
Dimension: |Dmm @

Rewverse Direction

i......0K E|f Cancel ][ Preview ]

Hlustracion 498: Definicion de
extrusion del perfil 1.
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Para esta superficie auxiliar, se extruira el Sketch.1 en la direccién del eje X, es
decir, normal a la superficie YZ, los limites de la extrusidon son arbitrarios. La

definicidon de esta extrusion se muestra en la llustracion 498.

Una vez creada esta superficie soporte, se aplica

FiII Sirface Definition walfe -]

Boundary: la operacion Fill como se muestra en la
Mo Curves Supporks .,

Lo ey E llustracion 499. Se rellenan los campos, se
3 Sketch.4 ..

4 Sketch.3iEdge.2 acepta y se oculta la superficie Extrude.1. El

resultado obtenido se muestra en la llustraciéon
500.

f Addafter x Replace I Remove J
f AddBefore I ReplaceSupport I RemoveSuppart ]
Continuity:| Tangent [v]

Passing poink:

O
[ peviation: .

| o] 4 If Cancel Jf Preview ]

Mo seleckion

Tlustracion 499: Generando relleno de
superficie superior.

Hlustracion 500: Relleno de la superficie
superior.

A continuacién se procede a realizar las dos operaciones de barrido que
generaran las superficies laterales de la pieza. Se barre en primer lugar el
Sketch.9 sobre la curva guia Sketch.7 ahora recortada y de nombre Split.1, y
en segundo lugar el Skech.8 con su curva guia correspondiente. El tipo de
barrido es a partir de un perfil explicito con una superficie de referencia, como
se vio en el desarrollo tedrico. Todo este desarrollo se muestra en la llustracion
501.

Swept Surface Detinition

Prafile tvpe: ’? i:.ﬂ‘ é N

Subtype: | With reference surface

Profile: Sketch.?

Guide curve: | Split. 1

Surface:

angle: |

Optional elements
O

Spine: Default {Split.1)

Ilustracion 501: Segundo barrido.
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Se necesita recortar la parte de superficie sobrante
Split Definition [l 1
Element to cut: |Sweep.1 @

operaciones Split (destacar que antes se | ~eEmEE

de ambos barridos. Se hara mediante dos

recortaron  elementos alambricos y ahora

superficies). Se puede la ventana de definicidn de || _remove | rephee )
|i Cther side i)

una de ellas en la llustracion 502. Optional parameters

O Keep both sides

[ Intersections computation

Se acepta ambos recortes y se obtiene el resultado (k) cancel ) preview )

de la llustracion 503. Ilustracion 502: Primer recorte.

llustracion 503: Resultado tras los recortes.

Ahora se tratara de dibujar una curva sobre la superficie superior, a partir de
dos puntos y dos tangencias. Para ello, se crearan dos rectas, que definiran la
tangencia. Se activa el GeometricalSet Elementos de Referencia para que se

almacenen ahi las lineas y se generan como se indica en la llustracion 504.

Line Defimtion

Line kype i Tangent to curve

Curve; Split. 3\Edge

Element 2: | Split.3\vertex

Support: BTN
Tangency options

Type: |Mono-Tangent

Start: M @

Up-to 1: | Mo selection

i End: | 20mm
4 ) Element2  Splic,
Up-to 2: | Mo selection

Length Type
@ Length ) Infinite Start Point

2 Infirite ' Infinite End Paint
O mirrared extent

f 0K ]f Cancel Jf Preview ]

Hlustracion 504: Creacion de la primera recta.
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La segunda se realizara de manera analoga.

Una vez creadas las rectas, se realiza la operaciéon Spline, que creara la curva
contenida en la superficie Fill.1, con los datos que aparecen en la llustracion
505, y se ocultan las rectas. Es importante, antes de realizar esta operacién

haber vuelto al cuerpo Superficies.

Mo Points  Tangents Direction  Tensions  Curwature Direckic
1 Lin... Line.4 1

Z Lin... Line.5

& I I m
@ add Point after () Add Point Before () Replace Point

O Geometry an support

[ close spline
f Femaove Point ]r Remowve Tgk. I Feverse Tgt. I Femave Cur. J

Show parameters ==

f Ok ]f Cancel ]f Prewview ]

Ilstracio'n 505: Creacion de Spline.

En la llustracion anterior (llustracion 505) se ha modificado el color de la

superficie superior para mayor claridad.

Ya se tienen todos los elementos necesarios para generar la superficie de la

esquina de la pieza mediante una operacion Multi-sections Surface.

Se oculta la superficie superior para evitar molestias. Se selecciona la
operacion, y se determina que la arista del primer barrido se desarrolle hasta la
arista del segundo barrido, siguiendo las guias superior e inferior de ambos
redondeos, y con las superficies laterales como tangencias. La definicion de

esta operacion y el resultado se muestra en la llustracion 506.
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Multi-Sections Surface Definition sl PR‘E

Mo Section Tangent = Closing Paint
1 Spit.4\Edge.3 Split.4
2 Split.3\Edge.4 Split.3

Guides | Spine " Coupling " Relimitation "E 3

Mo Guide Tangent
1 Corner. 1

Spline. 1

Smookh parameters
O Angular correction: .
[ peviation: .

llustracion 506: Superficie de union en la esquina.

Se unen las tres superficies mediante la operacién Join. Para cerrar la pieza
por la parte posterior, se generara la superficie nuevamente por barrido. En
este caso, del perfil recto definido a partir del plano XY, como referencia con el
que formara 85 grados. Se rellenan los campos como aparece en la siguiente
ventana (llustracion 507) observando como aparecen algunos datos por

defecto.

Swept Surface Definition

Profile type: @’rI%‘ é m)

Subtype: | With reference surface
Guide curve 1: Sketch.5

Reference surface: | ESWENE

Angle: |'35d99

Angular sector: 1
Length 1: |45mm = I

Length 2: lﬂmm—gl

Optional elements

Spine: Default (Sketch.5)
Hlustracion 507: Generacion de la superficie posterior.

Llegado a este punto se tienen que unir ambas partes y ademas con una
superficie de redondeo de radio 5mm, para ello se recurrira a la operacion del
Shape, que se vio en el ejercicio anterior, cambiando al modulo Generative
Shape Design se realiza de redondeo entre el Join.1 y el barrido que se acaba

de generar.

Se obtiene una superficie como la que aparece en la llustracion 508.
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[ Biller Dennition 2 ]

Fillet bype: |BiTangent Fillet [v]
Support 1: | Join. 1

[=] Trim support 1

Suppork 20 | Sweep,3

[=] Trim suppork 2

® Radius O Chordal

Radius: o | @ :)
[ Coniic parameter: .

Extremities: | Smooth [V]

f Ok ]f Cancel ]f Preview ]

Llustracion 508: Redondeo de superficie lateral y posterior.

A continuacion, se le da forma a la parte superior extrusionando el Sketch.10
en direccidon perpendicular al plano.5. El limite de la extrusion sera arbitrario

siempre que cubra a la pieza (ver llustracién 509).

Extroded Surface Definition E

Sketch, 10

Profile:

Direction: |[HENERS
Extrusion Limits

Lirnit: 1

Type: Dimension [v]

Dirmension: m E

Lirnit 2

Type: Dimension [v]

Dimension: | Omm =

Reverse Direction

f Ok ]f Cancel ]f Preview :]

Hlustracion 509: Extrusion del perfil 10 segun el plano 5.

Con las dos superficies de la parte superior, el Fill.1 y esta extrusion, se realiza

una operacion de redondeo de radio 5mm, como se muestra en la llustracién

510.

Fillet Definition .l ]

Fillet bype: | BiTangent Fillet [v]
Support 1 |Extrude.2

[ Trim suppart 1

Suppart 20| Fill. 1

[=] Trim suppark 2

® Radius O Chordal

Radius: i) @ :)
[ conic pararneter: .

Extremities: | Smooth [V]

f OK ]f Canicel ]f Previgm ]

Ilustracion 510: Radio de redondeo.
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Se unen ambas partes mediante otra operacion de redondeo, soporte 1 Fillet.1
y soporte 2 Fillet.2, radio de acuerdo 5mm. De esta manera se obtendra la

mitad de superficie perseguida, que se muestra en la llustracion 511.

“Fillet Definition
Fillet type: | BiTangent Fillet
Support 1 |Fillet.1
=] Trim support 1
Suppork 2: | Fillet.2

[=] Trim support 2
® padius O Chordal

Radius: i @ :)
[ Conic parameter: .

Extremities: | Smaoth [Vl

f Ok ]f Cancel ]f Preview ]

Mlustracion 511: Mitad de la superficie final.

Una vez aqui solo se tendra que aplicar simetria, se selecciona el Fillet.3, que
es ya la superficie completa y se aplica respecto al plano YZ, como se observa

en la llustracion 512.

“Symmetry Definition

Element: Fillst. 3

Reference: |yz plane

f Hide/Show initial element
Result: @ Swface O Yolume

Ok Cancel i

llustracion 512: Superficie final partida.

Ahora habra que unir ambas partes mediante una operacion Join (Symmetry.1
y Fillet.3) para obtener la superficie requerida en este ejercicio (en la llustracion
513 se oculta todo menos la unién final) y se observa a su vez al arbol de

especificaciones (llustracion 514).
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Hlustracion 513: Superficie final del Ejercicio 2.

£% Extrude.1

Ilustracion 514: Arbol de especificaciones final.
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7.4 Ejercicio Propuesto

Ejercicio 1

15

36

50
Forma libre 1 — )
A 21
- |50 ] ==
( | ) =N .

A1 N

T DOBLEZ DESPLEGADA
[T e S IR

29

e

107
U
Y,

-

170

Hlustracion 515: Superficie del Ejercicio Propuesto.
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0

(1:7 3) 9-9 31400

(1:2 3) 2-2 140D

k
,/1
\

/\

(1:2 3) v-v 31400

+
N

§’9ST

D)

Hlustracion 516: Detalles del Ejercicio Propuesto.
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Ejercicio 2

Realizar la siguiente superficie:

=2
&

ozilgzﬁ

NOTA: los dos ejercicios se encuentran resueltos en el CD ROM adjunto
(EJERCICIOS CD/Capitulo 7/Ejercicios Propuestos).
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