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INTRODUCCION

SolidWorks 2016 esta dirigido a todos los profesionales que desarrollan proyectos en
CAD para el modelado mecanico que incluye muchas funcionalidades utiles para disefiadores e

ingenieros. Asi, el software permite:

e Crear dibujos en 2D con gran precision.
e Disenar en 3D centrandose en la innovacion.
e Aceleracion del proceso de disefio.

e Probar el producto en condiciones del mundo real antes de fabricarlo.

SolidWorks Premium 2016 es una solucion integral de diseiio 3D que permite crear,
validar, comunicar y gestionar el disefio de sus productos. Al incorporar potentes herramientas de
disefio, entre las que se incluyen funciones de piezas, ensamblaje y dibujo lideres del sector,
simulacion, estimacion de costes, el renderizado, la animacion y la gestion de datos integrados,
SolidWorks Premium consigue que el desarrollo y la puesta en comun de las ideas de disefio sean

mas rapidos y sencillos, proporcionando una experiencia de disefio en 3D

Recuerde que un camino puede resultar muy largo, dificil y quizas inalcanzable si Ud. no
se actualiza con la nueva tecnologia que viene cambiando constantemente y hace que el

desarrollo de las tareas sea mas facil de realizar e incrementar el nivel de productividad.

Déjese llevar por el mundo fascinante que se le brinda aqui en INFOUNI y vera que su vida
se tornara mas facil de llevar, su linea de accion sera cada vez mas amplia y casi sin darse cuenta

podra solucionar esos problemas que en un momento determinado parecian dificiles de resolver.

Finalmente, el Autor espera que los temas que se desarrollen en el curso sean de vuestro
total agrado y que el participante al terminar los temas aqui elaborados se encuentre satisfecho y

con el deseo de avanzar cada dia bajo nuestras ensenanzas.

Autor: José Luis Moreno Alegre



SolidWorks 2016: Caracteristicas

Productividad

e Céntrese en el disefio, no en CAD.

e Obtenga la informacion que necesita mas rapido.

« Trabaje de forma rapida y facil gracias a una experiencia de usuario mejorada.

Optimizacion de su trabajo

e Gestione estructuras de productos desde el principio.

e Acceda a la informacion desde cualquier parte.

e Documente los disefios para su fabricacion y ensamblaje.

Reduccion de los costos de operaciones

e Imprima directamente desde SOLIDWORKS en impresoras en 3D.

e Calcule los costes del producto a medida que avanza en el diseno.

« Cree informes de inspeccidon detallados para el control de calidad.

e« Mejore la comprensién de la intencion de disefio en el taller.

o Elija el mejor disefio para la fabricacion de plasticos.

Supere los retos de diseio e ingenieria

o Elabore disefios de sistemas de calefaccidon, ventilacion y aire acondicionado, asi
como de bandejas portacables, para mejorar la compatibilidad con Ia
infraestructura de edificios.

o Desarrolle maquinaria de construccidn y maquinas herramienta precisas con
cadenas de rodillos automatizadas.

e Mejore la viabilidad de fabricacién aplanando las superficies complejas.

o Cree disefilos mas ergondmicos y estilizados con redondeos asimétricos.

Requisitos del sistema
Sistema operativo

e Windows 7 64 bits.

Hardware

« RAM 8 GB a mas recomendado
o Espacio en disco 5 GB a mas

o Tarjeta grafica Tarjetas y controladores certificados

e Procesador Intel o AMD compatibles con SSE2. Se recomienda un sistema operativo
de 64 bits.

e Medio de instalacion Disco DVD o conexidon a Internet de banda ancha
Productos de Microsoft

e Internet Explorer IE9, 10, 11
e Excely Word 2010, 2013
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¢, Qué es SolidWorks?

SolidWorks es un software de automatizacién de disefio. En SolidWorks, puedes esbozar ideas y experimentar
con diferentes disefios para crear croquis 2D y 3D, modelos 3D y dibujos 2D utilizando la interfaz grafica de
usuario de Windows®.

SolidWorks es utilizado por estudiantes, disefiadores, ingenieros y otros profesionales para producir piezas,
ensamblajes y dibujos simples y complejos.

El modelo de SolidWorks

El modelo de SolidWorks consiste en:

I

Una pieza es un objeto 3D individual formado por operaciones. Una pieza puede transformarse en un
componente de un ensamblaje y puede representarse en 2D en un dibujo. Entre los ejemplos de piezas se
encuentran los pernos, las espigas, las chapas, etc. La extensidon de un nombre de archivo de pieza de
SolidWorks es .SLDPRT. Las operaciones son las formas y funciones que construyen la pieza. La operacién
Base es la primera operacion creada. Constituye la infraestructura de la pieza.

Un ensamblaje es un documento en el que las piezas, las operaciones y otros ensamblajes (subensamblajes)
se encuentran agrupados en una relacién de posicidn. Las piezas y los subensamblajes existen en documentos
independientes del ensamblaje. Por ejemplo, en un ensamblaje, un piston puede agruparse con otras piezas,
como una varilla o un cilindro de conexion. Este nuevo ensamblaje puede utilizarse entonces como un
subensamblaje en el ensamblaje de un motor. La extension de un nombre de archivo de ensamblaje de
SolidWorks es .SLDASM.

Un dibujo es una representacion 2D de una pieza o un ensamblaje 3D. La extension de un nombre de archivo
de dibujo de SolidWorks es .SLDDRW.

Pagina 6
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Iniciando SolidWorks 2016

El inicio de la aplicacién puede realizarse desde el Escritorio haciendo doble clic sobre el icono del acceso
directo del programa. Después del inicio, se muestra la ventana de trabajo del programa. La pantalla puede
parecer un poco diferente, lo que depende de la configuraciéon por defecto del software y/o la computadora

que esta utilizando.

g

2
DS soupworks (»| O -Br-

SO LUDWORKS Prermiwm 2016 =54 Edition
| el duis st Bt dine e
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il_*? Aber un documento
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8 1vwocucitn 3 souDWORKS

mi Generador de la pestaida de
propiedade:

% SOUDWORES Rx

% Prusbs comparative de
repduriento

B Comparar My Scoce

"6 Asistente para copar
cortiguraciones

Q Mis productos

Comumdad ~ -

=J

Para crear un archivo, haga clic en el botén Nuevo de la barra de herramientas o ubique el puntero del mouse
sobre Solidworks y se mostrara la barra de menus y del menu Archivo, elija lo opcion Nuevo.

Es posible que se muestre la ventana Estandar de unidades y acotacion; esta configuracion se puede
cambiar mas adelante, haga clic en Aceptar. Aparece el cuadro de dialogo Nuevo documento de
SolidWorks. El icono Pieza se encuentra marcado por defecto. Haga clic en Aceptar. También puede hacer

doble clic en el botén Pieza para crear un nuevo documento.

-
Nuevo documento de SOLIDWORKS

ot

Avanzado

| Aceptar |

| cancelar Ayuda
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Interfaz de SolidWorks

Una vez cargada la plantilla de documento de pieza, en entorno del programa existen varias areas que se
deben destacar, estas son:

Descripcion de la pantalla de SolidWorks

'A% = N
“775 SOLIDWORKS[ Jrcnvo  Ediclon  Ver  Insertar  Herramientas  Ventana 7 » | D v By v 5 - g v v [} - N 5 A i 0
Exbruin Revalucion >
sabienie/base de
saliente/base \ °
Operaciones | Croquis | Calcular | DimXpert | Complgmentos de SOLDWORKS | AE - &
PlRLPE- G- "
S [BIR[®1® > parede Mend -
arra de Menus .- A
g Administrador de comandos |G/
(&’J Piezal (Default<<Default> _PhotoWorks | @
(2] History Barra de Herramientas Transparente @_
@ Sensors lﬂ
; [_a Annotations g_
1A
S Matenal <sin especificar> -
L Front Area de graficos &
™ Top
N Right
L ogin Administrador de operaciones y propiedades
v Panel de tareas
,j‘-t?\ Sistema de referencia
« m! t “Trimehica
|]N|c|ibiii Modelo | Vistas 3D | Mobion Study1 |
SOLIDWOCRKS Premium 2016 «54 Edition Editando Pieza Peisonalzado = &
. 4

Uso de los menus de SolidWorks

Al ubicar el puntero del mouse en SolidWorks, se muestra la barra de menus; si desea que la barra de menus
se visualice en forma permanente puede hacer clic en el botdn que se indica.

4 .

“775 SOLID.\/O'?KQ! 4 whvo Ediodn  ver Insertar  Herramientas  Ventsna L - | Sustar MySGRIWGEKs C\ - "l LT X H
{ | e N - —
@] g i | @ Temas de ayuda de SOLIDWDRKS
|
Extrr Revolucion Tutoriales de SOLIDWORKS
wlienteibase "-Yir'::: Bese Termas de ayuda de |z API para SelidWorks y complementos
Operaciones ' Creqm J”Cakular ] bimXpén éomplernerlios de SOUDWORKSI neiined
j:"‘ ;'7‘; ;/_ | Notas de version
~
G EB @ > Novedades
' | @ Intreduccitn 2 SOLIDWORKS (pdf)
: 4 k> P s
Qb Piezal (Default<<Default= _PhotoWorks | Migrar de 20 a 30
@ History
@ Sensors Usar ia ayuda web de SOLIDWORKS
» [A] Annctations _ .
o Buscar actualizaciones..
Sep Material <sin especificar>
W Front . Activar licencias...
N Top Transfenr hcencias ..
N Right Mostrar hcencias.,,
l—o Origin Mis productos..
Acerca de SOLIDWORKS...
Y
i Personalizar & menu
v'  §
1 | e— » L *Trimétrice
1 Modele Vistas2D | MotionStudyl |
Editando Pieza Personalizado - @
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Administrador de comandos

El administrador de comando agrupa todos los comandos comunes para una tarea particular como los de
croquizar, modelar o dibujar junto con una util descripcion de texto de forma que encontrar un comando sea
sencillo; pueden afadirse o eliminarse pestafias o personalizarse por completo para una tarea concreta o para
adaptarse a las necesidades de un usuario especifico.

i > = ‘
1775 SOLIDWORKS | » 2 Y B v X g ' v [,@ % : E S} v piezar  [B suscar Mysoowens Q S [t o (-
@) & _~
Extruir Raveluoon s
sallente/base de

s2liente/base

Operaciones \ Croquis | Calcular I Dim)(penli Complementes de SOLIDWGRKS | : 7 M il

{ ¥ | Operaciones T . 4 na)gr_rj
¢ [E|R[&[€] > o= ol
Superficies 13|
7 i
(& Piezal (Default<<Default> _PhotoWorks | Chapa metahca
History Piezas soldadas D_
@ Sensors Herramientas de moldes @
v [&] Annotations Migracian de datos @
°% Materizl <sin especificars Edicifin directa
R Fioot _l ¥ | Calcular ]
\" op | ¥ | DimApert
I Right _
Herramientas de renderizado
L Ongin
! v l Complementos de SOLIDWORKS
SOLIDWORKS MBD
v l Uszr botones grandes con texto
7 Personglizar o Commandianager,.,
« " | v TTrimétrica
T Modelo [ Vistas 30 | Motion Siady T
SOLIDWORKS Bremium 2016 64 Edition Editando Pieza Personzlizado ~ &
w _d

Es importante también verificar con que sistema de unidades se esta trabajando, Solidworks trabaja por
defecto con el sistema en unidades milimétricas. Si desea personalizar el sistema de unidades elija la opcion
Editar unidades de documento... .

Haga clic en la ficha Propiedades del documento, seleccionamos unidades de dibujo con las cuales
deseamos trabajar y Aceptar.

MKS (metro, kilogramo, segundo)
CGS (centimetro, gramo, segundo)
MMGS (milimetro, gramo, segundo)

IPS {pulgada, libra, segundo)

v | Persenalizado (milimetro, gramo, segundo)

|

Editar unidades de documento...

Editando Pieza Personalizado - L} G
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Croquizado

El croquizado es el acto de crear un perfil de 2 dimensiones compuesto por geometrias de estructura
alambrica. Los tipos de geometria mas comunes son lineas, arcos, circulos y elipses. El croquizado es
dinamico, con informacion proporcionada por el cursor para que la tarea sea mas facil.

Planos de referencia basicos

Para crear un croquis, debe elegir un plano sobre el cual croquizar. El sistema proporciona tres planos iniciales
de manera predeterminada. Los mismos se denominan Alzado, Planta y Vista lateral.

Entidades de croquis

SolidWorks ofrece una completa variedad de herramientas de croquizar para la creaciéon de geometria de
perfiles. En esta leccion, se utilizara solamente una de las formas mas basicas: Circulo.

Ejemplo 1

Definir un croquis en el plano Vista lateral (Right Plane). Verificar el sistema de unidades en MMGS; es decir
en milimetros.

; ) D B F e
G | B ¢ | & ST T PELAD-§
X .

(%) Piezal (Default<<Default>_Phot

History

[ —
Senszors

' Annotations v

o

= 3 : o
&g Material <sin especificar>

N Front
W Top \*Tlfw ®©4d |
'\ Right NS | P

L Ovigin | Croquis

()

*Trimétrica
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Descripcion de la ventana de edicién de croquis

-~

%
- - - ‘
’ % =3 F | | = [ - - e \ {
DS SoLIDWORKS | » OB - @ 8- ™ 50 HS - w Buscar MySolidVorks - -
(e 3 / AORS (V5 a8 Q (o BE simetris de entidzoes 3 C
Salw Cota e TN O - /i | Eecortar onvertir aistanciar. R ket lireal de ¢ : - | VisubzarKiminar == - &
gsl | Inteligents = - W0k | entidades entidades q::lli.j-\‘g‘- " b Ma B 1elaciones Ll'r:nul' B
7'"'5""‘71 . 8- ") = - . SRR : - AR
Dp=reciones | Croquis | Calcular | DimXpedt | Complementos de SOLIDWORKS I
; ) < 2, |
— = @. ’ —. # L <4 UJ "+ l{. § ;‘\‘,}; x | |
G BB . —_ : Al
_=: ] | \ Administrador de comandos para croquizado / o
L§ =
€ Piezal (Defoult<<Defoult>_Phol Esquina de confirmacién con indicador i |
l’-?;' History D<
s Y, - v |e=a)
[&) Sensors | Ll
’ f:‘ Annotations / g |
=M tedal <cin especificars | =l
ey | Plano de trabajo R ?
\ Front [ =
N Top " ¥ - -
[ Fighe ‘\
L, Ovigin ‘ Origen de croquis \
U () Croquid _— Gestor de disefio (FeatureManager) \
< L
indicador de orientacion
. & Barra de estado
L m ‘| “Derecha
I |_Modelo | Vistas 3D | Motion Study1 |
SOLIDWORKS Premium 2016 64 Edit... 6045mm A dmm  Omm Insuficientemente definido Fditando Croquisl Percomaiizado . \) J

Perspectiva general de la ventana de SolidWorks

e Aparece un origen de croquis en el centro de la zona de graficos.

e Aparece la inscripcion Editando croquis en la barra de estado que se encuentra en la parte inferior de la

pantalla.
e Aparece Croquis1 (Sketch1) en el gestor de disefio del FeatureManager.

e La Barra de estado muestra la posicién del cursor o de la herramienta de croquizar en relacion con el

origen del croquis.

Indicador de croquis

confirmacién que tiene un aspecto similar a la herramienta Croquizar. El mismo brinda un

e Cuando un croquis se encuentra activo o abierto, aparece un simbolo en la esquina de C@d

recordatorio visual del estado de actividad del croquis. Si hace clic en este simbolo, saldra del x
croquis guardando sus cambios. Si hace clic en la X roja, saldra del croquis descartando sus
cambios.
e Cuando otros comandos se encuentran activos, la esquina de confirmacion muestra dos
simbolos: una marca de verificaciéon y una X. La marca de verificacion ejecuta el comando x

actual. La X cancela el comando.

Entidad de croquis Circulo - Croquizado basico

Bosquejar con la entidad de croquis un Circulo tal como se muestra. Usar diferentes métodos.

v" En el Administrador de comandos para croquis, haga clic en el botén Circulo
desde el origen y aceptar la ventana de propiedades o presionar la tecla Esc.

R =32.21

/:R@j

@v

. Dibujar el Circulo

Pagina 11



Manual de SolidWorks 2016 — Nivel | Centro de Cémputo — UNI - FIM

v" Presione la tecla S y se mostrara una barra flotante con entidades de croquis basicos.
|
L -8 -
o
=
- -

v

%)

@

1

i RE
0

.\ A

v' Haga un arrastre con el botén derecho del mouse para seleccionar una entidad de croquis.

Relaciones de croquis

Las Relaciones de croquis se utilizan para forzar un comportamiento en un
elemento de croquis, capturando asi la intencién del disefio. Algunas son
automaticas y otras pueden ser agregadas segun se necesiten.

Relaciones de croquis automaticas ]
—

Las relaciones automaticas son agregadas a medida que la geometria es 74
croquizada. La informacién del croquis le avisa cuando las relaciones

automaticas estan siendo creadas. Puede cerrar el cuadro de dialogo Circulo o

presionar la tecla Esc para continuar. Como se puede apreciar se ha colocado

en el origen la relacion de croquis automatica de coincidencia, mas adelante se

tratara con amplitud las relaciones de croquis.

Estado de un croquis

Los croquis pueden estar en uno de tres estados de definicidon en cualquier momento. El estado de un croquis
depende de las relaciones geométricas entre la geometria y las cotas que la definen. Los tres estados son:

Insuficientemente definido

La definicién del croquis es inadecuada, pero el croquis aun puede ser utilizado para crear operaciones. Esto
resulta util porque muchas veces en las primeras etapas del proceso de disefio, no hay suficiente informacion
disponible para definir el croquis completamente. Cuando haya mayor informacion disponible, el resto de la
definicion puede ser agregada posteriormente. La geometria de croquis insuficientemente definida es de color
azul (de manera predeterminada).

Completamente definido

El croquis cuenta con informacién completa. La geometria completamente definida es de color negro (de
manera predeterminada). Como regla general, cuando una pieza se entrega para su fabricacién, los croquis
contenidos en ella deben estar completamente definidos.
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Definido en exceso

El croquis tiene cotas duplicadas o relaciones en conflicto y no debe ser utilizado hasta que sea reparado. Las
cotas y las relaciones extrafias deben eliminarse. La geometria definida en exceso es de color rojo (de manera
predeterminada).

Colores adicionales

Existen varios colores y estados adicionales que pueden aparecer para la geometria del croquis. Los estados
Colgante (marrén), No solucionado (rosa) y No valido (amarillo) indican errores que deben ser reparados.

Cotas

Las cotas son otro modo de definir geometrias y capturar la intencion del disefio en el sistema de SolidWorks.
La ventaja de utilizar una cota reside en que la misma se utiliza tanto para visualizar el valor actual como para
cambiarlo.

Introduccion: Cotas inteligentes

La herramienta Cota inteligente determina el tipo apropiado de cota basado en la geometria
f\ escogida, obteniendo una vista preliminar de la cota antes de crearla. Por ejemplo, si usted
Cota escoge un arco, el sistema creara una cota radial. Si escoge un circulo, obtendra una cota de

inteligente | giametro, mientras que si selecciona dos lineas paralelas creara una cota lineal entre ellas. En los

- casos en que la herramienta Cota inteligente no sea lo suficientemente inteligente, usted tendra la

<r\ Cota inteligente opcién de sglgccionar pun.to.s: finales y mover la cota a

diferentes posiciones de medicion.

I™ Cota horizontal

— Acotar: Seleccion y vista previa
|j Cota vertical

Cuando usted elige la geometria de croquis mediante la

&3, Cota de coordenada herramienta de cota, el sistema crea una vista preliminar de la
Yors , cota. Esta vista preliminar le permite ver todas las opciones
L11 Cota de coordenada horizontal posibles moviendo simplemente el mouse después de realizar
[=i Cota de coordenada vertical las selecciones. Al hacer cllic.:’con el boton i’zquierdo del mouse,
=" la cota se ubica en su posicidn y orientacion actuales. Al hacer
(3? Cota de longitud de trayecto clic con el boton secundario del mouse, se bloquea sélo la

orientacion, permitiéndole mover el texto antes de colocarlo
finalmente haciendo clic con el botén izquierdo del mouse.

Coémo agregar una cota de diametro

Escoja la herramienta de cota desde alguna fuente y haga clic en el circulo. Haga clic una segunda vez para
posicionar el texto de la cota arriba del circulo. La cota aparece con una herramienta Modificar mostrando el
diametro actual del circulo.

SIE(R[e[©

O Girculo @

v 98456
g
Tipo de circulo A 2 e
D
Relaciones existentes A 1
i

b

) Insuficientemente

S

7
f
)
\

\
|

Agregar relaciones ~

| (X Fijar -
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Establecer el valor

Cambie el valor a 30 y haga clic en la opciébn Guardar. La cota hace que el didametro del circulo sea de
@30mm. Sugerencia Presionar Enter tiene el mismo efecto que hacer clic en el boton Guardar.
7184 54

UT. OV

(Moo i L
v X ;l tla@ n

D1@Croquisl

e

30 .

I.J_‘JII!}Vji:lﬁ"j;!Vlij'Yl|l'4m

N s

Debemos cerrar el cuadro de dialogo Cota (también se puede presionar la tecla Esc). Podemos acomodar la
cota y aplicar el zoom (presionando la tecla F) sobre el modelo para ajustar el tamafio de la ventana. El
resultado del croquis es como se muestra. En la linea de estado se muestra el mensaje Completamente

definido.
®30

Cambiar de dimension

Haga doble clic en la dimensién. EI menu Modificar volvera a aparecer y usted puede cambiar la dimension.
Debemos dejar el valor de la cota en 30mm.

R e 1Y

Modificar

v X Ig] !Ib@

D1@ Croquisl

A

40 =

Fl_u“Luuuj-uuu:wr‘uuuuuq

" A

~_
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Operaciones

Una vez que terminamos de realizar el croquizado y dimensionarlo, el siguiente paso es realizar una operacion;
existen diversos tipos de operaciones (Extruir saliente/base, Revolucion de saliente/base, Saliente/Base
barrido, Recubrir, Saliente/Base por limite, Extruir corte, etc.) que se pueden aplicar al croquis, la primera
operacion de cualquier pieza se denomina operacion Base. En este ejercicio, la operacion Base se crea
extruyendo el circulo croquizado.

Operacion Extruir saliente/base | Bl Brir..

Esta operacion agregara material. Una vez que el croquis se haya completado, puede ser extruido para crear la
primera operacidén. Existen diversas opciones para extruir un croquis incluyendo las condiciones finales, el
angulo de salida y la profundidad de la extrusion, que se expondran mas detalladamente en lecciones
posteriores. Las extrusiones se realizan en una direccion normal al plano del croquis, en este caso el plano
Vista lateral.

Opciones de extrusion

Abajo se explican algunas de las opciones de Extrusidn utilizadas mas frecuentemente. Otras opciones seran
analizadas en lecciones posteriores.

» Tipo de condicion final

Un croquis puede ser extruido en una o en dos direcciones. Una o ambas direcciones pueden terminar en
alguna profundidad especificada, hasta alguna geometria del modelo o extenderse por todo el modelo.

*  Profundidad

La distancia para una extrusion de profundidad especificada o de plano medio. Por plano medio se entiende la
profundidad total de la extrusion. Eso significaria que una profundidad de 50 mm para una extrusion de plano
medio resultaria en 25 mm de cada lado del plano del croquis.

« Angulo de salida

Aplica un angulo de salida a la extrusion. El angulo de salida de la extrusidon puede ser hacia dentro (el perfil se
hace mas pequefio al extruirse) o hacia fuera.

El Croquis (Sketch) ya esta listo, y lo podemos usar para tener una forma tridimensional. Activar la operacion
Extruir saliente/base. Cuando se utiliza esta herramienta, la vista del croquis cambia a Trimétrica, esto
permite obtener una mejor visual de la pieza. En algunos casos puede ser necesario cerrar el croquis antes de
efectuar la operacion.

T | [ & | &
S BR| ¢ € ]
Exctruir
@ Saliente-Extruir @ saliente/base
v X W&
Desde v i
Direccion 1 A
> !Hastaprofundidade V|
Ve
eD\i 10.00mm : e
[~%) :
Angulo de salida ki
hacia Tuera
) !
|| Direccion 2 4
Operacion lamina v - *Trimétrica
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PropertyManager
Muestra las propiedades de un croquis o una operacion para poder realizar modificaciones.

Aparece el PropertyManager Saliente-Extruir. Desde: Plano de croquis. Condicién final: Hasta profundidad
especificada. Direccidn saliente. Ingrese una profundidad de 80mm. Aceptar la operacion.

G EIR I @

@ Saliente-Extruir @
v X W

Desde b 4 i
Direccion 1 A

j) ‘ ‘Hasta- profundidad & 'I

’ !
£0; 80.00mm

~

Angulo de salida

m

4}

hacia fuera
] Direccion 2 v
I”] Operacin lamina v = | *Trimétrica
FeatureManager

Permite visualizar y controlar las operaciones del modelo en el orden que se crearon.

Aceptar la operacion. La primera parte del eje esta lista. La nueva operacion, Saliente-Extruir1 (Extrude1),
aparece en el gestor de disefio del FeatureManager.

© B @&
Y
() Piezal (Default<<Default> _Phof
’ His‘tory

Sensors
4 Annotations

i : . o
o=g Material <sin especificar>

N Front
N Top
N Right .

L Origin
’ @ Saliente- Bxtruirl 3

*Trimétrica
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Haga clic en el botdn desplegable

b

situado al lado de Saliente-Extruir1 (Extrude1) en el gestor de disefio

del FeatureManager. Observe que el Croquis1 (Sketch1) utilizado para extruir la operacion aparece ahora en
la lista debajo de la operacion. Podemos editar la operacién o el croquis en forma individual.

En el gestor de operaciones del FeatureManager, al pasar el cursor por encima de una operacion, el software
muestra las flechas graficas que comunican las relaciones complejas entre elementos.

Se denomina visualizaciéon de referencias dinamicas.

Las flechas azules muestran relaciones de operaciones padres. Las flechas moradas muestran relaciones de
operaciones secundarias. Si una referencia no se puede mostrar porque una operacién no se expande, la
flecha apuntara a la operacion que contiene la referencia y la referencia real aparecera en un cuadro de texto a

la derecha de la flecha.

G E

B

$| & G B R DS

v
’ History

-
Sensors

Qb Piezal (Default<<Default> Phot (}J Piezal (Default<<Default>_Phot

4 Annotations

@ o : . s 7
&= Material <sin especificar> amge Material <sin especificar>

Y

4 History
Sensors

g Annotations
N Front
™ Top
N Right
L, QOrigin

o n

» @ Saliente-Estruirl % @D Saliente-Extr
™\. Croquislf

) < I l P

Algunas veces la pieza que ha creado no encaja dentro de la pantalla o es posible que desee verla desde otro
lado. En SolidWorks, s6lo necesita la rueda de desplazamiento de su mouse para cambiar la vista.

Uso del mouse

Practique el uso del mouse haciendo lo siguiente:

v' Para ampliar o reducir gire la rueda de desplazamiento. La posiciéon del cursor determina el lugar que ha

ampliado.

v' Para girar mantenga presionada la rueda de desplazamiento y mueva el mouse.

Sw
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Ver orientacion

Es posible que tenga problemas para ubicar la pieza en la posicion deseada; para corregir esto, haga clic en
Ver Orientacidén en la parte superior de la pantalla. En el menu de funciones que aparece, usted puede elegir
Trimétrica, Isométrica (Control + 7), etc.

Para cambiar la orientacién actual de la vista se puede usar los siguientes atajos:

Frontal Control + 1 @ e . ———— ‘ 3
Pror: a. ocr; rot +I ) oo SO {'g_’ gj}-’fﬁ "[«U r @ &ﬁ A ;]
osterior Control + b -
‘ »

Izquierda Control + 3 ; g @
Derecha Control + 4 pui @ |
@ @ 9 [someétrica

@ Dimétrica

@ Trimétrica

Superior Control + 5

Inferior Control + 6

Isométrica Control + 7

Normal a Control + 8

Selector de vistas

Se incorpor6 a partir de la version 2013 y se usa para elegir entre una variedad de orientaciones de vista
estdandar y no estandar se puede activar con la combinacién (Ctrl + SpaceBar). Presione Alt para que
aparezcan sélo las caras posteriores del Selector de vistas.

PLELPEID- v - O -0
297 @ »
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Estilos de visualizacion

En Solidworks, las piezas se pueden visualizar de diferentes maneras; por ejemplo Sombreado con aristas,
Sombreado, Sin lineas ocultas, Lineas ocultas visibles y Estructura alambrica.

pPpa@ G Elv- 0@ -

Aplicar escena

En Solidworks, es posible aplicar diferentes tipos de escenas al modelo. En el menu desplegable podemos
apreciar algunos de los tipos de escena, si deseamos agregar mas escenas haga clic en la opcion Gestionar

Favoritos.
plhepe 0 v SRS

3 puntos apagados (Predeterminado)

¥ | Blanco simple

Fondo - Gris con luz de techo

Foco suave
Azotea

Fondo de patio
Urbano 5

Gestianar Favoritos

Configuraciones de vista

En Solidworks, es posible aplicar diferentes configuraciones de vista al modelo. Usualmente estan
desactivados por cuestién de rendimiento.

EPoOEAP-P-v-SP —E—{E

@ Sombras en modo sombreado

@I' Oclusion de ambiente

% Perspectiva

G Dibujo animado
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Coémo croquizar en una cara plana

Cada cara plana del modelo puede utilizarse como plano de croquis. Simplemente seleccione la cara y elija la
herramienta Croquis. Cuando es dificil seleccionar las caras porque estan en la parte posterior del modelo o
estan oscurecidas por otras caras, la herramienta Seleccionar otra puede utilizarse para elegir una cara sin
reorientar la vista. En este caso, se utiliza la cara plana en la parte frontal de la pieza.

& [ ®] saliente-Extruirt [

L ‘:f_ Craquisl

SRS -9
gﬁl\# L ®@

l Croquis i

*Isométrica

A continuacién, vamos a cambiar el diametro. Bosquejar un circulo de diametro @25mm en el plano frontal del
eje. Asegurese de no seleccionar el borde en vez del plano.

N

*Isométrica
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Operacioén Extruir corte [@ Edruir..

Es el momento de crear un corte para representar la supresién de material. Las operaciones Cortar se crean
del mismo modo que los salientes; en este caso, con un croquis y una extrusion.

El procedimiento para crear una operacion Extruir corte es idéntico al utilizado para crear un saliente. La Unica
diferencia es que un corte elimina material mientras que un saliente lo agrega. Fuera de esta distincién, las
operaciones son las mismas.

Primer corte

Activar la operacion Extruir corte. Considerar una profundidad de 55mm, activar la casilla Invertir lado a cortar
asegurarse que el material que se retira es el de la parte exterior del circulo, no del interior. Aceptar la
operacion.

G EE @ @

Cortar-Extruir @
v X W

Desde v
Direccion 1 ')

]
{) [Hasta profundidad e: «

~ 1

m

20y 55.00mm 2]
V| Invertir lado a cortar
I%w < X
o Angulo de salida -
‘hacla fuera 7
[”] pireccidn 2 v

— *Isamétrica

El primer corte esta hecho

Vamos a realizar el segundo corte exactamente de la misma manera. Ahora vamos a acelerar los pasos para
hacerlo.

*1sométrica
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Segundo corte

En la cara que se muestra dibujar un Circulo desde el origen y acételo con un didametro de @20mm.

*Isométrica

Activar la operacion Extruir corte. Ajuste la profundidad de 40mm arrastrando la flecha hacia la parte interna.
Tan pronto como usted comienza a arrastrar una regla aparece. Suelte el botén del mouse tan pronto como la
dimension lee 40.

Verificar que el lado a cortar sea el correcto. Aceptar la operacion. (‘3} [% $ e
Cortar-Extruir @
v X W
Desde v *
Direcaon 1 A

e ‘ [Hasta profundidad es v
’ I
2 40.00mm
*Isométrica V| Invertir lade a cortar

- Angulo de salida =
~— hacia fuera

m

AR

| pireccién 2 v
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El segundo corte esta hecho

Guardar la pieza (Ctrl+S) con el nombre Eje como nombre de archivo. La extension .SLDPRT se agrega al
nombre del archivo.

A

*Isométrica

Usted necesita hacer dos cortes mas de la misma manera, soélo las dimensiones son diferentes ahora:

« El Tercer corte tiene un diametro de @18mm y una longitud de 30mm.
» El Cuarto corte tiene un diametro de @12mm y una longitud de 10mm.

Al terminar de realizar el Tercer y Cuarto corte, el aspecto de la pieza sera como se muestra:

L

*Isométrica
Editar el croquis y la operacion

Ahora nos damos cuenta que las dimensiones del Tercer corte son incorrectas. Dice @18x30mm, pero debe
ser @16x25mm.

En SolidWorks existen dos formas para editar un croquis y una operacion como se vera a continuacion:

Podemos editar el croquis y la operacion mediante el FeatureManager o haciendo clic en la pieza en el Tercer
corte. Las dimensiones de la pieza apareceran: @18 y 30.
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:’) (J (8 Cortar-Extruir3 D

(Lo C Croquisd

A

*Isométrica

Ahora procederemos a cambiar las dimensiones por @16x25, solo tiene que hacer clic sobre la dimension,
cambiarla y presionar Enter para Aceptar. Guardar (Control+S) los cambios realizados en la pieza.

*Isamétrica

Teniendo el Tercer corte seleccionado, ahora veremos cémo cambiar las dimensiones con un simple arrastre.
En la parte izquierda de la dimension te daras cuenta de una pequena esfera azul.

N

*Isométrica
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Haga clic sobre esta con el fin de arrastrarlo, el cursor debe mantenerse al lado de la regla para obtener la
dimensién correcta. Ampliar el Zoom con la rueda del mouse para que la regla sea lo suficientemente precisa,
cuando esto ocurra suelte el clic del mouse.

*Isométrica

Ahora hemos cambiado la longitud y el diametro del tercer corte. No se olvide de guardar los cambios
realizados, por ultimo cerrar la pieza.

b f

A,

*Isométrica
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Lineas de inferencia (Relaciones automaticas)

Ademas de los simbolos que indican que una relacion Horizontal o Vertical se esta agregando
automaticamente a la linea, también apareceran lineas de inferencia discontinuas para ayudarle con la
alineacion respecto de la geometria existente. Estas lineas incluyen vectores, lineas perpendiculares,
horizontales, verticales, tangentes y centros existentes.

Entidad de croquis Linea | < e

Croquiza una linea.

Ejemplo 2

Abrir un nuevo documento de pieza. Configurar las propiedades del documento, del menu Herramientas elija
Opciones. En Sistema de unidades elijja Personalizado, en Unidades basicas considerar la Longitud en
pulgadas y especificar 4 decimales.

En el plano Alzado (Front Plane) bosquejar con la entidad de croquis Linea la linea horizontal e inclinada tal
como se muestra.

A O.4643

¥

i—

Lineas de inferencia

Moverse en una direccidn perpendicular a la linea anterior produce la visualizacién de las lineas de inferencia.
Se crea una relacion Perpendicular entre esta linea y la ultima. El simbolo del cursor indica que esta
capturando una relacién perpendicular.

i (222372, 908

A

fD

oy

L .

Perpendicular

Se crea otra linea perpendicular desde el ultimo punto final. Una vez mas, se captura automaticamente una
relacion perpendicular.

¢ 21402, 90°

P
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Referencia

Algunas inferencias son estrictamente para referencia y no crean relaciones. Aparecen en azul. Esta referencia
se utiliza para alinear verticalmente el punto final con el origen.

Finalmente cierre el croquis con una linea final conectada al punto inicial de la primera linea. El bosquejo
quedara tal como se muestra.

Arrastrar

La geometria insuficientemente definida (azul) puede ser arrastrada a nuevas ubicaciones. La geometria
completamente definida no lo permite.

Deshacer el cambio

Deshaga el ultimo comando haciendo clic en la opcién Deshacer. Puede ver una lista de los ultimos comandos
(y seleccionar en la misma) haciendo clic en el menu de la flecha abajo. El acceso directo del teclado para
Deshacer es Ctri+Z.
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& -

Visualizar las relaciones asociadas con una linea

Haga doble clic en la linea con el angulo superior extremo. Aparecen simbolos que identifican las lineas
perpendiculares a la linea que ha seleccionado.

PropertyManager

Cuando usted hace doble clic en la linea, el PropertyManager se abre. El cuadro Relaciones en el
PropertyManager también enumera las relaciones geométricas asociadas con la linea seleccionada.

SR

N

/ Propiedades de linea

v

Relaciones existentes

|
1Perpendi cularl
Perpendicular2

| Relaciones [

R o
(1) Insuficientemente
L

Agregar relaciones

Horizontal

@

m
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Eliminar la relacion

Elimine la relacion superior haciendo clic en la misma, ya sea en el simbolo o en el PropertyManager, y
presionando la tecla Supr. Si se selecciona el simbolo, el mismo se vuelve de color y muestra la entidad o las
entidades que controla.

G E RIS €

/ Propiedades de linea @

v J

- s - s > % 1
Relaciones existentes A J N\

.l:. Perpendicularl \ | A—

Pitpmdimlarz '

[RelaCIones(Perpendicular‘)] 13
!

CD Insuficientemente
P4 =

Agregar relaciones A
=] =
—| Horizontal

S —

| :Vertlcal
th Fijar

Opciones s BY

Arrastrar el punto final

Dado que la linea ya no esta limitada a ser perpendicular, cuando arrastre el croquis éste se comportara de
forma diferente.

G E RIS €

/ Propiedades de linea @

v

Relaciones existentes A

_E_ Perpendicularl

m

CD Insuficientemente

Agregar relaciones AP " |

N 1
— | Horizontal

| | Vertical

|
bermmrmmay

¥ Fiiar

Opciones N T
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Ejemplos de relaciones de croquis

Existen diversos tipos de Relaciones de croquis. Cuales de ellas son validas dependera de la combinacion de
geometria que usted haya seleccionado. Las selecciones pueden ser la entidad misma, los puntos finales o una
combinacion de ambos elementos. Segun la seleccion, se dispone de un conjunto limitado de opciones. A
continuacion se indican algunos ejemplos de relaciones de croquis. No es un listado completo de todas las
relaciones geomeétricas. A lo largo del desarrollo de este curso se presentaran ejemplos adicionales.

Relacién Después

Coincidente entre una linea n
y un punto final.

Fusionar entre dos puntos
finales.

=
Paralela entre dos lineas. /

Relacion Antes Después

Perpendicular entre dos
lineas.

Colineal entre dos lineas.

A7 | A
M

Horizontal aplicado a una o ’
mas lineas.
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Relacién Después

Horizontal entre dos puntos
finales.

Vertical aplicado @ una o mas
lineas.

Vertical entre dos puntos
finales.

Relacion Antes Despues

Igual entre dos lineas. a

lgual entre dos arcos o circulos.

Punto medio entre una linea y o
un punto final.

Agregar relaciones

Agregar Relaciones se utiliza para crear una relacion geométrica como paralela o colineal entre dos elementos
del croquis.

Coémo seleccionar objetos muiltiples

Utilice el botén izquierdo del mouse para seleccionar objetos. ;Como se hace para seleccionar mas de un
objeto a la vez? Cuando se seleccionan objetos multiples, SolidWorks respeta las convenciones estandar de
Microsoft® Windows: Ctrl-seleccionar. Mantenga presionada la tecla Ctrl mientras selecciona los objetos.
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Agregar una relacion

Presione Ctrl y seleccione las dos lineas (también puede usar las convenciones estandar de Microsoft®
Windows). El PropertyManager muestra solo aquellas relaciones validas para la geometria seleccionada. Elija
Perpendicular y Aceptar del cuadro de dialogo Propiedades o presionar la tecla Esc.

— | LN =
@L .;Qg\w

Hau:r pcrpcnduular_\

Arrastrar el croquis

Arrastre el croquis hasta que vuelva aproximadamente a su forma original. Aceptar el cuadro de dialogo o
presionar la tecla Esc.

Cotas lineales
Agregue cotas lineales adicionales al croquis, segun se indica.

Sugerencia de acotacion Cuando acote un croquis, comience
primero con la cota mas pequeina y continue con las demas hasta
llegar a la mas grande.

II

] = ==
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Cotas angulares

Pueden crearse cotas angulares utilizando la misma herramienta de cota que se utiliza para crear cotas
lineales, de diametro y radiales. Seleccione dos lineas no colineales y no paralelas, o seleccione tres puntos
finales no colineales.

Segun el lugar donde coloque la cota angular, usted puede obtener el angulo interior o el exterior, el angulo
agudo o el oblicuo.

1.0000

Herramienta de croquis Redondeo

Los redondeos de croquis se utilizan para redondear esquinas vivas de un croquis. Un redondeo de croquis
puede ser aplicado a un croquis que ya esté completamente definido.

Haga clic en Redondeo de croquis y establezca el Radio en 0.1875”. Seleccione todos los puntos finales del
croquis. Haga clic en Aceptar dos veces. El croquis terminado debera quedar tal como se muestra.

5! B |4 & I Q)Qb
j Redondeo de croquis @ / !l\u

v X [X " o
L

Entidades para redondear ~

Redondeo<1> —
Redondeo<2=>

1.2500
Redondeo<3>

x(l

| S48

1.0000

m

Redondeo=4>
Redondeo<=5>

Redondeo<6=
Parametros de redondeo ~
{( vO.lS?Spulgadas o

7] Conservar esquinas
“ restringidas -
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Ver relaciones de croquis

Por cuestiones de claridad, ocultaremos las relaciones de croquis tal como se muestra.
I..-Z’.: 'f:«:: ,J‘y CI L"-' = ) = vl < =
RPELRH - T-®-| £ -0

© = B

0P

g
&8

bi

{.
bl

=1
Ver relaciones de croquis
Controla la visibilidad de las
relaciones de croquis.

=
s
D1 |
e

1.

g0

ot

v

Activar la operacion Extruir saliente/base. Condicién final: Hasta profundidad especificada. Direccion
saliente. Ingrese una profundidad de 0.25pulgadas. Aceptar la operacion. Guardar el modelo con el nombre
Chapa y cerrar el documento de pieza.

G E R 4 @

@ Saliente-Extruir @
v X W

Desde v
Direccion 1 A
lﬁ ‘ ‘Hasta profundidad e ~

)

m

Z0 0.2500pulgadas a]
) =
Angulo de salida
"hacia fuera
[”] Direccion 2 v
[”] operacién Idmina v -
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Entidad de croquis Rectangulo -

Croquiza un Rectangulo. Existen diferentes tipos de rectangulo, los iremos
viendo en el desarrollo del curso.

Ejemplo 3

Configurar el Sistema de unidades en pulgadas y especificar 3 decimales.

] Rectingulo

[=] Rectangulo de centro

IQ: Rectangulo 3 puntos esquina
@: Rectangulo 3 puntos centro

E Paralelogramo

En el plano de Planta (Top Plane) bosquejar con la entidad de croquis un Rectangulo tal como se muestra. El

croquis esta completamente definido.

l . 4000 _

*Superior

Activar la operacion Extruir saliente/base. Extruya el rectangulo 0.5” hacia arriba. Aceptar la operacion.

*Trimétrica

Cémo cambiar el nombre de las operaciones

SER[e[@

@ Saliente-Extruir @
v X %

Desde (SAl b
Direccion 1 ~

" [Hasta profundidad e« v]

Pa

m

{';\1 0.500pulgadas :

Es posible cambiar el nombre de cualquiera de las operaciones que aparecen en el gestor de disefio del
FeatureManager (al lado de la pieza en si). Cambiar el nombre de las operaciones es una técnica util para
buscar y editar operaciones en etapas posteriores del modelo. Correctamente elegidos, los nombres logicos le
ayudan a organizar su trabajo y facilitan la tarea cuando otra persona debe editar o modificar su modelo.

Cambiar el nombre de la operacién

Es una buena practica cambiar el nombre de las operaciones que usted
crea, asignandoles nombres con cierto significado. En el gestor de disefio
del FeatureManager, haga un doble clic muy lento para editar la operacion
Saliente-Extruirl. Cuando el nombre esta resaltado y puede editarse,
escriba ChapaBase como el nuevo nombre de la operacion. Todas las
operaciones del sistema de SolidWorks pueden ser editadas del mismo
modo.

Sugerencia En lugar de hacer un doble clic lento, puede seleccionar el
nombre y presionar F2.

(%) Piezal (Default<<Default>_Phot
f History
Sensors
¢ Annotations
°..:¢, Material <sin especificar>
N Front
\ Top
N Right
L, Origin

4 @:’] ChapaBase
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Coémo realizar una transicién automatica entre lineas y arcos

Cuando utiliza la herramienta Linea, puede pasar de croquizar una linea a croquizar un arco tangente y luego
volver a croquizar una linea, sin seleccionar la herramienta Arco tangente. Puede hacerlo moviendo el cursor
como se ha descrito antes o presionando la tecla A del teclado.

Insertar nuevo croquis

En el plano Frontal de la pieza bosquejar con la entidad de croquis Linea y Arco tangente el croquis que se
muestra. El croquis estd completamente definido.

N
e=
—

el A 180°R =1.063

/&

Zi} {

“Diméfrica *Dimsatrica

Activar la operacion Extruir saliente/base. Extruya el croquis 0.5” hacia adentro. Aceptar la operacion.

*Dimétrica
Cambiar el nombre de la operacion

Cambiar el nombre de la operacién Saliente-Extruir2 por Saliente. Guardar el modelo con el nombre Basica.

Areas de visualizacion

Las areas de visualizacién se pueden utilizar para ver y editar un modelo en varias orientaciones de vista al
mismo tiempo. Los iconos del area de visualizacion incluyen: Vista unica, Dos vistas (horizontal y vertical),
Cuatro vistas y Vincular vistas. Vincular vistas une las vistas para aplicarles el zoom y desplazarlas.

Todas las areas de visualizacién contienen un menu emergente de la vista en la esquina inferior izquierda. Este
menu muestra la orientacion de vista actual (Personalizada para todo lo que no sea una vista estandar) y
contiene un menu para cambiar la orientacién de vista.
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Cuatro areas de visualizacion

Haga clic en Cuatro vistas para dividir la ventana de graficos en cuatro areas de visualizacién del mismo
tamanio. Las herramientas de visualizacion se muestran en el area de visualizacion activa.

v

» A~

== *Superior *Trimétrica

PLEAPRP - T +- @ -3

ZINIEEES

m®

'\‘( 3L

L. acl

== *Franial =% *pDerecha

(’@} Asistente para taladre...

Coémo utilizar el Asistente para taladro

El Asistente para taladro se utiliza para crear taladros especializados en un sdlido. Puede crear taladros
simples, cénicos, refrentados y avellanados utilizando un procedimiento paso a paso. En este ejemplo, se
utilizara el Asistente para taladro para crear un taladro estandar.

Como crear un taladro estandar

Puede elegir la cara en la que va a - e s
. .. L o po:
insertar el taladro y luego definir las % Ig {9 @ [T T T T TR T
cotas del taladro y ubicarlo utilizando el | .. e @ 0805 08 NAN0s CORE
Asistente para taladro. Uno de los (& Especificacién de talad... (

m

aspectos mas intuitivos del Asistente | , Especificaciones de taladro A
para taladro es que le permite Tamaho:

especificar el tamafio del taladro [ , —

mediante el cierre que va dentro del i Tipo Eﬁ‘ Posiciones 932 >
mismo.

— Mostrar valores
Sugerencia También puede colocar | Tips de taladro A — decimales
taladros en planos de referencia y caras | T

no planas. Por ejemplo, puede crear un s =n

taladro en una cara cilindrica. i

— Mostrar ajuste de tamano
— personalizado

\
y

Activar la operacién Asistente para . e = | | condicién final ~
taladro. En Tipo de taladro elija Taladro, /"",*‘ /’@" A ’
en Estandar Ansi Inch, en Tipo Todos ; . Ip°’t°d° =
~ | L

los tamanos de perforadores. En |I | | 3

~ A A s A~
Tamano 9/32, Condicion final Por todo. e | [ | [ ?P(lonx

i || Avellanado lade derecho

| Avellanado lade izquierdo

Estandar

[Ansi Inch > ]
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Agregar posiciones del taladro: Active la pestafia Posiciones, seleccione la cara superior y ubique 2 puntos
para los agujeros tal como se indica. El croquis esta completamente definido. Aceptar la operacion.

La operacién debe quedar tal como se muestra. Guardar los cambios realizados en el modelo.

PEZ § @ ® =R

€ Basica (Default<<Default.. P A
0.500 0.500

B i

x { B

r'{ ‘ [—" g xj‘“x =3

i - 3 @

@ *Quperier *Trimétrica E

[ E ] il =g

a5 *Frantal 25 *Derecha

Ubicarse en Vista unica para volver a la vista original. Cambiar la orientacion de vista a Trimétrica.

Taladro de refrentado

En este modelo es necesario un taladro de refrentado. Se usara la cara frontal del modelo y una relacién para
colocar el taladro. Activar el Asistente para taladro. En Tipo de taladro elija Refrentado, en Estandar Ansi
Inch, en Tipo Tornillo hexagonal. En Tamano 1/4, Condicion final Por todo.

G BlRrléel@ G E R S S S E R & S
(¥ Especificacién de talad... (@ (& Especificacion de talad... (& Especificacion de talad... @)

v X v X v R

:E_I Tipo ﬁ Posiciones :P_I Tipo [ﬁ‘ Posiciones :P_I Tipo [Efl Posiciones

2 Tipo: - Condicion final A A
Tipo de taladro e .
! | st T ITornill-.o hexagonal d i) | [Portode =
| = : E < A
‘ Especificaciones de taladro Oyiaaines 2%
’ Tamanao:

[:1 Distancia de cabezal

[1/4 ¥ } ‘ |¥] Avellanado lado derecho

Ajuste: 15 0, 06750pulgadas =

[Normal v] ’

- i:.:l ap* s |8
F Mostrar ajuste de tamafio o |
= — personalizado D Avellanado bajo cabeza ‘
Estandar
5 V| Avellanado lado izquierdo

Ansi Inch v| .| | Condicién final A |¥ 9 -

1 P R o =0 WP P »

Agregar la posicion del taladro: Active la pestafia Posiciones, seleccione la cara frontal y ubique el taladro
tal como se indica. El croquis esta completamente definido. Aceptar la operacion.
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i

*Trimétrica
Insertar nuevo croquis

En el plano Frontal de la pieza bosquejar con la entidad de croquis Rectangulo el croquis que se muestra,
aplicar las relaciones de croquis necesarias para que el croquis quede completamente definido.

*Trimétrica
Operacion Cortar

Activar la operacion Extruir corte. En Condicion final elija Por todo. Aceptar la operacion. Este tipo de
condicién final siempre realiza un corte a través del modelo entero, sin importar hasta donde.

¥

P

*Trimélrica

Cambiar el nombre de la operacion

Cambiar el nombre de la operacion Cortar-Extruir1 por Ranuralnferior. Guardar los cambios realizados en el
modelo.
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Redondeos

Redondeo se refiere tanto a los redondeos como a los redondos. La distincion esta dada por las condiciones
geomeétricas, no por el comando en si. Los redondeos se crean en las aristas seleccionadas. Las aristas
pueden ser seleccionadas de diversos modos. Existen opciones para redondeos de radio variable o fijo y
propagacion de arista tangente. Tanto los redondeos (agregar volumen) como los redondos (eliminar volumen)
se crean con este comando. La orientacion de la arista o de la cara determina cual se utiliza.

Operacion Redondeo @ Redondeo/Redondo...

Crea una cara interna o externa redonda a lo largo de una o mas aristas en una operacion de sélido o de
superficie.

Activar la operacion Redondeo. Especificar el valor del radio de redondeo por 0.25”. Seleccione las seis
aristas que se muestran. Aceptar la operacion.

@ Redondeo @& @

o X Radio: D.ij_pulgadas

Tipo de redondeo

@@@l.

Elementos a redondear A

@ Ansta<1>

Ansta <2>
[Ansta<3>

Arista<d> 4 \
IArista<5>

Arista<> | \
i

V| Propagacion tangente

L}

Nuevamente activar la operaciéon Redondeo. Especificar el valor del radio de redondeo por 0.125”. Seleccione
las aristas que se muestran. Aceptar la operacion.

[P Redondeo @& @

v X Radio:| 0.125pulgadas

Manual : Fille'o(pert]

Tipo de redondeo /’

Beew | o

111
|

25
(l!

U
2 . '
S

Elementos a redondear N ; i ——

([ |Arista<i> ¢ :} 3
Arista<2> }" (&)
Arista<3> 4

b o

|

V| Propagacion tangente

5 Vista preliminar
- completa -
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Editar color

Utilice Editar color para cambiar el color y las propiedades 6pticas de los graficos. También se pueden crear
Muestras de color para colores definidos por el usuario.

GX~
= Piez) X Eliminah apari.
, Ann Elementos ocultes del arbol »

s=s Mat @ Agregar a la biblioteca
N Fror Abrir dibujo

.f'] .
k Top Comentario 3
-
‘Lr\] RigF Visualizacion de gestor b
L' Orig Propiedades de documento...
v
ﬁ Cha Configuration Publisher...
> @] Salig S
e Apariencia »
» (& Diar
s Material »
b [ Refr
q @ Ran Purgar operaciones sin usar...

Seleccionar muestra

Seleccione la muestra estandar y uno de los colores. Aceptar el cuadro color. La pieza debe quedar tal como
se muestra. Guardar los cambios realizados en el modelo.

G B & &
§Ecolor @

v X -

 Basicas |Avanzado

& Colorimagen ‘

Color ~

estandar » ‘

s

- r

Toe| 1% B X

Pagina 41



Manual de SolidWorks 2016 — Nivel | Centro de Cémputo — UNI - FIM

o ;
*  Linea constructiva

Entidad de croquis Linea constructiva |«*

Insertar linea constructiva se utiliza para crear una linea de referencia en un croquis. La linea constructiva
puede ser vertical, horizontal o tener un angulo arbitrario dependiendo de cédmo se utilicen las inferencias.
Debido a que la linea constructiva es considerada una geometria de referencia, no es necesario que esté
completamente definida en el croquis.

Ejemplo 4

Abrir un nuevo documento de pieza y crear el siguiente croquis en el plano de Planta (Top Plane), sistema de
unidades MMGS. Verificar que el croquis quede completamente definido.

: . —

| S = o ORETEE S P T STy FI R -» 8
L —
en s
8 | |
% 25 T !
| 140 o
*Superior 50

Herramienta de croquis Simetria de entidades |FH Smetria de entidades

Crea simetria de entidades seleccionadas con respecto a una linea constructiva.

Aplicar Simetria de entidades, seleccionar las entidades para la simetria, activar el cuadro Con respecto a 'y
seleccionar la linea simétrica tal como se muestra en la figura.

9 R |4 &
E’H] Simetria @

v X .

0
|
[

Mensaje A

Seleccione 13s entidades para crear
la simetria y una linea de croquis o | NI - - - . E - - - - - 8
=

una arista lineal del modelo con 20 @

respecto a la que crear la simetria, = = /

Opciones ~ B "”,/\“/ Q@

Entidades para R 1 Y
| TL L

simetria:
' Linea? 25 ]40
T | Lineas "
Arcol 50
Arco?
V] Copiar

Conrespecto a:
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Aplicar nuevamente la Simetria de entidades para que el dibujo quede tal como se muestra.

® r * i
® ' ©
o S e -

8 « | O |
25 140 N
50

Condiciones Inicial y final en una extrusion

Activamos la operacién Extruir saliente/base. Condicion final: Hasta profundidad especificada. Direcciéon
hacia arriba. Profundidad: 5mm. Seleccionamos los contornos cerrados mostrados. Aceptar la operacion.
Guardar el modelo con el nombre Brazo de Torque.

S ER| S

@ Saliente-Extruir @

W X @

Desde v E
Direccion 1 A

Ly &,

[" ‘ |Hasta profundidad especi V]
’
{’c\n 5.00mm =

®

Angulo de salida hacia

fuera
[C] Direccién 2 v a
=y
[”] Operacién lamina v
Contornos seleccionados P .e

0 Croquisl-Region<1>

Croquisl-Regidn<2>
Croquisl-Region<3>

Croquisl-Region<4>

4
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Con el mismo croquis seleccionado activamos la operacién Extruir saliente/base. En Condicién inicial:
Equidistancia y le asignamos un valor de 5mm. Como Condicidn final: Hasta profundidad especificada, una
profundidad de 10mm hacia arriba.

G E R €

@ Saliente-Extruir @

v X @

Desde A

I" HEquidistancia V]
5.00mm ({Cj

Direccion 1 T

A ' [Hasta profundidad especi ~

"

20 :;170.V0bmm =]

Fusionar resultado

) =

(Angulo de salida hacia
— fuera

En Contornos seleccionados, se

leccionar las nueve regiones que se muestran.

S E RS S

@ Saliente-Extruir @
v X W&

Desde 5
[7] Direccién 2 o
[Z] Operacién limina v
Contornos seleccdionados i

0 Croquisi-Region<1>
Croquisl-Regidon<2>
Croquisl-Regidn<3>
Croquisl-Region<4>
Croquisl-Regidn<5>
Croquisl-Region<6>
Croquisl-Region<7>
Croquisl-Regién<8s

Croquisl-Region<9>
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En Alcance de la operacidén activado Sélidos seleccionados, desactivar el casillero de verificacion
Seleccion automatica y seleccionar los cuatro salientes. Aceptar la operacion. El resultado es el que se
muestra. Guardar los cambios en el modelo.

S ERI$ €

@ Saliente-Extruir @
v X W

Desde v
Direccion 1 v
[] Direccion 2 v
[7] operacién lamina v
‘Contornos selecgonados ,V’
Alcance de |3 operacon M

(") Todos los solidos
@ Sélidas seleccionados

|| Seleccion automatica

@ [ saliente-Extruirl[i]
Saliente-Extruirl[2]
Saliente-Extruirl[3]

Saliente-Extruirl[4]

Operacion Cupula @ Cuipula.

Agrega una o varias cupulas en las caras planas o no planas seleccionadas.

Del Menu Insertar/Operaciones/Cupula. En el cuadro Caras para cupula seleccionar la cara superior de la
pieza. En Distancia especificar 5.00mm. Aceptar la operacién. Si nos ubicamos en la vista Frontal, se puede
apreciar el efecto que causa la operacion.

(?D l% '$ e [[Carazis |
9 Cadpula @ .
Parametros A ,"'/’/ @ . =

5 [EEC— B

b

Vo

S.OOmm =

RN T T s eel

E

|

V] Vista preliminar
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Con el mismo croquis seleccionado activamos la operacion Extruir corte. En Condicién inicial:
Equidistancia y le asignamos un valor de 25mm. Como Condicion final: Hasta profundidad especificada.
Direccién hacia abajo. Profundidad de 13mm.

G ER ¢ €

Cortar-Extruir @

v X W

Desde T

% HEquidistancia 24
25.00mm |2

Direccion 1 ~

I*" ‘Hasta profundidad especii *

’ I
o 13 00mm j:

" Invertir lad o a cortar

Q! 5
Angulo de salida hacia
fuera

En el cuadro Contornos seleccionados seleccionar las cuatro regiones que se indican. Aceptar la operacion.

G BR[¢[®

Cortar-Extruir @
v X W

Desde N
Direccion 1 N
-[:l Direccion 2 v
] Operacion lamina v
Contornos seleccionados s

0 Croquisl-Region<1=
Croquisl-Regidn<2s
Croquisl -Regidn<3>

Croguisl -Region<4>
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Otra vez con el mismo croquis seleccionado activamos la operacion Extruir corte. En Condicion final: Por
todo. Invertir la direccion del corte para que sea hacia arriba.

G ER ¢ €

Cortar-Extruir @
v ¥ W

Desde g
Direccion 1 e

| Invertir lado a cortar

Angulo de salida haca
fuera

En el cuadro Contornos seleccionados, seleccionar las cuatro regiones circulares mostradas. Aceptar la
operacion. El modelo queda tal como se muestra. Guardar los cambios.

G ER| ¢ €

Cortar- Extruir @
W X W

Desde hd
Direccion 1 ~

‘Por todo -
) I
|| Invertir lado a cortar

)

Angulo de salida hada

fuera
[”] Direccion 2 Vv
|”] Operacion lamina v
Contornos seleccionados ~

<> Croquisl -Region<1>
Croquisl-Region<2=
Croquisl-Regidon<3=

Croguisl -Region<4>
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Crear el siguiente croquis en el plano Alzado (Front Plane), verificar que el croquis quede completamente

definido.
@100

@70

T

L.

*Frontal

Aplicar la operacion Extruir Saliente/base. En Condicién final: Hasta profundidad especificada. La direccion
debe ser hacia adelante. Profundidad: 10mm. Seleccionar las dos regiones cerradas que se muestran.
Aceptar la operacién.

G ER ¢ €

@B Saliente-Extruir @
v X @&

Desde W
Direccion 1 T

[j ‘ ‘Hasta profundidad especif v|

' I

) I
20 10.00mm =

V| Fusionar resultado

Angulo de salida hacia
fuera

|~] Direccion 2 W
I”] Operacion lamina N5

Contornos seleccionados A

0 Croquis2-Region<1>

Croquis2-Region<2>

Pagina 48



Manual de SolidWorks 2016 — Nivel | Centro de Cémputo — UNI - FIM

Con el mismo croquis seleccionado aplicar la operacion Extruir Saliente/base. En Condicidn final: Hasta la
superficie. Activar el cuadro Caral/plano y seleccionar la superficie frontal de la base tal como se muestra.

G BER @ €

@] Saliente-Extruir @
v X W&

Desde Vv
Direccion 1 e
% [Hasta la superficie V]

”
¢ |[EE

Fusionar resultado

& =

— Angulo de salida hacia
— fuera

Activar el cuadro Contornos seleccionados y seleccionar la region formada por el anillo circular que se
muestra. La direccion debe ser hacia adelante.

S ER & €

@) Saliente-Extruir ®@
v R W

Desde o
Direccion 1 e
(i [Hasta la superficie hd

) I
¢ I Cara<1z
Fusionar resultado

) | =

i4§)

' Angulo de salida hadia

— fuera
[7] Direccién 2 v
[7] Operacion lamina v
Contornos seleccionados L

<> Croguis2-Region<1s

0
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Activar el cuadro Direcciéon 2. En Condicién final: Hasta profundidad especificada. Profundidad 5.00mm.
Aceptar la operacion.

S E R ¢ €

@ Saliente-Extruir @

v X W

Desde v
Direccion 1 f:f_;x
[¥] Direccion 2 A

[Hasta profundidad especif ~

) |

[7] Operacion lamina v

4lp

Contornos seleccionados Lo

0 Croquis2-Region<1> ’

Con el mismo croquis seleccionado aplicar la operacion Extruir Saliente/base. En Condicién final: Hasta
profundidad especificada. La direccion debe ser hacia adelante. Profundidad: 40mm. Seleccionar la regién
pequena central. Aceptar la operacién. El modelo debe quedar como se muestra. Guardar los cambios.

G ER ¢ €

@ Saliente-Extruir @
W ¥ W

Desde hd
Direccion 1 ~

l)' ‘ [Hasta profundidad espeacif w

’ |
25 40.00mm =

V| Fusionar resultado

)

| qu

Angulo de salida hacia
‘fuera
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Primer redondeo

Activar la operacion Redondeo. Especificar un radio de redondeo de 2mm. Seleccionar las 2 caras y 9 aristas
que se muestran. Aceptar la operacion.

D B ¢ | €&
[P Redondeo @ ®

v X

Manual | FilletXpert

Tipo de redondeo (e

®w
Hementos a redondear ;:‘;_;}
Parametros de redondeo ™

Simetrico

A Redondeo de multiples
' radios

Perfil:

[Circular v ]

Segundo redondeo

Activar la operacion Redondeo. Especificar un radio de redondeo de 10mm. Seleccionar la arista que se
muestra. Aceptar la operacion.

D B ¢ | €
[® Redondeo @& e

v X

Manual |FilletXpert

Tipo de redondeo e
FRew
=5, o0l : Pt o)

Elementos a redondear A

.
o

©

/| Propagacion tangente
@ Vista preliminar completa
) Vista preliminar parcial

() Sin vista preliminar
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Tercerredondeo

Activar la operacion Redondeo. Especificar un radio de redondeo de 2mm. Seleccionar las aristas que se
muestran. Aceptar la operacion.

D Bl & | €|
[® Redondeo @ @

v X

Manual | FilletXpert

@ Arista<1= P
Arista<2>
Arista<3>
Arista<d=
Arista<5>
Arista<6=
Arista<7> =
Arista<8=

Arista<9>

Arista<10>
Arista<1l>
Arista<12>
Arista<13>
Arista<14s
Arista<15>

Arista<16>

Cuarto redondeo

Activar la operacion Redondeo. Especificar un radio de redondeo de 2mm. Seleccionar las aristas que se
muestran. Aceptar la operacion.

O B & | &
[® Redondeo @& @

v X

Manual | FilletXpert

Tipo de redondeo A

B

Elementos a redondear [a

@ Arista<1>
Arista<2s
Arista<3=
Arista<4>
Arista<5>
Arista<i>
lArista<7>

o
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Aplicar material a una pieza

Asignar el material Hierro/Fundicién gris a la pieza.

D B¢ &
Y
Qb Brazo de Torque (Default<<Defau
» History
@ Sensors

» Annotations
S—
25 Material <sin especificar>

) —

9= FEditar matenal [}

\—g i
™\ Front I%? Configurar material
{fi Top Administrar favaritos
N Right
N Acero al carbono no aleado
I_, QOrigin

Acero aleado fundideo
ABS PC
Fundicion maleable

Aleacion 1060

Aplicar apariencia a una pieza

Activar Apariencias, escenas y calcomanias en el panel de tareas y seleccionar Pintura/Automévil/Rojo
lustroso.

4« Apariencias, escenas y calcoman.... 9=

( :'a v % ?

<
i
=
In

< 1l |

[ @ @ |S<b_ @ R Apariencia predeterminada: color

Le Arrastre y coloque apariencias en el
modelo o gestor de disefio del Featur...

rojo lustroso

Pagina 53



Manual de SolidWorks 2016 — Nivel | Centro de Cémputo — UNI - FIM

[},ﬁ Simetria dinamica

Herramienta de croquis Simetria dinamica

Para crear simetria, es necesario una linea, una arista lineal o una linea constructiva. La linea se activa antes
de croquizar la geometria a partir de la cual se va a crear simetria. La herramienta de croquis simetria
dinamica, crea simetria de entidades dinamicamente con respecto a una linea constructiva.

Simetria mientras se croquiza

La geometria simétrica se puede crear en tiempo real mientras se croquiza. El método Simetria dinamica
permite crear simetria antes de croquizar.

Ejemplo 5

Abrir una nueva pieza especificando el sistema de unidades en MMGS. En el plano Planta (Top Plane)
croquice una linea constructiva en direccion vertical desde el origen. La longitud no es importante.

Usando la herramienta Simetria dindmica bosqueje el croquis tal como se muestra. El croquis debe quedar

completamente definido. ]

X | r:
*Superior *Superior LI
Activar la operacion Extruir saliente/base. En Condicién final: Plano medio. Profundidad 15mm. Angulo de

salida 8°. Aceptar la operacion. Guardar el modelo con el nombre Cuerpo de Trinquete. Cambiar el nombre
de la operacion Saliente-Extruir1 por Asa.

G ER[¢®

@ Saliente-Extruir @

v X W

Desde !

Direccion 1 s
lPlano medio > ]

“ |

Z5; 15.00mm :

@ 8.00° =

— Angulo de salida hacia

— fuera
| Operacion lamina b
Contornos seleccionados h g
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En el plano Alzado (Front Plane) bosquejar el siguiente croquis tal como se muestra. El croquis debe quedar

completamente definido.

L.

*Frontal

@12

Activar la operacion Extruir saliente/base. En Direccidon 1 activar Invertir direccién. En Condicion final:
Hasta el siguiente. Aceptar la operacién. Cambiar el nombre de la operaciéon Saliente-Extruir2 por
Transicién. Guardar los cambios en el modelo.

S ER ¢ €

@ Saliente-Extruir @
v X W

Desde v
Direccion 1 A

Fll ‘Hasta el siguiente >
) m
V| Fusionar resultado

®

Angulo de salida hacda fuera

7] Direccién 2 W
|”] operacién lamina v
Contornos seleccionados v

*Trimétrica

*Trimétrica
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Herramienta de croquis Recortar y extender

Las entidades de croquis pueden recortarse utilizando la opcién Recortar. En este ejemplo, las porciones
superpuestas de los circulos se eliminaran. Hay varias opciones de recorte: Recorte inteligente, Esquina,
Recortar dentro de limite, Recortar fuera de limite y Recortar hasta mas cercano. También se pueden
alargar utilizando la opcion Extender. Estas opciones se explican n a continuacioén.

Recortar 3 Recortar

La opcidén Recortar puede utilizarse para acortar la geometria de croquis.

Ejemplos de Recortar

La opcion Recorte inteligente elimina la parte de
una entidad que se arrastra entre intersecciones o
hasta un punto final.

/

La opcion Esquina se utiliza para recortar

manteniendo la geometria seleccionada en una k
interseccion comun.

L7
Utilice la opcion Recortar dentro de limite para B

mantener las partes externas si la geometria esta V \

contra un limite. Seleccione los dos limites (B)

primero y, a continuacion, 1as piezas de geometria \
gue se van a recoertar (T). T
% \

T
Utilice la opcién Recortar fuera de limite para B
mantener las partes internas si la geometria esta V
cantra un limite. Seleccione los dos limites (B)

primero y, a continuacion, las piezas de geometria \ Y«
que se van a recortar (T). T \ !
\B

Utilice la opcién Recortar hasta mds cercano para \
recortar la geometria seleccionada hasta la

interseccion mas cercana o eliminar una parte de la N \
geometria que aparece entre los limites. \

Extender

..|

Extender

La opcién Extender puede utilizarse para alargar la geometria de croquis.
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Ejemplos de Recortar

Seleccione el punto mas cercano al extremo y haga
clic para extenderlo hasta la siguiente interseccion.

> A

Arrastre el punto final més cercano y coléguelo en
I2 entidad de interseccion para extenderlo,

e

En el plano de Planta (Top Plane) bosquejar el siguiente croquis tal como se muestra. El croquis debe quedar
completamente definido. Usar el método de recorte inteligente para que el croquis quede tal como se
muestra.

G ER & @

8 Recortar @
v’

Mensaje Vv
Opciones L)

SI: Recorte inteligente
4-0- Esquina

5

F > Recortar fuera de limite

o |— Recortar hasta mas cercano

oll

Recortar dentro de limite

-

*Superior

Cotas conducidas

En cualquier croquis, pueden crearse Cotas de referencia o conducidas. SolidWorks le guia hacia la creacién
de este tipo siempre y cuando las cotas se agreguen a geometria que ya esté completamente definida. Una
cota Conducida se indica mediante una diferencia de color. La cota conducida siempre mostrara el valor
apropiado pero nunca podra utilizarse para forzar un cambio en el modelo.

Croquis definidos en exceso

Si el estado de los cambios del croquis pasa a ser de completamente definido ha definido en exceso, aparecera
una herramienta de diagndstico. Esta herramienta se puede utilizar para reparar el croquis. Asimismo, se
pueden reparar otros estados inadecuados.
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Mensaje conducido

Acotar las lineas inclinadas. El siguiente mensaje le brinda la opcion de establecer la cota como conductora o
conducida. Seleccione Dejar cota como conductora y haga clic en Aceptar. El croquis pasa a ser Definido
en exceso.

f )
(Hacer cota conducida? &

Siagrega esta cota, el croquis quedara definido en exceso o
no tendra solucidon. zPrefiere agragarla como una cota 3 .3
conducida? !
= ; Aceptar
) Hacer cota conducida
@ Dejar cota como conductora Cancelar ‘ m ) s ﬂé\
/ |
" INo volver a mostrar ‘
| |

Definido en exceso

Cuando el croquis pasa a ser Definido en exceso, aparece un mensaje en la esquina inferior derecha de la
pantalla. Haga clic en el botén Definido en exceso.

El elemento no es solucionable
Conflictos de elemento

MDefinido en exceso  Editande Croquis3 @ MMGS - &

Diagnosticar

Haga clic en Diagnosticar para determinar los posibles conjuntos de soluciones con el fin de resolver el estado
definido en exceso. La eliminacion de uno de estos conjuntos suprimira el estado definido en exceso.

G B R ¢ @

% SketchXpert @
v X
Mensaje A

Presione "Diagnosticar” para encontrar
soluciones para este errar de croquis.

Il_)_iagnosticarl . X . X

Presione "Reparacion manual” para listar
todas las relaciones que tienen errores.

eparacion manu;

Mas informacion/opciones A

|| Siempre abrir este dialogo cwando
ocurre un error de croquis
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Eliminar

Seleccione la relacién Distance1 (Distancia1) y haga clic en Eliminar.

G ER| ¢ @

Ef SketchXpert )
S 4
Mensaje A

Fresione "Diagnosticar” para encontrar
soluciones para este errar de croquis.

Diagnosticar

Presione "Reparacion manual™ para listar
todas las relaciones que tienen errores.

eparacion manui

Resultados

Seleccione la solucion deseada y
presione Aceptar.

Mostrar solucion:

4“911 >3

Mas informacion/opdones P

Al aceptar esta solucion se efiminaran
las siguientes relaciones o cotas

}HI Distancial

Eliminar l\

R

Aceptar el PropertyManager SketchXpert.

S ER ¢ €

Ef SketchXpert )

v X

Mensaja

Ya se puede encontrar una solucion
valida para el croquis,

Mas informacon/opcdones

*Superior

*Superior

17190
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Conflicto solucionado

Establezca la cota de angulo en 20 grados.

Activar la operacién Extruir saliente/base. En Condicion final: Plano medio. Profundidad 20mm. Angulo de
salida 6°. Aceptar la operacion. Cambiar el nombre de la operacion Saliente-Extruir3 por Cabeza. Guardar
los cambios en el modelo.

G ER ¢ @

@ Saliente-Extruir @
v X W
Desde b
Direccion 1 A
[Plano medio >
” B
-l
20 120.00mm [

V| Fusionar resultado

6.00° =

| Angule de salida hacia fuera

7] operacion timina v

Contornos seleccionados b

Seleccionar la cara y el zoom

Seleccione la cara superior de Cabeza y haga clic en Ampliar seleccion. La cara completara la ventana de
graficos.

BEI"S-R
FEES X

[Ampliar seleccion }
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Herramienta de croquis Equidistanciar entidades . Equidistanciar entidades..

El comando Equidistanciar entidades se utiliza para crear copias de las aristas del modelo en un croquis.
Estas copias se equidistancian del original en alguna cantidad especificada.

Equidistanciar los limites de la cara

Crear un croquis en la cara que se muestra. Con la cara todavia seleccionada, haga clic en la herramienta
Equidistanciar entidades en la barra de herramientas. Establezca el valor de la distancia en 2 mm e Invierta
la direccion de ser necesario, moviendo la equidistancia hacia el interior. Aceptar.

S E R ¢ @

@ Equidistanciar entidades @
v X

Parametros A
& [ .

JAgregar totas
V| Invertir direccion
Seleccionar cadena

(| Bidireccional

| Tapas en extremos
@) Arcos
Lineas
Geometria constructiva:
| Geometna base

— Geometria de
D equidistancia

Cortar

Activar la operacién Extruir corte. En Condicién final: Hasta profundidad especificada. Profundidad 2mm.

Aceptar la operacion. Cambiar el nombre de la operacion Cortar-Extruir1 por Entrante. Guardar los cambios
en el modelo.

S ER ¢ &

Cortar-Extruir @
v X

Desde P
Direccion 1 Ca)

B | [Hasta profundidad especificac v]
) I
Z5; [2.00mm =

" |1nvertir lado a cortar

T

|

| Angulo de salida hacia fuera
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Crear un croquis en la cara que se muestra. Usar la herramienta Recortar entidades. Agregar cotas para que
el croquis quede completamente definido.

Activar la operacién Extruir corte. En Condicién final: Equidistante de la superficie. En el cuadro
Cara/plano seleccionar la cara inferior. Equidistancia 5mm. Aceptar la operacién. Cambiar el nombre de la
operacion Cortar-Extruir2 por Cavidad. Guardar los cambios en el modelo.

G E R ¢ €

Cortar-Extruir @
v 2 o

Desde hd
Direccion 1 S

[’ } [Equid:istante de la superficie
ﬁ I

20 5.00mm =]

| Invertir equidistancia

|Cara<1>

4

| Trasladar superficie

| Invertir lado 3 cortar

Comando Medir |42 Medir.

El comando Medir puede calcular distancias, longitudes, areas de superficie, angulos, circulos y ubicaciones X,
Y, Z de vértices seleccionados. En el caso de circulos y arcos, estan disponibles las cotas centrales, minimas y
maximas tal como se muestra a continuacion.

Medir entre la cara y el vértice

Con la herramienta Medir, seleccione la cara y el vértice que se muestran. La Distancia normal es 5mm. Se
visualiza informacion de las selecciones combinadas.
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@ Medir - Cuerpo de Trinquete | ? X l

- BERIR - 8]
Cara<1i>

Distancia normal: 5Smm 4
Distancia: 24 48mm 3
Delta X: 19.94mm
DeltaY: 5.00mm
Delta Z: 13.28mm

e Dist: PR Sl

Archivo: Cuerpo de Trinquete SLDPRT Hasta: Cuerpo

de Trinquete SLDPRT L
Dl o it

- >y

e Distancia normal;

Crear un croquis en la cara que se muestra.

i

Activar la operacion Extruir corte. En Condicion final: Por todo. Aceptar la operacién. Cambiar el nombre de
la operacion Cortar-Extruir3 por Taladro de rueda. Guardar los cambios en el modelo.

@ ER ¢ @

Cortar-Extruir ©)
v X W

Desde v
Direccion 1 A
2 | |por tado -

) I
|| Invertir lado a cortar

Angulo de salida hacia fuera

"] Direccion 2 W
[”] operacién ldmina o
Contornos seleccionados N
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Copiar y Pegar operaciones

Copie la operacion Taladro de rueda en la cara que se muestra.

r B
Confirmacion de copia &

Hay relaciones externas en las operaciones que
esta copiando, ;Desea

* eliminarlas, o

* dejarlas colgantes?

......

EEliminar J l Colgar ] {Cancel-ar

................................

. 7

Editar el croquis de la operacién copiada

La operacién copiada incluye tanto la operacién como su croquis. El croquis define la forma y el tamafo del
perfil asi como la ubicacién. Haga clic con el boton derecho del mouse en la operacién o su croquis y
seleccione Editar croquis. Establecer la relacion y edite la cota como se muestra. Salir del croquis.

Cambiar el nombre de la operacion Cortar-Extruir4 por Taladro de trinquete. Guardar los cambios en el
modelo.

@ BB ¢ € >
Y

Q‘b Cuerpo de Trinquete (Default<=Defau
’ History

Sensors
’ Annotations

0_ - - -
Sog Material <sin especificar>

I | Front

N Top

’ @ Entrante

b @ Cavidad

4 [L_l] Taladre de rueda

2 ] Taladre de trinquete
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Agregue redondeos con radio 3mm en las aristas tal como se muestra a continuacion. Cambiar el nombre de la

| Readio; | 3mm|

operacion por Redondeos de asas.

O B¢ &
[® Redondeo @@

v X

Manual |FilletXpert

Tipo de redondeo e

B ®
»Elementos a redondear *

@ Arista<l>

Arista=2>
Arista<3=

.

0
/| Propagacion tangente
@ Vista preliminar completa
() Vista preliminar parcial

() Sin vista preliminar

Agregue redondeos con radio 1mm en las aristas tal como se muestra a continuacion. Cambiar el nombre de la
operacion por Redondeos de extremos de asas.

S B | &
[® Redondeo T Q@

v R

Manual |FilletXpert |

Tipo de redondeo A
P ®

Elementos a redondear e

@ Arista<l>
Arista<2>
Arista<3=

-

/| Propagacion tangente
@ Vista preliminar completa
() Vista preliminar parcial

() Sin vista preliminar

Radio:
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Agregue redondeos con radio 2mm en las aristas tal como se muestra a continuacion. Cambiar el nombre de la
operacion por Redondeos de asas de transicion.

G BB ¢ &

[® Redondeo @ Q@

v X

Manual |FilletXpert

Tipo de redondeo Ta
@

Elementos a redondear ~

@[h]

Propagacion tangente

@ Vista preliminar completa
() Vista preliminar parcial

(") Sin vista preliminar

Edite la operacion Redondeos de extremos de asas para incluir aristas adicionales. Guardar los cambios en

el modelo.

S ER @ &

@ Redondeos de extrem... (3 (@

v X

@ Arista<l>

Arista<2=
Arista=3>
Arista<ds
Arista<5>

A —

V| Propagacion tangente
@ Vista preliminar completa
() Vista preliminar parcial

(_) Sinvista preliminar

Elementos a redondear A
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Ejemplo 6

Abrir un nuevo documento de pieza y crear el siguiente croquis en el plano de Alzado (Front Plane). Acote el
croquis para que quede Completamente definido. Unidades en mm.

Agregar cotas diametrales

Usar cota inteligente y seleccione la primera linea vertical de la derecha y la linea constructiva, ubicar la cota
en el lado opuesto de la linea seleccionada y vera como se genera automaticamente la cota diametral.

@140

L.V
i

*Frontal

Operacion Revolucion de saliente/base

@108

070

P32

12

Crea una revolucién de un croquis o de contornos de croquis seleccionados con respecto a un eje para crear

una operacioén sélida.

Aplique la operacion Revolucién de saliente/base con el eje de revolucion la linea vertical constructiva.

Aceptar la operacion. Guardar el modelo con el nombre Polea escalonada.

G ER ¢ &

,f‘}‘ [Hasta profundidad espet w

'S 360.00° L

[~ Direccidn?

@ Revolucion )
v X

Eje de revolucion A
.,r" Linea f
Direccionl

Contornos seleccionados v
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Activar la operacién Redondeo. Especificar el valor del radio de redondeo por 3mm. Seleccione las cuatro
aristas que se muestran. Aceptar la operacion.

5 B ¢ |&
[® Redondeo @@

v X

Manual |FilletXpert

Tipo de redondeo La)

Eere

Elementos a redondear -

@ Arista<1>
Arista<2>
Arista<=3>

i

[E Propagacion tangente
@ Vista preliminar completa
(") Vista preliminar parcial

() Sin vista preliminar

Parametros de redonden A

| Simétrico v

~ 53.00mm ]

0 Redondeo de multiples
— radios

Perfil:

‘ Circular v

NOTA: si desea eliminar las aristas que aparecen por efecto de los redondeos, vaya al menu principal y
seleccione:

Ver | Visualizar > | v | sin aristas tangentes
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Lh .

Entidad de croquis Arco

Croquiza un arco. Existen 3 tipos de arco que los usaremos en el ejemplo siguiente.

@ Arco centre exdremos

_:) Arco tangente
(™) Arco 3 puntos

Ejemplo 7

Abrir un nuevo documento de pieza y crear el siguiente croquis en el plano Alzado (Front Plane). Acote el
croquis para que quede Completamente definido. Unidades en mm.

20 Y
—..[‘.-—_.._. "4
=

*Frontal

Aplique la operacién Revoluciéon de saliente/base con el eje de revolucién la linea vertical. Aceptar la
operaciéon. Guardar el modelo con el nombre Candelabro.

G EIR ¢ €

@ Revolucién @

v X

Eje de revolucion ~
S P ]

o |LL|r|ea2 ]

Direccionl A

!ﬂ ‘H-asta profundidad especit *

IS’ 350000 2
|| Direccion? v
Contornos seleccionados hd
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Croquizar el trayecto de barrido

Un barrido es una operacion base, saliente o un corte que se crea al mover una seccién a lo largo de un
trayecto. En este ejemplo, creara el asa del candelabro utilizando un barrido. Primero, croquice el trayecto de
barrido. El trayecto puede ser una curva abierta o una curva cerrada que no se entrecruza consigo misma. Ni el
trayecto, ni la operacidn de barrido resultante se deben entrecruzar consigo mismos.

Crear el siguiente croquis en el plano Alzado (Front Plane). Acote el croquis para que quede Completamente
definido. Salir del croquis.

¥
P

. ‘ O

|

*Frontal

Herramienta de croquis Elipse e

Croquiza una elipse completa. Seleccione el centro de la elipse y, a continuacién, arrastre para configurar los
ejes mayor y menor.

Existen los siguientes tipos que se muestran y que pueden ser utiles para algunas aplicaciones.

@ Elipse

é: Elipse parcial

Croquizar la seccién del barrido

En el plano Vista lateral (Right plane) realice el siguiente croquis, aplicar relaciones hasta que quede
completamente definido. Salir del croquis. Ahora tenemos listo el perfil y la trayectoria.

*Isométrica
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Operacion Saliente/Base barrido @ Barrer...

Barre un perfil cerrado a lo largo de una trayectoria abierta o cerrada para crear una operacion soélida.
Crear el barrido

A continuacién, combine los dos croquis para crear el barrido. Realizar la operacion Saliente/Base barrido.
Aceptar la operacion.

G B & | &
JP° Barrer @ e
v X
Perfil y trayecto A
B ;
0 I[eCroqmsB Trayecto[Croquis2)
E: i§ Croquis2
Opcones v -
Curvas guia Vv -
Tangenda inicial y final W
_ & oa iy PerfiliCrogquis3)
Visualizacién de curvatura pT Isométrica

Crear el corte

Cree un corte para sostener una vela. Dibuje un croquis en la cara superior
del candelabro tal como se muestra en la figura de la derecha.

Realizar la operacion Extruir corte. Considerar una profundidad de 25mm y un Angulo de salida de 15°.
Aceptar la operacion.

G EIR ¢ €

Cortar- Extruir @
v X W
Direccion 1 8

——

I"ﬂ 1 {Hasta profundidad especif ~

) I
£ 125.00mm

| Invertir lado a cortar

ﬁ 15.00° 5

A Angulo de salida hacia
fuera

I3

Pagina 71



Manual de SolidWorks 2016 — Nivel | Centro de Cémputo — UNI - FIM

Agregar los redondeos

Agregue redondeos para suavizar algunas de las aristas en la pieza. Considerar un radio de redondeo de
10mm. Se puede usar redondeo Manual.

Qb I:% @ e L Radio:| 10mm
[® Redondeo @& o

v X

Manual | FilletXpert

-

% | -
Bese —

Elementos a redondear A

i

@ Arista<1>
Arista<2= I
Arista<3= »

*Frontal

Por ultimo aplicar material Cobre. Guardar los cambios realizados en el modelo.
Ejemplo 8

Abrir un nuevo documento de pieza y crear el siguiente croquis en el plano Alzado (Front Plane). Acote el
croquis para que quede Completamente definido. Unidades en mm.

2]
QC_:,

¥

L.

*Frantal

Aplicar la operacion Revolucion de saliente/base. Aceptar la operacion. Guardar el modelo con el nombre
Pelota de Tenis.

¢ E R & €

@ Revolucion @
v X

Eje de revolucion ~
Direccidonl A

[ 3s000° ]
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Crear el siguiente croquis en el plano de Planta (Top Plane). No es necesario que el croquis quede
Completamente definido.

*Superior

Aplicar la operacion Extruir corte tal como se muestra.

G E R ¢ &

Cortar-Extruir @
v X W

Dasde e
Direccion 1 ~
I" ’ [Portodo hd

~
D Invertir lado a cortar
)|

Angulo de salida hacia

o]l

* . » .
il 3e3n Trimétrica
[¥] Direccién 2 A
‘Portodo "j
[C] Operacién I3mina v
Contornos seleccionados b ¢
¥

P

*Trimétrica
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@ Convertir entidades

Herramienta de croquis Convertir entidades

Convierte las aristas del modelo o las entidades de croquis seleccionadas en segmentos de croquis.

Crear el siguiente croquis en el plano Alzado (Front Plane). Acote el croquis para que quede Completamente
definido. Salir del croquis.

G E R e &

@ Convertir entidades @ @

v X M

Entidades para convertir A

Ansta<lz

- ]
|| Seleccionar cadena

|| Bucles internos uno por uno

Seleccionar todos |os

bucles internos

L.

*Frontal

Crear el siguiente croquis en el plano Alzado (Front Plane). No es necesario que el croquis quede
Completamente definido. Salir del croquis.

l.

*Frontal *Frontal
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ﬁjll Curva proyectada...

Operacion Proyectar curva

Proyecta una curva croquizada sobre una cara o croquis.

Activar la operacion Proyectar curva para que el croquis se proyecte sobre la curva de la pelota. Aceptar la
operacion.

G E R @ €

@l Curva proyectada @
v X
Selecciones N

Tipo de proyeccion;
@ Croquis sobre caras

(") Croquis sobre croquis

C I Croquis4
@ ” *Trimétrica

0

*Trimétrica

| Proyeccidn inversa

Operacion Corte barrido [ corte barrido

Corta un modelo sdlido al barrer un perfil cerrado a lo largo de una trayectoria abierta o cerrada.

Aplicar la operacion Corte barrido para que el modelo quede tal como se muestra. Aceptar la operacion.

@) |g $ e Perfil(Croquis3)
(@ Cortar-Barrer @ @ \ /——\
v X \
, ' + Traye cto(Curval)

Perfil y trayecto A

@ Perfil de croquis

(") Perfil circular

(") Perfil de s6lido

0 I Croquis3 ¥
C I X
Curvas guia v AT
*Trimétrica

QOpciones N
Tangendia inicdal y final b
[ Operacion lamina Vv
Visualizacion de curvatura Y

*Trimétrica
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Operacién Simetria PR simetria.

Hace simetria de operaciones, caras y solidos con respecto a una cara o a un plano.

Aplicar la operacion Simetria para que el modelo quede tal como se muestra. Aceptar la operacion.

) B | @
5] Simetria @

v X

@ Cara<l>

Solidos para hacer simeftria

@ Cortar-Barrerd

Fusionar solidos
| caser superficies

Propagar propiedades
visuales

Simetria de cara/plano A

Operaciones para hacer simetria b

Caras para hacer simetria e

Opciones N

*Trimétrica

*Trimétrica

Aplicar la operacion Redondeo considerar un radio de 2mm. Aceptar la operacion.

S ER & €

[® Redondeo @@

v X

Manual | FilletXpert

B

Tipo de redondeo ~

@ rista<ls

o

l';_] Propagacion tangente
@ Vista preliminar completa

(") Vista preliminar parcial

) Sinvista preliminar

Elementos a redondear u

*Trimétrica

*Trimétrica
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@t R o e
}:‘z‘ﬁf ._.-:u_‘.uy.}uu;_g.?:xs:‘z';m‘ﬁ"u(-_v

R T L S e s I AT s

Por ultimo aplicar una apariencia de tela Arpillera. @ - e T

Apariencia predeterm;nada: color

Arrastre y coloque apariencias en el
modelo o gestor de disefio del Featur...

Ak
~

Ejemplo 9 arpillera -
Abrir un nuevo documento de pieza y crear el siguiente croquis en el D50
plano Alzado (Front Plane). Acote el croquis para que quede
Completamente definido. Unidades en mm.
@17
¥
I—.){
*Frontal

Activar la operacién Extruir saliente/base. Condicion final: Plano medio. Ingrese una profundidad de 60mm.
Aceptar la operacion.

S B |4 | &
@ Saliente-Extruir @
v X @
Desde D Y
Direccion 1 g
i

lPl’ano medio v
P l *Trimétrica
{'D\l 50,00mm {3‘
S =

=]
—1Angulo de salida hacia
fuera *Trimétrica
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Crear el croquis en la cara que se muestra.

*Trimétrica

Aplicar la operacion Extruir corte. Considerar una profundidad de 12mm. Verificar que el lado a cortar sea el
correcto. Aceptar la operacion.

*Trimétrica *Trimétrica

Aplicar la operacion Simetria para obtener el corte en el otro lado de la pieza. Aceptar la operacion.

G E R ¢ €

[ﬁlﬂ Simetria @
v R
Simetria de cara/plano A

@ Front

Operaciones para hacer simetria Ta

oY Cotarparan

[

*Trimétrica

Caras para hacer simetria NE
Solidos para hacer simetria bt
Opdiones LA

"] Matriz de geometria

\/| Propagar propiedades
visuales Y

() Vista preliminar completa

@ Vista preliminar parcial

*Trimétrica
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Geometria de Referencia

Son aquellas opciones que propone el programa para crear entes o lugares geométricos que permiten un
trabajo mas sencillo a la hora de disefar piezas o de reproducir dibujos. Son utilizadas tanto en los croquizados
como asi en muchas funciones del programa, ya que solucionan problemas del modelado de piezas. Como por
ejemplo matrices circulares de piezas excéntricas, creacion de extrusiones planas sobre caras circulares, etc.

Creacion de planos paralelos

Cuando desea crear un plano nuevo, el programa le pide hasta tres referencias. Para el caso de planos
paralelos, sélo hace falta una sola referencia.

7 ’ IE ‘$‘ @ Aplicar la operacion Geometria de referencia: Plano, tomaremos como
% E= 2 referencia la cara de fondo de la extrusion. Considerar una equidistancia
de 3mm hacia el centro de la pieza. Aceptar la operacion.

@ Plano ?

Geometria de referencia || w Plano...
o X -
Mensaje ~

Completamente definido
Primera referencia ~

@ Cara<l>

\\ Paralelos
_|_ Perpendicular

Coincidente

15| [20.00°

2.00mm

il
€D

Invertir equidistancia

Ay 1

)

(

Realizar el siguiente croquis sobre la cara que usamos de referencia.
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Aplicar la operacion Extruir corte. Considerar una profundidad de 3mm, de esa manera quedara sobre el

Plano que generamos previamente. Aceptar la operacion.

G B R & @

Cortar-Extruir @
v X W

Desde it
Direccion 1 “
A

[Hasta profundidad especifi ~
i
£ 3.00mm 5

| Invertir lado a cortar

Ahora sobre el Plano que generamos realizamos el siguiente croquis:

Aplicar la operacién Extruir corte. Considerar una profundidad de 1.1mm. Aceptar la operacion.
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Y por ultimo haremos una simetria para poder lograr las dos ranuras para anillos de retencién.

*Dimétrica *Dimétrica
(8 Vista de seccion

Vista de Seccion

Visualiza una vista de seccidén de una pieza o ensamblaje utilizando uno o varios planos de seccion transversal.

Aplicar el comando Vista de seccidn para visualizar el modelo como se muestra a continuacion.
@ Vista de seccion @7 @

v X

Vista de seccion de dibujo A
A=l A

A=

Método de seccion Vv
Opcion de seccion e
Seccion 1 P

@Hﬁ# % *Dimétrica
7 | E

(} 0.00mm :

b" 0.00° .

|l* 0.00° -

. | Editar color ’ *Dimétrica

Ahora nos ubicamos en la vista Derecha del modelo, de esta manera la secciéon deberia quedarnos asi:
(Desactivar la Vista de seccién)

'
|

o |

*Derecha
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Ahora generaremos un segundo plano paralelo al plano de la Vista lateral (Rightane) a una distancia de
20mm. Aceptar la operacion.

G BB @ @

' Plano ?
v X ™

Mensaje A
Completamente definide

Primera referencia A
! lRig ht

Parzalelos

Perpendicular

& A =1

Coincidente
| 90.00°
20.00mm =
[ Invertir equidistancia _
e w
n'; 3 =]
Entidad de croquis Ranura €~
Croquiza una ranura recta centro extremo. Existen diferentes tipos de
ranura los cuales se veran mas adelante. @9 Ranurarects

(od Ranurarecta centro extremo

@ Ranura de arco 3 puntos

. . . . = Ranura de arco centro extremos
Una vez generado el plano, realizaremos el siguiente croquis sobre él @

mismo:

G ER| % S

(=5 Ranura @

v

Tipos de ranuras A

4

G2

ok
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Y realizaremos una extrusion plana, considerar una profundidad de 10mm y le agregaremos un angulo de
salida hacia adentro de 15° Aceptar la operacion. Se deberia obtener un resultado asi:

Realizar el siguiente croquis en la cara que se muestra.

Luego haremos la extrusién de corte a una profundidad de 20mm.

A continuacién haremos una operacién de simetria, y obtendremos asi la pieza final:

HEREE

[‘ﬁld] Simetria @
v X
Simetria de cara/plano ~

i | Right

Operaciones para hacer simetria A

iy ' Saliente-Extruir2 -
Cortar-Extruird N

*Dimétrica
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Geometria de referencia Eje |.-

4

,o

Eje..

Agrega un eje de referencia.

Aplicar la operaciéon Geometria de referencia: Eje, tomaremos como referencia cualquier cara circular de la
pieza. Aceptar la operacion. De esta manera tendremos el eje de revolucién como ayuda o posible referencia

en caso de ser necesario.

G ER & €

.ol'. Eje @
v X e
Selecciones A

@[_

| Una linea/arista/eje

j’@ Dos planos

% | Dos puntos/vértices

| superiice ciinarica/cénica

|<g, J Funto y cara/plano

Para visualizar el eje usar las opciones de visibilidad.

e
"
3

PLOLLPE- T -9

.
+

o

Ver ejes
Controla la visibilidad de los ejes,

1

&7
8

8 P #E0BE

&

o -
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}p Sistema de coordenadas...

Geometria de referencia Sistema de coordenadas

Define un sistema de coordenadas para una pieza o ensamblaje.

Aplicar la operacion Geometria de referencia: Sistema de coordenadas, en el cuadro Origen seleccionar el
punto indicado. En Eje X: seleccionar el Eje 1. En Eje Y seleccionar la arista que se indica. Aceptar la
operacion.

D B & &
}. Sistema de coordenadas (%)
v R M
Selecciones T
J‘_. Punto<1z
Eje X
l)'; Ejel
EjeY:
[
Eje s

Para visualizar el sistema de coordenadas usar las opciones de visibilidad.
& O 9 — 14 S i
PhEadde U-FHEe& T

-~
N

Ver sistemas de coordenadas

Controla la visibilidad de los sistemas
de coordenadas.

Md cde coordencddas]

'%-_i
g ¥ P [3IC] "B

=
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Repetiremos el proceso para el otro lado:

9D B & @
oma de coordenadas|
}v Sistema de coordenadas  (2)
Ww X -
Selecciones A
J.. Punto<1>
Eje X
I) 1 Arista<l>
EjeY:
[i sra de coordenadas]
Eje Z:
g¥clenadas?
Ejemplo 10

Abrir un nuevo documento de pieza y crear el siguiente croquis en el plano de Planta (Top Plane). Acote el
croquis para que quede Completamente definido. Unidades en mm.

[~ 7

76
X

.
50

5
; 62

*Superior

Activar la operacién Extruir saliente/base. Condicién final: Plano medio. Ingrese una profundidad de 28mm.
Aceptar la operacion. Guardar el modelo con el nombre Base conectora.

*Trimétrica *Trimétrica
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Crear el croquis en la cara que se muestra.

*Trimétrica

Activar la operacion Extruir saliente/base. Condicion final: Hasta la profundidad especificada. Ingrese una

profundidad de 19mm. Aceptar la operacion.
Y .
Zk}(

*Trimétrica *Trimétrica

Aplicar la operacion Simetria para obtener la extrusion en el otro lado de la pieza. Aceptar la operacion.

—

ST ~—
A | i\) k-,. P

b e

A
“

*Trimétrica *Trimétrica
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Creacién de planos inclinados

Para estos casos, se necesitan dos referencias. Por lo general, se toma un plano (o cara de la pieza) y una
arista, la cual servira de pivote para definir el angulo del plano nuevo.

Aplicar la operaciéon Geometria de referencia: Plano, Seleccione la cara externa de uno de los salientes y la
arista superior. Luego, active la casilla del angulo y coloque el adecuado para definir los parametros del plano.
(NOTA: fijese desde dénde el programa mide el angulo, no siempre lo toma en el mismo sentido sino que
depende de las referencias que utilice). Aceptar la operacion.

© B2 & &
ﬁ Plano ? :
N I,@ 10.00mm
TR = |=| Planc medio
Completamente definido Segunda referencia A
Primera referencia A @ IArista<l>
@ f-arasl> _I_ Perpendicular
K\:' Paralelos /‘ Coincidente
__—I: Perpendicular _? Proyecto
/_& Coincidente Tercera referencia A
Y| s0.00° = © I
[ Invertir equidistancia -
= Opciones ~
n‘f& : = [] inversién normal

Realizar el siguiente croquis sobre el plano inclinado creado.

*Trimétrica
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Activar la operacion Extruir saliente/base. Condicion final: Hasta la profundidad especificada. Activar
Invertir direccidn. Ingrese una profundidad de 15mm. Aceptar la operacion.

Para crear la placa inclinada del otro lado, repita el procedimiento. Asegure que las referencias que tomara
para crear el plano inclinado sean las adecuadas. Activar la geometria de referencia Plano. Usar el método
seleccionar otra para seleccionar la cara oculta.

Seleccionar la cara oculta y la arista inferior. Activar el angulo y especificar 60°. Aceptar la operacion.

Seleccion de cuadro

"i ? Seleccion de lazo

' ﬂ] Seleccionar otra De

o

Zoom/Trasladar/Girar b

v" Aceptar
¥ Cancelar
Fyar cuadro de dialogo

Borrar selecciones

L. Redibujar

Personalizar el menu

P

*Trimétrica

Seleccionar otra @
Cara@Simetrial @[Base cc

- Cara@Simetrial @[Base ¢d
0 Arista@ k etrial @[Base ¢

P

*Triméatrica
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G ER @ @

W Plano 2 lg\' =
‘LP},H 10.0Umm
& X - = |
| Dlano medio
Mensaje 53 ,
Completamente definido Segunda referencia A
Primera referencia A @ IArlsta<l>

@ Cara<1> _I_ Perpendicular

%‘ Paralelos /{ Coincidente
_L Perpendicular __<§,_>_ | Proyecto
/( Coincidente Tercera referencia A
[ soor el
Invertir equidistancia Opciones .

)

[] Inversién normal

&

Realizar el siguiente croquis sobre el plano inclinado creado. Cambiar la orientacion en vista Normal

(Control+8) al plano de trabajo.

€l

A |

76

12

} 12
X B 50 _
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. . R b
Herramienta de croquis Matriz lineal |GG

Agrega una matriz lineal de entidades de croquis.

A continuacién usaremos la herramienta de croquis Matriz lineal tal como se muestra. Activar el cuadro En
entidades para la matriz y seleccionar el circulo.

En Direccién 1 especificar una separaciéon de 26mm. Numero de instancias 2. Activar el casillero Acotar
espacio de X.

Matriz lineal...

G B & EE Matrizlineal de croquis
EE Matriz lineal @

v X

Direccion 1 N

P‘_‘ Eje X ﬂ‘

- -
{D\l J6mm -
V| Acotar espacio de X 0
M~
g 2 =

@ Mostrar n.= de instancias

Py

1 e A
0 \
L"_ﬁ_ v .‘l' - Direccion 1
I A
Direccion 2 v 12 @GSeparaclon: 26mm
A 50 Instancias: |2
Entidades para la matniz S ' p— :
~
A0 |
& Arcol

En Direccion 2 especificar el Niumero de instancias 2. Separacion de 38mm. Activar el casillero Acotar
espaciode Y. Aceptar.

G ER & €

EE Matriz lineal @
v % ]
Direccion 1 7 Direccion 2
Separacion:|3&mm 3\ A S
'I.}i_réti;cvic'mZ ” Instancias: |2 ) ~0 "Di[}!
|)‘ | ‘EjeY ~ Gl

>

{r}z 38mm 2

V| Acotar espacio de Y

)
uﬂ; > Fi

/| Mostrar n.® de instancias

>

| [
\ Direccion 1

G Separacion: | 26mm

S - .
Instancias; |2

| Acotar angulo entre ejes =

L
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Mover un punto de un elemento de la matriz tal como se muestra. Seleccionar la linea constructiva vertical y
agregar la relacidén vertical. Seleccionar la linea constructiva horizontal y agregar la relacion horizontal. El
croquis debe quedar completamente definido.

76
=N
76

12
!
12
.
s

12
50 S TS

—gt -

Activar la operacion Extruir saliente/base. Condicion final: Hasta el vértice. Seleccionar el vértice para que el
modelo quede como se muestra. Aceptar la operacion.

G E R | ¢ €

@ Saliente-Extruir @

v X

Desde e

Direccion 1 "
‘Hasta el vértice "J

"1

==
i
|

V| Fusionar resultado

®
)]

Angulo de salida hacia
' fuera

*Isométrica

I”] Direccidn 2 v
I7] Operacién lamina v
Contornos seleccionados ot

*I1sométrica
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Ejemplo 11

Abrir un nuevo documento de pieza y crear el siguiente croquis en el plano de Planta (Top Plane). Acote el
croquis para que quede Completamente definido. Unidades en mm.

@60

L

I—}i
*Superior

Activar la operacién Extruir saliente/base. Ingrese una profundidad de 10mm. Aceptar la operacion. Guardar
el modelo con el nombre Brida de unioén y soporte.

En la cara superior del disco dibujar el siguiente croquis.

@30

@20

Extruya un cilindro hueco, concéntrico al disco con una profundidad de 40mm tal como se muestra.
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Croquice una geometria como la mostrada en el plano Alzado.

Extruir la aleta triangular. Condicion final: Plano medio. Ingrese una profundidad de 5mm. Aceptar la

operacion.

Operacion Matriz circular
Crea una matriz de operaciones, caras y solidos con respecto a un eje.

Ahora, utilizando la operacion de Matriz circular, cree las repeticiones de la aleta. Para ello, en operaciones
para la matriz seleccione la operacién que deseamos repetir. Activar el cuadro Eje de matriz y seleccionar la
cara cilindrica que se muestra. Numero de instancias 4. El casillero Separacion igual activado. Aceptar la

L.

-

o

*Frontal

u-g::] Matriz circular...

operacion.

: — 7 T

{8 E $ @ B Matriz circular
n-z-a Matriz circular @

v X

Parametros

A

]

|l“ 360.00°

Operaciones y Caras

V| Separacion igual

@ Saliente-Extruir3

*Trimétrica

Direccion 1

Separacidn!

Instancias:

3607

4

4

o

*1Isométrica
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Para crear los agujeros en la cara superior del disco dibujamos el siguiente croquis. Ubicarse en la vista

Normal (Control+8) a la cara de trabajo.

Herramienta de croquis Matriz circular

®10

Dgc:] Matriz circular...

Agrega una matriz circular de entidades de croquis.

A continuacién usaremos la herramienta de croquis Matriz circular tal como se muestra. Seleccionar el circulo
como entidad para la matriz. Se muestra el numero de instancias por defecto 4. Activar el casillero Radio de

cota. Aceptar.

© BB | @

&

? . -
B2 Matriz circular

v X

Parametros

®

lfii ‘ Punto-1

(;; omm
(77 omm
|i‘ 360°

| V] Separacion igual
[¥] Radio de cota

[7] Acotar separacion angular

0
L)

4

|¥| Mostrar n.® de instancias

/( 22mm
|i? 135°

Entidades para la matriz

~

1

»

>

>

>

5>

A0

a Arco2

Instancias para ignorar

e

mE Matriz lineal de croguis

L

e Matriz lineal de croquis

T ab % :
\B:&d] Matriz circular de croquis m

Instancias:

Separacidn

Direccidn 1

4

3e0°

[F

<l

]

@10
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Arrastrar un centro de cualquier circulo de la matriz tal como se muestra.

Q%

l |
Seleccionar las dos lineas constructivas que se observan y agregar la relacién colineal. El croquis debe quedar
completamente definido.

\ :

s r e
) < O 58 &
r v ” @10
!—.H & I_.x ® 7

Activar la operacion Extruir corte. En condicion final: Por todo. Aceptar la operacion.

*Trimétrica *Isométrica

Ahora, se realizara una operacion de simetria para toda la pieza anterior. Para el plano (o cara) que servira
como referencia para la simetria, seleccione la cara inferior de la base. Despliegue el arbol de trabajo y
seleccione las operaciones de interés tal como se muestra. Aceptar la operacion.
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(% E $ e ¥ (%Brida de unidgny soporte ..

’ History
ﬂi'ﬂ St @ 3ensors

v X » Annotations
o—
_ X e Material <sin especifi...
Simetria de cara/plano A V
\! Frant
@ Cara<l> Q
N Top
Operaciones para hacer simetria ¢ N Right
@ saliente-Extruirl L Qrigin
Saliente-Extruir2 » iﬂ Saliente-Extruirl
e v @] Saliente-Extruir2
atriz =
4 @ Saliente-Extruir3
: .4 MatrizC1|
v (@ cCortar-Extruirl
Caras para hacer simetria v
Solidos para hacer simetria hd
Opaones A
| Matriz de geometria

Propagar propiedades
visuales

(1 Vista preliminar completa

@ Vista preliminar parcial

Ejemplo 12

Abrir un nuevo documento de pieza y crear el siguiente croquis en el plano Alzado (Front Plane). Acote el
croquis para que quede Completamente definido. Unidades en mm.

%

l [ 4 b d
)
8 R0 1 1

Y
Lox ¢
| I
1
*Frantal _"'451"_
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Aplique la operacion de Revolucion de saliente/base tal como se muestra. Guardar la pieza con el nombre
Receptaculo.

¥ L ¥
$}{ l\L‘ $}E
*Trimétrica *Trimétrica

Extruir una operacién lamina

Ahora cree una extrusién de pared lamina para la capsula del micréfono. Cree un croquis en la cara superior de
la pieza tal como se muestra a continuacion.

i X
*Trimétrica *Trimétrica

Aplique la operacion Extruir saliente/base. Especifique una Profundidad de 5mm. Active la casilla de
verificacion Operacion lamina y configure el Espesor en 3mm. Activar el botén Invertir direccion. Aceptar la

operacion.

O Rl ¢ €
@J [% Q' e @ Saliente-Extruir @

@ Saliente-Extruir @ v X O
v X W
Desde g
D Vv ~
e Direccion 1 b
Direccion 1 T .
b [7] Direccion 2 v
% [Hasta profundidad especi '] - :
Operacion lamina A
P -
lUna direccion v
& 5:00mm || & 3.00mm -
Fusionar resuttado || Tapas en extremos
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Operaciéon Vaciado

Q:BI Vaciado..

Elimina material de un sélido para crear una operacion de pared lamina.

Vaciar la pieza

Elimine el material del interior de la pieza. Efectué la operacién Vaciado, considerar un espesor de

3mm.Seleccionar las caras que se muestran. Aceptar la operacion.

S E|B[#

e [I_B] Vaciado

(W Vaciado1

v X

Parametros

{& ?3.60mm

®

IS

|| Vaciado hacia fuera

| Vista preliminar

@ I‘Carafh ‘

Configuraciones de multiples
espesores

&y [10.00mm

'1!»1

@ |

(o)

Crear un corte ranura

A continuacion, creara el perfil de

crear el siguiente croquis.

10

L.

*Frontal

una ranura en un plano de referencia. En el plano Alzado (Front Plane)
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Aplicar la operacion Extruir corte. En Condicién final: Port todo. Haga clic en el botdn Invertir direcciéon para
que el corte quede como se muestre. Aceptar la operacion.

*Trimétrica

Operacion Matriz Lineal

Bk
R

Matriz lineal...

*Trimétrica

Crea una matriz de operaciones, caras y solidos en una o dos direcciones lineales.
A continuacion, cree una matriz lineal del corte ranurado. Utilizara una cota vertical para especificar la
direccion en la que desea crear la matriz lineal.

Aplicar la operacion Matriz lineal. En Direccion de la matriz seleccionar la cota vertical, separacion 10mm.
Numero de instancias 4. Aceptar la operacion.

@

&

&

SR E

li“ D3@Croquis3

@ Separacion e instancias

(1 Hasta la referencia

EE Matriz lineal @ @
v X
Direccion 1 A

201 110.00mm IS
oy 4 =
Direccion 2 v
Operaciones y caras -~

Cortar-Extruirl

@

@

@ Matriz lineal

*Trimétrica

*Trimétrica

Direccidn 1
Separacidn:|10mm 5
Instancias: |4 =

. A
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Crear una matriz circular a partir de una matriz lineal
Ahora creara una matriz circular a partir de la matriz lineal utilizando un eje temporal como eje de revolucion.

Visualizar el eje temporal y aplicar la operacion Matriz circular. En el cuadro operaciones para la matriz
debe estar seleccionada la matriz lineal. En el cuadro Eje de matriz seleccionar el eje temporal. Numero de
instancias 3. Aceptar la operacion.

G ER S @

? . 3
B2 Matriz circular @ ——
e 4 , -

> aSeparacian:| 360° ke
Parametros N Instancias: |3 L
lm! ‘ E_ie<1> =
[N 36000° =

= ¥

.oo: 3 : ..

V| Separacion igual

[¥|operaciones y caras ~ | *Trimétrica

@ MatrizL1
@

Guardar los cabios y cerrar el documento.
Ejemplo 13

Abrir un nuevo documento de pieza y crear el siguiente croquis en el plano Alzado (Front Plane). Acote el
croquis para que quede Completamente definido. Unidades en mm.

l.j_'.._

& P—=p

Y’

L.l el |

-

12 160 _J

Aplicar la operacion Revoluciéon de saliente/base tal como se muestra. Guardar el archivo con el nombre
Turbina Rotor.

8.8
93.5

*Frontal

* . « .
Trimétrica *Trimétrica
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Crear el siguiente croquis en el plano Alzado (Front Plane). Acote el croquis para que quede Completamente

definido.

L =

*Frontal

Aplicar la operacion Extruir saliente/base. Considerar una profundidad de 5mm y condicién final Plano

medio. Aceptar la operacion.

*Dimétrica

*Dimétrica

Aplicar la operacion Matriz circular. En Numero de instancias considerar 15.

O

I

4

? . .
B2 Matriz circular
v X
Parametros N

=
|4 [360.00°
obe | |
% s

|¥] separacion igual

[¥] Operaciones y caras A

@@
@

Saliente-Extruirl

= .

*Trimétrica

Direccidn 1

Separacidn:

Instancias: |15
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= -
® Flexionar...

Operacioén Flexionar

Flexiona sdlidos y conjuntos de superficies.

Aplicar la operacion Flexionar. En Entrada de flexion: En Solidos para flexionar seleccione la matriz. Activar
la opcién Torsién. Considerar un Angulo de torsién de 60°. En Plano de recorte 1: especificar una Distancia
de recorte para Plano 1 de 1.2mm.

G E R @ €

@ Flexionar @
¥
Entrada de flexion A

? EE

) Flexion
@) Torsion
) Conicidad
() Estirar

[N s :

Plano de recorte 1 ~ ekt
Trimétrica

; |
@ 1.2mm =

Origen de giro Y 22.52mm. Angulo de giro X 90°. Aceptar la operacién.

G E R | ® S

Sy Flexionar @
o R
Entrada de flexaon v
Piano de recorte 1 b, 4 Y
Plano de recorte 2 A
X
a
gy Oomm - *Trimétrica
Sistema de referencia T
(. Omm -
x -
(. 225mm =
Y -
(. Omm 2 i
z -
v %
N o :
bf 0 - *Trimétrica
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Crear el siguiente croquis en el plano Alzado (Front Plane). Acote el croquis para que quede Completamente
definido.

*Frontal

Operacion Corte de revolucion W) Revalucin..

Corta un modelo sdélido al hacer una revolucion n de un perfil croquizado con respecto a un gje.

Aplicar la operacién Corte de revolucion. El eje de revolucion sera la linea constructiva. Aceptar la
operacion.

¢ ERBR & @ W

Corte de
@ Cortar-Revolucién @ revolucion
v X
Eje de revolucion A
..". ‘ Lineal J
Direccionl A

!ml [H,asta profundidad especif V]

I*§' 360.00° =

[”] Direccién2 v
[7] Operacién Iamina v
Contornos seleccionados e

Por ultimo aplicar el material Acero inoxidable (ferritico).
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Ejemplo 14

Abrir un nuevo documento de pieza. Configurar el sistema de unidades en pulgadas. Crear el siguiente croquis
en el plano Alzado (Front Plane).

\]/

-

*Froental

0313

- 1
L 3.590 _I

Aplicar la operacion de Revolucion de saliente/base para que quede tal como se muestra. Guardar el
documento de pieza con el nombre Cortador Vertical.

*Trimétrica
En la cara posterior de la pieza crear el siguiente croquis como se muestra.

—

Aplicar la operacién Extruir saliente/base con una profundidad de 1.5”. Invertir la direccién. Aceptar la
operacion.
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Como siguiente paso en la cara posterior realizar el siguiente croquis.

Operacion Hélice y espiral IS Hélice/Espiral..

Agrega una curva helicoidal o espiral desde un circulo croquizado.

Sobre el croquis dibujado aplicar la operacion Hélice y espiral con las siguientes caracteristicas: En Definido
por: Altura y N° Qe revoluciones. Parametros: Paso constante, Alto 1.5”, activar Invertir direccion,
Revoluciones 0.75, Angulo inicial 225°. Aceptar la operacion.

Q}J l% $ @ ‘{'g Heélice y espiral

= Hélice/Espiral @
- A [Dpulgadas
Rewvi| 0 \
Definido por: A P |2pulgadas .
[AItur-ayN‘-‘ de revolucione '] Did: [0.75pulgadas

parémetros L i.Spulgadas :
@) Paso constante |- :
() Paso variable
2pulgadas
Alto:
1.500pulgadas : 0.¥5pulgadas
A

(V] Invertir direccion

Revoluciones:

075 = _\\
Angulo iniciak

225.00° o

- Sentido de las agujas
= del reloj

N Sentido inverso al de Ias
- @gujas del reloj

= it
[¥] Hélice en angulo A
L‘}_ﬂ 0.00° s

@ En angulo hacia afuera
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A continuacién crearemos un plano de trabajo en la Hélice tal como se muestra.

G E R ¢ &

ﬁ Plano ?
X -

-Mensaje ~
Completamente definido

Primera referencia A

@ T_Punto<l>

/R Coincidente

‘<:> Proyecto

@
Segunda referencia ~

@ IA rista<ls

J_ Perpendicular

[[] Establecer origen en curva

En el plano creado en el paso anterior dibujar el siguiente croquis. Salir del croquis.

;\
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Realizar la operacion de Corte barrido como se muestra. En el cuadro Perfil seleccionar el croquis. En el
cuadro Ruta seleccionar la operacion Hélice/Espiral. Aceptar la operacion.

é« Trayecto(Hélice/Espirald)

= Petfil[Croquisd)

*Superior

Realizar la operacién de Extruir corte como se muestra.
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Visualizar los ejes temporales.

Realizar la operaciéon de Matriz circular. En operaciones para la matriz seleccionar Cortar-barre1 y Cortar-
extruir1. Activar el cuadro Eje para la matriz y seleccionar el eje temporal. En Numero de instancias 4.
Aceptar la operacion.

©Q E R ¢ €

w %
2] Matriz circular @
v X
Direccion 1
Parametros A ,_
> Separacion:| 360" 5

€ g e

a 3 Instancias: (4 -;u
| z60.00° =]
W

|| Separacion igual

[¥| Operaciones y caras ~

@ Cortar-Barrerl
Cortar-Extruirl

o

Crear el siguiente croquis en el plano Vista lateral.

*lzquierda
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Realice la operacién Extruir corte con una profundidad de 0.075”.

*Frontal

Realizar la operacion Extruir corte para que la pieza quede como se muestra.

*Isométrica *Isométrica

Crear un croquis en el plano que se muestra.

NG —_—_“'_'_'{'I |

}{ ,» L '
!' oa40_| [ | [ 0120
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Entidad de croquis Texto

Jfg_& Texto...

Croquiza texto. Se puede croquizar texto sobre caras, curvas, aristas y entidades de croquis.

Activar la entidad de croquis Texto, seleccionar la linea constructiva. En el cuadro texto escribir 3/4, activar el
botéon Centrar. Desactivar el casillero Utilizar la fuente del documento. Haga clic en el boton Fuente... y
escoger la fuente y la altura de 8 puntos aceptando los cambios. Aceptar la operacion.

9 B e

3

P

A

1% Texto de croquis @
0q

v X

Curvas A

[

Texto

3/4

9 | E

b

4

&

= !

A Texto de croquis

v X

Curvas b
Texto “
3/4

] [~

Utilizar fuente del
documento

>

|

Escoger fuente
Fuente: Estilo de fuente: Altura:
Century Gothic Marmal ) Unidades | 00a33233:
Century Gothic | lgm- ~| @ Puntes | 00393700
o ursiva S—
Century Schoolboc. || | yegrita 3
i) S ;
Centurv725 Cn BT ~ | | Negrita Cursiva 5 R
Ig B
Muestra v 10
i1 X
Efectos
- |Tachado [ | Subrayado
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Realizar la operacion Extruir corte, considerar una profundidad de 0.001”.

Operacién chaflan @) Chaflan..

Crea una operacion en bisel a lo largo de una arista, una cadena de aristas tangentes o un vértice.

Finalmente aplicar la operacién Chaflan, considerar una distancia de 0.062” y un Angulo de 45°.

& B & | & | @ chafan

@ Chaflan € Distancia: 0.062pulgadas 13-
v X Angulo: | 45° [&]
Parametros de chaflan A

¢

©® Angulo-Distancia
") Distancia-Distancia
Veartice

|| Invertir direccién

QB 6.062pulgadas e
Y 45000

Crear un plano paralelo al plano de Planta (Top Plane) a una distancia de 0.5pulgadas hacia arriba.
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Dibujar el siguiente croquis en el plano creado en el paso anterior.

Activar la entidad de croquis Texto, seleccionar la linea constructiva. Activar el botén Centrar. Desactivar el
casillero Utilizar la fuente del documento. Haga clic en el boton Fuente... y escoger la fuente y la altura en 10
puntos aceptando los cambios. Aceptar. Salir del croquis.

< o

i SN e =P .%51 ......

] |
Operacién Envolver

Envuelve contornos cerrados de croquis para formar una cara.

Aplicar la operacion Envolver para colocar el texto en la cara que se indica. En Croquis de origen seleccionar
el ultimo croquis creado. En Parametros de envolver elegir la opciéon Grabar. En el cuadro Cara para croquis
envolvente seleccionar la cara curva. En Profundidad especificar 0.001pulgadas. Aceptar la operacion.

Q—b [% -@ @ [E:g Envolver

0.1

&gj Envolver...

@ Envolverl @ ”
v X
Parametros de envolver ta

) Estampar

@ Grabar

() Inscribir

3

€T\1 0.001 pulgadas -

Invertir direccion

Direccion de desmoldeo A
Po |
Croquis de origen >

E Croquis9

Asignar el material Acero aleado a la pieza. Cerrar la pieza.
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Entidad de croquis Spline |/U -

Croquiza una spline. Haga clic para agregar los puntos de la spline que dan forma a la curva. Existen tipos
como las que se muestran:

m Spline
&%P Spline de estilo

:@ Curva conducida por ecuacion

Ejemplo 15

Abrir un nuevo documento de pieza y crear el siguiente croquis en el plano Vista lateral (Right Plane).
Unidades en mm.

S E[B[& S]] s

fU Spline @
v
Relaciones existentes iy =0 - -
_IJ. Horizontal3
—

':D Completamente
| *Derecha

Agregar relaciones A
| i

i—‘ Horizontal

Il Vertical

l@ Fijar

Aplique la operacién Revoluciéon de saliente/base con el eje de revolucion la linea inferior. Guardar el
documento de pieza con el nombre Propulsor.

\lr'

)

*Trimétrica *Trimétrica
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Crear un plano a 360mm sobre el plano de Planta (Top Plane).

Vi

Crear un croquis en el plano de Planta (Top Plane) tal como se muestra, usar el tipo Rectangulo 3 puntos
esquina. Salir del croquis.

-

*Superior

Crear un nuevo croquis en el plano creado anteriormente tal como se muestra. Salir del croquis.

*Superior
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Operacion Recubrir a» Recubrir...

Agrega material entre dos o mas perfiles para crear una operacion sélida.

Aplique la operacion Recubrir. En el cuadro Perfiles, seleccione los dos croquis creados anteriormente. Usar
las esferas verdes para que el sélido quede tal como se muestra. Aceptar la operacion.

@] IE $ @ & Recubrir ’-‘\-{\
8 Recubrir SN

&
J x %‘\‘*.’" >

3 Perfil[Croquis3)

Perfiles A
S Croquis2
4
Restricciones inicial/final Ng
Curvas guia Vv

Parametros de linea constructiva v

Herramientas de croquizar A
(v
Arrastrar croquis | =3
Opcaones Fa

|¥] Fusionar caras tangentes
|| Cerrar recubrimiento

[¥] vista preliminar

[¥] Fusionar rasultado

Redondee las dos esquinas que se indican con un radio de 135mm. Aceptar la operacion.
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Redondee la arista exterior con un radio de 30mm tal como se muestra. Aceptar la operacion.

S0mm

Redondee las aristas de conexion con un radio de 10mm tal como se muestra. Aceptar la operacion.

Radio:| 10mm

A continuacion realizaremos una matriz circular alrededor del eje temporal de manera tal que el modelo quede
tal como se muestra. Aceptar la operacion.

G E R | ¢ €

i'z#] Matriz circular @

v X

Parametros A

Y| I cara<ls>
|3“ 360.00°
of 2
2l

Separacion igual

Direccidn 1

>Separacion: [360° |3

;4;?}

Instancias: (6 f-3—~

Pl

N

[¥] Operaciones y caras A

@ Redondeol
Redondeo?
Redondeos

o
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Crear el siguiente croquis en la cara que se indica.

A continuacién realizar un corte con una profundidad de 210mm. Aceptar la operacién. Por ultimo aplicar el
material 1023 Chapa de acero al carbono (SS). Guardar los cambios y cerrar el documento.
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Ejemplo 16
Abra la pieza Shelling&Ribs.

Girar la pieza a la posicidén que se indica.

Efectué la operacién Vaciado, considerar un espesor de 2mm.Seleccionar las caras que se muestran. Aceptar
la operacion.

G E B[S €

(M Vaciado1 )
v X

Parametros A
& [200mm =

Cara<1>

Cara<2>
Cara<3=

|| Vaciado hacia fuera

|| Vista preliminar
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Muestre el croquis de la operacion Stand Offs.

Creacién de plano paralelo al plano en un punto

Aplicar la operacion Geometria de referencia: Plano, tomaremos como primera referencia el plano de Planta
(Top plane) y como segunda referencia el punto que se muestra. Aceptar la operacion.

G E R\ ¢ €

ﬁ Plano ?
v X =
Mensaje o —9
Completamente definido 5‘.)
Primera referencia A ”Q
E;TOP
Paralelos

Perpendicular

Coincidents

| 90,00

360.00mm

I}/ €% )| > || ©

Plano medio

Segunda referencia A

! lPuntoS@Sketch3 |

>

Coincidents

Crear el siguiente croquis en el plano creado. Activar la vista Normal a (Ctrl +8) y utilice la combinacion de

teclas Alt +Flecha (derecha) para girar la vista. Croquice una linea, insuficientemente definida y acotada
segun se indica. |

-
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@] Nervio..

Operacion Nervio
Agrega un soporte de pared lamina a un sdlido.

Aplique la operacion Nervio. Configurar los parametros: Espesor ambos lados. Espesor de nervio 2mm.
Direccion de extrusion Paralelo al croquis. Activar Invertir lado del material. Angulo de salida 3° hacia fuera.

Qb IE Q‘ e é]] Nervio

@ Nerviol @

v X ®

Parametros N
Espesor:

!_} )
2N 200mm

@ Enplano de ¢roguis

(") Eninterfaz de pared
Direccion de extrusion:

3|

[?Jlnvertir lado de material

| 3.00° —

Angulo de salida hacia
@fuera

[Siguiente referencia]

Contornos seleccionados R

Haga clic en Vista preliminar detallada y desactive Resaltar caras nuevas o modificadas para obtener una
vista preliminar del nervio. El nervio finalizado se extiende hacia abajo a la cara inferior y a lo largo de ambos
extremos de la linea croquizada. Aceptar la operacion.

5 B| 4| &
] Nervio1 ®
J 5le

o
Parémetrj Vista preliminar detallada i

S ER| ¢ €

Vista preliminar detallada (7
v X &

Opcones [

| | Resaltar caras nuevas o
modificadas

[¥] Mostrar sélidos nuevos o
modificados solamente
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Aplicar la operacion Geometria de referencia: Plano, tomaremos como primera referencia el espesor de la
cara con una equidistancia de 2mm hacia el interior. Aceptar la operacion.

G E R €

ﬁ Plano ?
W X -
Mensaje ~

Completamente definido

Primera referencia A

@ Cara<l>
g\\ Paralelos
‘J_ Perpendicular
"_/i Coincidente
‘E 80.00°
&5 2.00mm
Invertir equidistancia

F 1 -

Mediante el nuevo plano, croquice una linea vertical para representar un nervio. Agregue la cota, pero deje el
croquis insuficientemente definido.

Ak

A L

Aplicar la herramienta de croquis Matriz lineal de croquis tal como se muestra.

a!

Direccidn 1

b

ﬁ I S Separacion: [ 18mm
I

Instancias: |4
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Aplique la operacion Nervio. Configurar los parametros: Espesor ambos lados. Espesor de nervio 2mm.
Direccion de extrusion Normal al croquis. Desactivar Invertir lado del material. Angulo de salida 3° hacia
fuera.

S BB 4 €

& Nervio2 @

¥ ¥

Parametros PN
F 5P E sar;

(?1 Q.OOmm -3

@ En plano de croguis

() Eninterfaz de pared

Direccion de extrusion:
S B
"l Invertir lado de material

E 2.00* s

@l Angulo de salida hacia
——fuera

Tipo:
(") Lineal
@ MNatural

Haga clic en Vista preliminar detallada y desactive Resaltar caras nuevas o modificadas para obtener una
vista preliminar del nervio. El nervio finalizado se extiende hacia abajo a la cara inferior y a lo largo de ambos
extremos de las lineas croquizadas. Aceptar la operacion.
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Redondeos completos

La opcion Redondeo completo crea un redondeo tangente a tres conjuntos de caras adyacentes. Cada
conjunto de caras contiene mas de una cara. Sin embargo, dentro de cada conjunto de caras, las caras deben

ser tangentes sin interrupcion.

Un redondeo completo no necesita un valor de radio. El radio se determina por la forma de las caras
seleccionadas.

Aplique la operacion Redondeo. En Tipo de redondeo seleccionar Redondeo completo. Seleccionar las caras
que se muestran. Aceptar la operacion.

S B4 | @
[® Redondeo & @

v X

Manual Fillethert]

Tipo de redondeo A
| .E-l | @ @
Elementos a redondear ™

@ m(ﬁaradp
@ lCarad;
@ |

V| Propagacién tangente

@ Vista preliminar completa

() Vista preliminar parcial

(") Sin vista preliminar
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Ensamblaje ascendente

Los ensamblajes ascendentes se crean agregando y orientando piezas existentes en un ensamblaje. Las
piezas agregadas al ensamblaje aparecen como Piezas de componente. Las piezas de componente se
orientan y posicionan en el ensamblaje mediante las Relaciones de posicion. Las relaciones de posicién
relacionan caras y aristas de piezas de componentes con planos y otras caras/ aristas.

Crear un nuevo documento de ensamblaje

Se pueden crear nuevos ensamblajes directamente o hacerlos a partir de un ensamblaje o una pieza abierta. El
nuevo ensamblaje contiene un origen, los tres planos estandar de referencia y una operacion especial.

Crear un nuevo documento de Ensamblaje.

7 N
Nuevo documento de SOLIDWORKS |

=1

E;}ﬁ

Avanzado Aceptar | Cancelar Ayuda

“ = = — )

Mostrar el Origen del area de trabajo.

-
'
)

PP -0 @ @@ O
i [t
| Ay
Ver origenes

Controla la visibilidad de los origenes.

a Pj‘
&1
i
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Agregar el primer componente

Los componentes pueden agregarse de diversas maneras. Pueden arrastrarse y colocarse desde una ventana
de pieza abierta o abrirse desde un examinador estandar.

Insertar el componente Rodilla, para ello haga clic en el botén Examinar... y colocarlo en el Origen del
Ensamblaje como se muestra. Guardar el documento de ensamblaje con el nombre Fresadora.

‘ Examinar... ’

® ER ¢ €

é,g Insertar componen.. (3 (2
v X .
Mensaje L7

Pieza/Ensamblaje para inseriar e

Abnrdocumentos:

Configuracion:

Default 4

Examinar, .. ]

Vista previa de miniatura by

Opdones ~

@ Iniciar el comando al crear un
ensamblaje nuevo

Vista previa de graficos

Conflgurzcionest | pefault

Solucionade

visualizacion

e —
9 B || & || B —
T @L;' | » Fresadora v |9 || Buccar Fre ) o
4
lg@ Insertar componen... @@
Organizar v Nueva carpeta 3z O ®
v X M i Fresadaora 8 Nombre : Fecna demo *
. informacion de @ L .
e h % Abrazadera L7/05/20120
- : atching mechear
Mensaje v ' 5 S N Czbezal 17/09/20120
W Lesson(3 ; EEA
o Escals 17/05/20120
i i i "~ 9L am 17/05/2012 0| F
‘ L pMesa 1 052012 ol
Pieza/Ensamblaje para insertar B Linead ubicacior o i : ‘
% Montura 17/05/20120 w
Abrir documentos: ' ":”"“’ H & Pasador 17/09/20120
1. Nueva carpeta } Pilor ST08/30130
i Paptto PN 00 TR A
R 4 Rodilla 17/09/2012 0'—
. Recuerdos T oo 7RI O
. Roof Tank Piping ~ ¢ F! '
Mode: Estados de -tDefault:»_Display St

l Referencies..

|

Filtro rapido: @l@ {’EEI

Nombre  Rodills ~ |Ar<hivoschOUDWGRKS('.sk 'l
| Abir vl | Cancelar
¢ alx]r]|2z
90.00 v]u (S R L |
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Posicién del primer componente

El componente inicial agregado al ensamblaje es, en forma predeterminada, Fijo. Los componentes fijos no
pueden moverse y se bloquean en el lugar donde usted los deja caer en el ensamblaje. Mediante la utilizacion
del cursor durante la colocacién, el origen del componente se encuentra en la posicion original del ensamblaje.
Esto también significa que los planos de referencia del componente coinciden con los planos del ensamblaje y
el componente se encuentra totalmente definido.

Gestor de diseiio y simbolos del FeatureManager

Dentro del gestor de disefio del FeatureManager de un ensamblaje, las carpetas y los simbolos difieren
levemente de los que se encuentran en una pieza. También hay algunos términos que son exclusivos del
ensamblaje. Ahora se describiran algunas piezas y relaciones de posicidn que se enumeran aqui.

Grados de libertad

Hay seis grados de libertad para todo componente que se agrega al ensamblaje antes de que el mismo se fije o
reciba una relacion de posicion: traslacion a lo largo de los ejes X, Y y Z y rotacion alrededor de los mismos
ejes. La capacidad de movimiento de un componente en el ensamblaje se determina por sus grados de
libertad. Las opciones Fijar e Insertar relaciéon de posicién se utilizan para eliminar grados de libertad.

L

4 - @ Fresadora (Default<Display State-1
Componentes ' rstew

2R
Las piezas que se insertan en el ensamblaje, se representan mediante el SENSONS
mismo icono de nivel superior utilizado en el entorno de la pieza. Los | * Annotations
ensamblajes también pueden insertarse y aparecen con un icono
e . ) . Front Plane
individual. Sin embargo, cuando se expande la lista de estos iconos, los

componentes individuales e incluso las operaciones del componente se lﬂ Top Plane

incluyen en una lista y puede accederse a los mismos. l:’] Right Plane

Estado del componente L Origin

La pieza puede estar completamente definida, definida en exceso o |~ (‘1) (f) Rodilla<1> (Default< < Defal
insuficientemente definida. Un signo (+) o (-) entre paréntesis precedera 5 0 .

el nombre si la misma se encuentra Definida en exceso o R
Insuficientemente definida. Las piezas que estan insuficientemente Histerial

definidas tienen algunos grados de libertad disponibles. Las que estan

completamente definidas no tienen ninguno. El estado Fijo (f) indica que Hensa

un componente se encuentra fijo en su posiciéon actual, pero sin una ’ . Annotations
relacion de posicion. El simbolo de signo de interrogacién (?) se utiliza 8— Material <sin especifig
para componentes No solucionados. Estos componentes no pueden o

colocarse utilizando la informacién proporcionada. \ Front Plane

Numero de instancia. I\ Top Plane

El nimero de instancia indica cuantas copias de una determinada pieza PN Right Plane

de componente se encuentran en el ensamblaje. El nombre Rodilla<1> L, Origin

indica que ésta es la primera instancia de la pieza Rodilla. , @ﬂ Ectrudel

Carpeta Operaciones » 8 Edrude?

Cada pieza de componente contiene todo el contenido de la pieza, @ Chamfetl

incluyendo todas las operaciones, los planos y los ejes.

|-_|—].' II|| Mates
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Agregar componentes

Una vez que el primer componente se ha insertado y definido completamente, pueden agregarse otras piezas y
establecerse relaciones de posicién entre éstas y el componente. En este ejemplo, se insertaran las piezas
Montura, Mesa y se estableceran relaciones de posicidn con estas piezas. Esta pieza debe estar
insuficientemente definida para que pueda girar libremente.

Existen diversas maneras de agregar componentes al ensamblaje: LBQ
e Utilice el cuadro de dialogo Insertar. Insertar
e Arrastrelos desde el Explorador. COMPONEILES
e Arrastrelos desde un documento abierto. -

Todos estos métodos se demostraran en esta leccion, comenzando con el uso de Insertar componente. Es el
mismo cuadro de didlogo que aparece automaticamente cuando se utiliza Crear ensamblaje desde pieza.

Ocultar el origen. Insertar los componentes Montura y Mesa, situarlos en el area de trabajo tal como se
muestra. Al arrastrar los componentes insertados notara que estos se desplazan lo que nos indica que tienen
algunos grados de libertad disponibles.

@ Fresadora (Default<Display State-1
’ History
Sensors
’ Annotations
[ﬁ Front Plane
W Top Plane
[ Right Plane
L. Ongin
v €5 () Rodilla<1> (Default<<Defal
’ Qb {(-) Montura<l> (Default<<Def
’ C{SJ (-) Mesa<1> (Default< < Defaul]
|ﬁ'|:ﬁ| Mates

Establecer una relacion de posiciéon con otro componente

Obviamente, la accion de arrastrar un componente no es suficientemente precisa para elaborar un ensamblaje.
Utilice caras y aristas para establecer relaciones de posicidon entre componentes. Las piezas incluidas dentro
del componente Rodilla estan destinadas a moverse, asi que asegurese de que dispongan de un adecuado
grado de libertad.

Insertar relaciéon de posiciéon % Relacién de posicién..

Insertar relacion de posicion crea relaciones entre piezas de componentes o entre una pieza y el ensamblaje.
Dos de las relaciones de posicion mas utilizadas son Coincidente y Concéntrica.

Las relaciones de posicién pueden crearse utilizando diferentes objetos. Puede utilizar:

Caras

Planos

Aristas

Vértices

Puntos y lineas de croquis
Ejes y origenes

AN NI N NN

Las relaciones de posicion se establecen entre un par de objetos.
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Establecer una relacion coincidente

Activar Relacién de posicion. Seleccionar la cara superior de la pieza Rodilla y la cara inferior de la pieza
Montura para crear la relacién de Coincidencia. Agregar la relacion de posicion.

Q @ $ Re&én

Q Coincidentel & @ ge
posicion
v X B

@ Analisis

% Relaciones de posicion

Selecciones de relaciones de

-  §
posicion

a@ Cara<1> @Rodilla-1
_%_) Cara<2> @Montura-1

Relac. de posicion estandar A

Coinddente

'% Paralela

_I_ Perpendicular

A continuacién agregamos una relacién de Coincidencia entre las caras inclinadas de la pieza Rodilla y la

pieza Montura tal como se muestra. Agregar la relacion de posicion. Acomodar la pieza Montura tal como se
muestra.

9 ER S| €

Q Coincidente2 @& ®
v x Ep|»

Analisis

% Relaciones de posicion

- - -~
Selecciones derelacionesde o —
posicion

Cara<3>@Montura-1
Cara<4> @Rodilla-1

?|

Relac, de posicion estandar A

A, | Coincidente
{\ Paralela

_|_ Perpendicular

@) Tangente

m

) Concéntrica
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Agregamos dos nuevas relaciones de posicion Coincidente. La primera entre la cara superior de la Montura
y la cara inferior de la Mesa. Agregar la relacién de posicion.

9 B ¢ | &
Q Coincidente3 @& ®
v x Ej|=

@ Analisis

% Relaciones de posicion

Selecciones de relaciones de
posicon

Og I Cara<5> @Montura-1

A

Cara<b> @Mesa-1

Relac. de posicion estandar N
Coincidente
\T‘ Paralela

_L Perpendicular

La segunda entre las caras inclinadas de los mismos componentes tal como se muestra. Agregar la relacién
de posicidn.

9 B | ¢
% Coincidented @J )
v x B2

é@ Analisis

% Relaciones de posicion

»

Selecciones de reladones de
posicion

@g Cara<7> @Montura-1
g} Cara<8» @Mesa-l

Relac. de posicion estandar .

Coinddente

Paralela

Hi7 B

Perpendicular

() Tangente
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Para bloquear las posiciones de las piezas Montura y Mesa agregamos una nueva relacion de posicion
Coincidente, para ello seleccionamos el plano vista lateral de cada pieza. Agregar la relacion de posicion.

@ Ig $ e - % {-) Montura<1x> (Def... v Qllj {-) Mesa<1> (Default...

A Coincidentel (Ro... /( Coincidented (M...
Coincidented ?
S Coincidente @ o A Coincidente? (Ro... A Coincidented (M...
v X B |x A Coincidente3 (M... - Operaciones
& i A Coincidented (M... Historial
% Relaciones de posicion N S RETaE U (3] Sensors
i SICiO i

P Historial ’ Annotations
Selecciones de relaciones de ¥ SRS g’__'i Material <si...
posicion A g Annotations N Front Plane

L : ; .

a@ Right Plane@Montura-1( S=% Material <si.., ™\ Top Plane
I,Q{)_I Right Plane @Mesa-1@F N Eront Plane \L\| Right Plane
— N Top Plane
Relac. de posicion estandar A N Right plane|

#\ | Coincidente

Paralela

Perpendicular

Iangente

Establecer una relacion distancia

Agregar una nueva relacion. Seleccionamos los planos frontales del :
; . .. . . v Q}) (-) Montura<lx= (..
Ensamblaje y del componente Montura, activamos la relacion Distancia e

ingresar 250mm como distancia entre planos. Agregar la relaciéon de posicion. /( Coincidentel ...
Cerrar el cuadro Relacion de posicion. A Coincidente2

v @ Fresadora (Default<Displ... jz Coincidente3 ...
> Histary Coincidented ...
Sensors v Operaciones

b Annotations Historial
Sensors
ﬁ Front Plane @
4 Annotati,..
gTopPIane g!Mt )
Right Plane c-g Matenal ...
LM Front Plane
N Top Plane

N Right Plane
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9 R ¢ | &
Q Coincidente T Qo

v x 5|2 Y EIE
@ Analisis 7 { Distancia

% Relaciones de posicion

Selecciones de relaciones de
posicion

Bg I Front Plane

% Front Plane @Monturs-1

Relac. de posicion estandar ~

E/_\"\; Coincidente I
L

\\.\ Paralela

~

J_ Perpendicular *parecha

Verificar que el documento de ensamblaje se encuentre completamente definido, reconstruir el modelo y
guardar los cambios.

Cambiar el nombre de la ultima relacion de posicion Coincidente por Bloqueo de Mesa. Asimismo cambiar el
nombre de la relacion de posicion Distancia a Bloqueo de Montura. Guardar los cambios.

(5 Fresadora (Default<Display State-1
4 History

Sensors
’ Annotations

ﬁ Front Plane

ﬁ Top Plane
[l Right Plane

L, Origin
v €5 () Rodilla<1> (Default< <Defal
» €S Montura<1> (Default<<Defaul
’ @j Mesa<1> (Default< < Default> |
o @Eﬂ Mates
A Coincidentel (Rodilla<ls,
/{ Coincidente2 (Rodilla<1>,
/\ Coincidente3 (Montura<1]
A Coincidented (Montura<1: Completamente definida  Editando Ensamblaje
/{ Bloqueo de Mesa (Montur
I+ Bloqueo de Montura (Fron
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Insertar componentes desde el Explorador de Windows. Desde la ventana de la carpeta que contiene los
componentes, arrastrar las piezas Cabezal, Soporte y Escala al area de trabajo.

(5 Fresadora (Default<Display State-1 ( | ) m\

4 History o
~ @ 'v';, » Fresadora
Sensors
L Annotations Organizar - > 3 ﬁ | - I m @

ﬁ Front Plane

F

m Top Plane % % m o
ﬁ Right Plane Abrazadera Cabezal Escala
l_, Origin c
» (lb (f) Rodilla<1> (Default< < Defay ‘m \m %
» (% Meontura<ls (Default<<Defaul Fresadora Mesa Meontura

g 45

Pasador Pilar Rodilla

-

v €5 (-) Soporte<l> (Default<<Defa
b ’i.gj (-) Escala<l> (Default<<Defau

v @[ﬂl Mates
A Coincidentel (Rodilla<l>, (" '
A Coincidente2 (Rodilla<l>, N
/{ Coincidente3 (Montura<1]
A Coincidented (Montura<1]
A Bloqueo de Mesa (Montur

H Bloqueo de Montura (Fron

b (8 Mesa<1> (Default<<Defaults_ ~
b €3 (-) Cabezal<1> (Default<<Defs

Ocultar el componente Mesa. Agregamos una nueva relacion de Coincidencia entre la cara posterior del
Soporte y la cara frontal de la Montura tal como se muestra. Agregar la relacion de posicion.

9 FAE AR
Q Coincidente5 & O
v x Ej |

@ Analisis

% Relaciones de posicion

Selecciones de relacones de
posicion

G@ Cara<1>@Soporte-1

@ Cara<2> @Montura-1
S |

Relac. de posicion estandar A

-\ | Cointidente

\\‘\ Paralela

_L Perpendicular
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Agregar una nueva relacién de posicién Distancia entre las caras superiores del Soporte y la Montura. En el
campo distancia de separacién ingresar 3mm. Agregar la relacion de posicion.

9 BB

& == Bl 2] v
Distancial ? 5.00mm| E:E .
v X E{" < - Distancia |

&2 Andlisis

% Relaciones de posicion

’Y
Selecciones de relaciones de S = ; l
posicion
B?f Cara<3> @Soporte-1
% Cara<4> @Montura-1 *perecha

Para definir el componente Soporte agregamos una relacion de posicion Coincidente entre los planos Vista
Lateral de la Montura y el Soporte. Agregar la relacién de posicion.

9 E R ¢ €

- (9) Montura<1> (Def..,
A Coincidentel..,

it @D {-) Soporte<Ll> (Defa..
A Coincidente5 (M.

posicion

i
<

Relac. de posicion estandar A
Colincidente
N

i Tangente

Right Plane@Montura-1@

Right Plane@Soporte-1@

Paralela

Perpendicular

Concentrica

m

H Distancial (So..
v Operaciones
Histarial
Sensors

» Annotati..

§§ Matenal ...
N Front Pla
N Top Plan
s,\' Right Plane|

% Gyt Ay A Coincidente? ... I+ Distancial (Sepor...
v x B[ A Coincidente3 ... - Operaciones
@ Aralicic A Coincidente4 ... Historial

. =T A Bloqueo de M... Sensors
% Sz lE il LAy H Bloqueo de M., Annotations
Selecciones de relaciones de A = A Golherdantes. gi Iaterialigsine.,

N Frant Plane

N Top Plane
™\ Right Plane
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Agregar una relacion de posicion Coincidente entre una de las caras inferiores pequefias del componente

Cabezal y la cara superior del componente Soporte como se muestra a continuacién. Agregar la relacion de
posicion.

9 B $ | &
Q Coincidentes @& ®
v X E’:_ﬂ"

& Anslisis

(% Relaciones de posicion

Selecciones de relaciones de
posicion

@ Cara<5> @Cabezal-1
% {Cara<3> @Soporte-1

Establecer una relacion concéntrica

A ™

Agregue una relacion de posicion Concéntrica entre el taladro correspondiente en el Soporte y el taladro en
la parte inferior del Cabezal usando la opcién Seleccionar otra como se muestra a continuacion.

9 ER S €

Q Relaciénde posicién  EF @
w [

3t

!
<

@ Analisis

% Relaciones de posicion

Selecciones de relaciones de P
posicion
0@ |Cara<6> @Soporte-1 E@
: - Seleccionar otra X7
Relac. de posicion estandar A

pr Cara@M5x0.8 Tapped Hole

/A Coincidente
\ Paralela
-

| Perpendicular

Q‘-\ Tangente

) Con«entrica
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Qe E R & S

v x Ej i+

Q Concéntrical & ®

@ Analisis

% Relaciones de posicion

Selecciones de relaciones de
posicion

a@ Cara<6> @Soporte-1
% 'Caraz s @Cabezal-1

Relac. de posicion estandar "

P

A Coincidente

Paralela

Perpendicular

Tangente

9 HZ

Establecer una relacion paralela

<

NlfeN © [~

|| Bloquear rotacion

Para definir completamente la posicién del Cabezal, agregue una relacién de posicion Paralela entre los
planos Frontales del Cabezal y de la Montura. Agregar la relacién de posicion.

Q E R ¢ S

v x B2

% Paralelo1 @& o

& Analisis

% Relaciones de posicion

Selecciones de relaciones de
posicion

B@ \Cara<8> @Cabezal-1
% |Cara<2>@Montura-1 |

Relac. de posicion estandar N

~

Coincidente

Perpendicular

@) Tangente

Concentrica

Lk
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Agregar una relacién de posicion Concéntrica entre las caras cilindricas de los componentes Escala y el
Cabezal. Agregar la relacion de posicion. Cerrar el cuadro Relacién de posicion.

CAR=RE R

a

Q Concéntrica2

v x By

& o

é@ Analisis

% Relaciones de posicion

Selecciones de relaciones de

~

Cara<9> @Escala-1

Cara<10> @Cabezal-1 J

A Coincidente

Paralela

=l

Tangente

Relac. de posicion estandar

Perpendicular

Fal

.
—

| Bloquear rotacién

Mostrar el componente Mesa nuevamente y acomodar el componente Escala tal como se muestra. Guardar
los cambios en el modelo.

*Isométrica
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Abrimos la pieza Pilar y colocamos las ventanas en Mosaico Vertical. Arrastrar la operacion Extrude2 desde
el Documento de pieza al Ensamblaje y lo ubicamos en la posicion que se muestra.

’ ﬁ Annctations

55 Material <sin especificar>
W Front
W Top
N Right
1_. Ongin
@ Bxrud
Brode?

v (@) Cut-Extrudel
@ Chamf.

b R Cut-Revolve2

ensamblaje.

*1sométrica

T— =" |
'.@;’“"-, , e Q Fresadowe * 1
— = — SERS-0-v-DR- |
¢S E[R[e[€] > ,
7 o 0 R Edrudez
Q) Pilar (Default< « Default>_PhotoWorks C [ : Sketcnd
Historial
@ Sensors

Repita el mismo procedimiento para el otro extremo de la Mesa. Maximizar la ventana del documento de
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A continuacién insertar los componentes Abrazadera y Pasador desde el Explorador de archivos en el Panel
de Tareas, arrastrandolos individualmente hacia el area de trabajo.

a | Fresadora =
"\ Abrazadera

" Cabezal
“?, Ezcala

" Fresadora

@ Mesa =
%@ Montura
l‘% Pasador
"% Pilar
S Redilla

"% Soporte

m

Mover con sistema de referencia

Girar el Pasador usando el comando Mover con sistema de referencia al hacer clic con el botéon derecho
del mouse en el componente.

Componente (Pasador)
Hacer virtual
Aislar
[? Configurar componente
Visualizacion de componentes »

Fijar

}. Mower con sistema de referencia h

S

& Fijar/agrupar temporalmente

Formar un nueve subensamblaje

Haga clic derecho en el origen del sistema de referencia y elegir la opcion Mostrar cuadro Rotar Delta XYZ.

[ﬂl Seleccionar otra

Zoom/Trasladar/Girar b

Comandas recientes 2

Mostrar cuadro Trasladar XYZ
Mostrar cuadro Trasladar Delta XYZ

Mostrar cuadro Rotar Delta XYZ N

N

Mower hacia la seleccion...
Alinear con...
Alinear con el origen del componente

Alinear con el origen del ensamblaje

v
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En el casillero DeltaX ingresar el angulo -90° para posicionarlo de forma vertical. Haga clic en Aceptar. Por
ultimo haga clic en el area de trabajo para desactivar el cuadro Mostrar cuadro Rotar Delta XYZ.

Deltax:

Deltal; | 0°

-4 DeltaZ:| 0

Aceptar

Dreltat:

P
DreltaZ:) 0

Aceptar

A

Agregue tres relaciones de posicion Concéntrica entre los componentes Abrazadera - Pilar, entre la
Abrazadera - Pasador y entre el Pasador - Escala, de tal manera que quede como se muestra a continuacion.
Sugerencia.- Acomodar los componentes conforme vaya creando las relaciones.

Agregar una relacion de posicion Coincidente entre las caras planas de los componentes Escala y Pasador
tal como se muestra. Agregar la relacion de posicion. Cerrar el cuadro Relacion de posicion.
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Copiar componentes

Cree copias de los componentes Abrazadera y Pasador a la izquierda de la Mesa. Para ello seleccione los
componentes en el Gestor de Diseio y manteniendo presionada la tecla Ctrl, arrastrelos hacia el area de
trabajo.

€@ Fresadora (Default<Display State-1:
v &) History

Sensors
4 Annotations

ﬂ Front Plane

ﬁ Top Plane
[l Right Plane

I_, Origin
’ G‘j (f) Rodilla<1> (Default<<Defau
’ Qb Montura<l> (Default<<Default
’ Q-]j Mesa<1> (Default< <Default>_L
+ €9 Cabezal<1> (Default<<Default
4 @) Soporte<1> (Default< < Default:
4 Q‘b (-) Escala<1> (Default< < Defaul
v & () Pilar<l> (Default< <Default>
’ @J (-) Pilar<2> (Default<<Default>
v (S Abrazadera<1> (Default<<Defal
’ (q; Pasador<1> (Long<<Long>_Di
v €5 () Abrazadera<2> (Default<<D
4 {% (-) Pasador<2> (Long<<long>
4 @[ﬂl Mates

Girar la Abrazadera usando el comando Mover con sistema de referencia. Mostrar cuadro Rotar Delta XYZ
en el origen. En el casillero DeltaY ingresar el angulo 180° para posicionarlo de forma inversa.

Deltax:| 0® Deltax:| 0°
DeltaV: Deltay: | 130
DeltaZ:| 0® DeltaZ:| 0°
Aceptar Aceptar
BN A PN A
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Agregue tres relaciones de posicion Concéntrica entre los componentes Abrazadera - Pilar, entre la
Abrazadera - Pasador y entre el Pasador - Escala, de tal manera que quede como se muestra a continuacion.
Cerrar el cuadro Relacién de posicion.

IPGE PN . °OBE
@@ 9 %
@‘@)@J’ @ @ Ver relaciones de posicic’m]

W ey
-")’.
=

Seleccione la relacién Coincidente y en la nueva pestafia que aparece activar Editar.

Escala-1 @

©) & Concéntrica2 (Cabezalel> Escala<ls
Coincidentell2 (Escala<l> Pasador<1>)
A\ Coincidentel13 (Escala<1> Pasador<13)

@ Conceéntricadb (Escala<l> Pasador<2s)

A coinddenter1s |2 (][ 1®

~

l Editar i
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Cambiar la relacién a tipo Distancia con 5.75mm de separacion, de ser necesario haga clic en el botén Invertir
cota. Agregar la relacién de posicion. Cerrar el cuadro de Escala-1. Cerrar el cuadro de Relacién de

posicion.
Escala-1 (2]
@ Ig $ @ ,&, ConcéntricaZ (Cabezal<1> Escala<l>
Q Distancia2 )( Coincidentel12 (Escala<1> Pasador<1>)
v R m o H Distancia2 (Escala<1>,Pasador<l>)
@ Concéntricadb (Escala<1> Pasador<2x)
G@ Analisis
% Relaciones de posicion

Selecciones de relaciones de
posicion

@;@ ' Cara<1> @Escala-1

Cara<2> @Pasador-1

Invertir cota

Suprima las relaciones de posicion Bloqueo de Mesa y Bloqueo de Montura para ver como se mueven los
componentes del ensamblaje en relacién entre si.

¥y

A

*1Isométris

Desactive la supresion para que los componentes regresen a sus posiciones bloqueadas. Las posiciones
rotacionales de los componentes Escala, Pilar1 y Pilar2 no son relevantes para la intencion de disefio de este

ensamblaje, por lo que no es necesario restringirlas completamente. Guardar los cambios realizados en el
documento de ensamblaje.
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%‘9 Vista explosionada...

Vista Explosionada
Separa los componentes en una vista explosionada.

Activar el comando Vista explosionada. Seleccionar el componente Pilar y ubicando el puntero del mouse en la
cabeza de la flecha (Z) arrastre en la direccién que se indica.

9 BB S & a*

Vista
@! Explosionar @ explosionada
v X =)
Explosionar tipo da paso P )

Pasos de explosion ~

Configuracion ~

(8 Pilar-L@Fresadora

m

O

P ] Z@Fresadora.SLDASM

g 10.00mm -

f\, XYRing@Pilar-1

u‘ 0.00° :

D Girar sobre €l origen de cada
compaonente

1

>

Opciones A

| Aplicar | [ Listo

[ Espaciar componentes
automaticamente al arrastrar

= > £

Seleccionar las piezas del
subensamblaje

Maostrar anillos de rotacion
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Del mismo modo, seleccionar el componente Abrazadera y ubicando el puntero del mouse en la cabeza de la
flecha (Y) arrastre en la direccion que se indica.

9 ER S €

" Explosionar @
v x Ej
Explosionar tipo de paso A~

Pasos de explosion ~

EIﬂ Paso de explosionl
ljl.i] Paso de explosion2

" [

Configuracion "

@

n

d

g0 5035315204mm =

1

~
|l“ 0.00°

D Girar sobre el origen de cada
companente

1>

Opciones A

[ Aplicar L Listo

[ Espaciar componentes
automaticamente 3l arrastrar

- L

Seleccionar las piezas del
subensamblaje

Mostrar anillos de retacién
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Del mismo modo, seleccionar el componente Pasador y ubicando el puntero del mouse en la cabeza de la
flecha (X) arrastre en la direccién que se indica. Aceptar el PropertyManager Explosionar.

" Explosionar ®@
v x Ej

Explosionar tipo de paso A~
Pasos de explosion ~

[;Jﬂ Paso de explosionl

@@ pilar

B,._Iﬂ Paso de explosion2
b (% Abrazadera-1

Configuracion "

ﬁ's Pasador-1 @Fresadora

O

n

A ‘ Z@Fresadora.SLDASM

& 5035315204mm -

1

¥ | | XYRing@Pasador-1

| 0.00° &
D Girar sobre €l origen de cada
companente
Opciones A

[ Aplicar L Listo

[ Espaciar componentes
automaticamente al arrastrar

- &

Seleccionar las piezas del
subensamblaje

Mostrar anillos de retacién
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Animar una vista explosionada

Activar la pestafia ConfigurationManager, amplié la configuraciéon predeterminada. Haga clic derecho en
VistaExp1 y seleccionar contraer animacion.

QB R & €

Configuraciones

- @ Fresadora Configuraciones
v Ei_ﬂ +’ Default [ Fresadora |

4 lffbg VistaExpll Contraer
Contraer animacién N
lag
X Eliminar
@ Editar operacion

Usar el controlador de animaciones

Puede usar el controlador de animaciones para reproducir, detener y guardar la animacion. Seleccionar el
botén guardar animacién, desactivar la opcién cociente de aspecto fijo y asignar un tamafo de 800 por 600
y 20 fotogramas por segundo. Haga clic en Guardar.

Controlador de animaciones @
Mo o o e om | [y o [@]e | i)
. 4,03 /8.00 seaq.
'g Guardar animacidn en archiva )
Guardar Fresadora - QX E
Nombre . Fechs de modifica... Tipo

Ningdin elemento coincide con el criterio de blsqueda.

« mn »
Mombre: Fresadora - Guardar '
lipo: Archevo AVT de Microsoft (*,avil v]  Cancelar
Renderzad@antalla de SOLIDWORKS Ayuda

Tamano de imagen y cociente de aspecto Irformacion de fotogramas
- Fotogramas por _—
800 600 segundo 2

|71 Cociente de aspecto fuo

vor Locientie de sipedio de camara

§) Cooente personalizads (anchurasaitura)

L

Configurar el compresor de video. En compresor: Microsoft Video 1. Calidad de compresion 100. Aceptar y
cerrar el controlador de animaciones.

r R
Compresién de video ﬂ

Compresor: | Aceptar |
| Microsoft Video 1 - e
Calidad de sién: 100

41 ad de compresion L [ — ]
| Fotograma clave cada 8 fotogramas ‘ e I
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Complemento SolidWorks Toolbox Library
Muestra la interfaz grafica de piezas estandar.
Activar el complemento SOLIDWORKS Toolbox Library.

r S
Complementos “

Ultima | »
Complementos activos Iniciar | horade |

carga |
=] Complementos de SOLIDWORKS Premium
[CICGd Circuitwiorks L=
gg FeatureWorks <15
€ Photoview 360 | <1s
% scanTo3D (] - | B
QE’ SOLIDWORKS Design Checker <1s E
SOLIDWORKS Mation [l o
17 soLDwWOoRKs Routing <1t
® soLpwoRKs simulation 3s
? SOLIDWORKS Toolbox Library ] 1s
SOLIDWORKS Toolbox Utilities <13
F1%§ soupworks utiiities <1s —
SOLIDWORKS Workgroup PDM 2016 -
E TolAnalyst -
=] Complementos de SOLIDWORKS
Autotrace ] 2
SOLIDWORKS Composer [ <1s
SOLIDWORKS Flow Simulation 2016 = |

Aceptar Cancelar
| . V.
e S — e A

Abrir el documento de ensamblaje Tapa posterior.SLDASM .

*pDimétrica
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Abrir la Biblioteca de disefio y ubicar las Tuercas hexagonales como se muestra en la figura.

*

> IS

4 &1 150
s C
b &5
 §
[P J -
o gl
> &3
D %QEZ
4 f:k;),l

lilJfs AN =204

® - = t ¢

Anillos toricos
Arandelas

Chavetas

Miembros estructurales
Pasadores

Pemnos y tornillos

m

Rodamientos
Tranzmision de potencia

Tuercas

llgl Tuercas hexagonales |

l_t;)_J Tuercas hexagonales - Estructurales

[] Tuereas hexagonales - Par dominante

o~

l]\;)/ | Tuercas hexagonales - Par dominante - Paso pequeno

l@l Tuercas hexagonales - Pase fino

-

Agregar un componente de la libreria de SolidWorks. Arrastrar el componente que se indica en una zona libre

del documento de ensamblaje.

® o - B 249

4 LL_J:l Tuercas -

l@l Tuercas hexagonales

[:C_):I Tuercas hexagonales -

I \C’j,l Tuercas hexagenales -D
l’g, | Tuercas hexagonales -

| ] Tuercas hexagonales -
< | m | s

Toolbox esta instalado en esta
computadora, Esto es correcto para un
entorno de un sélo usuario peroc no es una
configuracion recomendable para un ento...

Mas informacion

Tuerca hexagonal
delgada de calidad B
150 - 4036
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Configurar el componente: Tamafo M5. Visualizacion de la rosca: Cosmético.

9 E R ¢ S

Configurar componente (3

v X
Sustituir componentes e R
Numeros de pieza ~

| Numero de pieza sin asignar

Agregar| | Editar }Ellmmar

+Tamaﬁo: M5 v | Vv

Propiedades ~
Tamano:
s -

Visualizacion de la rosca:

| Cosmético w

Aceptar el PropertyManager Configurar componente y haga clic en la pantalla para agregar una segunda
tuerca. Cancelar el PropertyManager Insertar componentes.

Ubicar componentes: Agregue relaciones Coincidente y Concéntrica para ubicar las dos tuercas.
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: . BG e
Matriz de componente lineal |_tm Matriz lineal...

Crea matrices en componentes en una o dos direcciones lineales.

Activar la operacion de ensamblaje Matriz de componente lineal. En Direccién 1 seleccionar la arista
horizontal. Separacion 120mm. Numero de instancias 2. En Direccidn 2 seleccionar la arista vertical.
Separacion 76mm. Numero de instancias 2. En Componentes para crear matriz, seleccionar los
componentes: PEM FH-6 (perno verde) y su tuerca. De ser necesario usar el boton Invertir direccion.
Aceptar el Property Manager Matriz lineal.

9 Bl ¢ | & BE
s o Matriz de
on Matriz lineal @ ® componente
lineal
v X i
Direccion 1 A
:;/‘ ‘ Arista<1l>@Soporte de venti|
£0; [120.00mm :  ——
- .
) I
uﬂ; 2 - “ _,-‘
Direccidn 2 s
|7'| | Arista<2> @Soporte de venti|
s | F6.00mm T
o 2 :
— Solo matriz de operacion a =
! repetir D

Componentes para crear matriz @

(\b 'PEM FH -6<1>
| hex thin nut gradeb_lso=1>

Instancias para ignorar [a)
] Y
2.0 -
0 .

.
‘
- —
Opdones hdl g
|
- d

A

S—
-
=,
ey
-
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| : .
Matriz de componente circular [Bd7 Matriz circular..

Crea matrices en componentes alrededor de un eje.

Activar la operaciéon de ensamblaje Matriz de componente circular. En Componentes para crear matriz,
seleccionar el perno rojo y su tuerca. Activar el cuadro Eje de matriz y seleccionar la cara cilindrica del
ventilador. Numero de instancias 4. Activar el casillero de verificacion Separacién igual. Aceptar el Property

Manager Matriz circular.

@ E B¢

Dz'ﬂ Matriz circular @

v X

Parametros A
@Y Cara<i>@Ventilador1
E 360.00°

Sie 4 2

.°.

V| separacion igual

Componentes para cear matrniz = A
& [PEMFH-14<1> ‘
hexthin nut gradeb_iso<2> ‘
\

Instancias para ignorar .
2% |

° 9

Opciones \

lhg!] Matriz de componente circular

4_ "ﬂ v

-d’,m ..

-~

L 4

Y

-
Y
—
—
el

I

-

“af

v

©)
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Simetria de componentes

ﬁ|ﬂ Simetria de componentes..,

Crea simetria de subensamblajes y piezas.

Activar la operacién de ensamblaje Simetria de componentes. En Plano de simetria: Seleccionar el plano

Vista lateral del componente Placa base.

S ER ¢ €

ﬁlﬂ] Simetria de comp... @& @
© @

A

v X

Paso 1: Selecciones

Seleccione una cara/un plano con
respecto al cual se creara la simetria y
los componentes a los que
ablicarsela.

Selecciones

Plano de simetria:

Vista lateral@Placa base-1@Tapa po

En el cuadro Componentes para aplicar simetria, seleccionar los componentes que se indican. Haga clic en

el boton Siguiente.

S BB ¢

Bafi] Simetriade comp.. @ @
v X = @

A

Paso 1: Selecciones

Seleccione una cara/un plano con
respecto al cual se creara la simetria y
los componentes a los que
aplicarsela.

Selecciones

Plano de simetria:

Vista lateral@Placa base-1@Tapa po

Componentes para aplicar simetria:

- PEM FH -8-1 ~
- Ventilador-1 F
-~ PEM FH-14-1

' Soporte de ventilador-1
«« hex thin nut gradeb_iso-1
- hex thin nut gradeb_iso-2
hex thin nut gradeb_iso-3
-~ hexthin nut gradeb_iso-4
“~ hex thin nut gradeb_iso-5
. PEM FH -6-2

- PEM FH-83

-~ PEM FH-64 -

m

Y % (f) Placa base <1> (Pr...
/‘ (f) Coincidentel ...
A Coincidente2 (Pl...
/‘ Coincidente3 (Pl...
" Operaciones
Historial
Sensaores

’ Anotaciones
o sz
2; Acero inoxid...

& Alzado
N Planta
N. Vista lateral

»* QE Tapa posterior {Predeter..,

» Historial
Sensores

> Anotaciones
N Alzado
Tj\l Planta
N \fista lateral
I_, Origen

& @ (fi Placa base<1> (Pr...

ilﬂ Simetria de componentes

¥ (-)PEMFH - 61> (D..

@ Wentilador<1l> (Defau...

(- PEMFH - 14<1> (..

_@ (f) Soporte de ventila...

? (-) hexthin nut grade...

v w w w w ¥

_? (-1 hex thin nut grade...

w

@@ Relaciones de posicidn
» [EE Matrizl locall
b |EE MatrizC Incall
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Puede configurar la orientacion individual de los componentes. También se pueden crear piezas simétricas con
el boton: Crear version simétrica. Aceptar el Property Manager Simetria de componentes.

9 B ¢ &
hl‘] Simetria de component... (2)
A @ ()

Paso 2: Configuracion de la N
orientacion

Verifique los componentes a los que
aplicar la simetria y ajustelos con los
siguientes botones.

Orientacion de componentes A

PEM FH -6-1
a0 Ventilador-1
i PEMFH-141
£ Soporte de ventilador-1
----- hex thin nut gradeb_iso-
b hex thin nut gradeb _iso-
R hex thin nut gradeb_iso-
----- hexthin nut gradeb_iso-
- hex thin nut gradeb_iso-
i PEMFH-6-2
B PEM FH -6-3
i PEMFH-64
£ hex thin nut gradeb_iso- ™

« m ’

[ »

N

Reorientar componentes
1ded

|<< >b

Tipo de espejo:

&) Centro del cuadro
' delimitador

@ Centro de masa
m) Craar versian
simétrica

Sincronizar =l movimiento de
| componentes de subensamblaje
flexibles
AlSiar gl componente

— calarrinnarin
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Ejercicios propuestos

Realizar los ejercicios que se indican, aplicar el material: Hierro / Fundicion Gris.

1. (4500.00 gr) 2. (1749.60 gr)

3. (2412.00 gr) 4. (3742.20 gr)

5. (3429.30 qr)
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7. (10452.80 gr) 8. (4472.51qr)
=

9. (5348.44 gr) 12. (1423.65 gr)

Pagina 156



