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Introduccion

Tutoriales de SolidWorks

La Guia del estudiante para el aprendizaje del software
SolidWorks es un recurso complementario y un suplemento
de los Tutoriales de SolidWorks. Muchos de los ejercicios en
la Guia del estudiante para el aprendizaje del software

SolidWorks utilizan material de los Tutoriales de SolidWorks.

Acceso a los Tutoriales de SolidWorks

Para iniciar los Tutoriales de SolidWorks, haga clic en
Ayuda, Tutoriales de SolidWorks. La ventana de
SolidWorks cambia de tamafio y a su lado aparece una
segunda ventana, con una lista de los tutoriales disponibles.
Hay mas de 40 lecciones en los Tutoriales de SolidWorks. A
medida que mueva el cursor sobre los vinculos, aparecerd una
ilustracion del tutorial en la parte inferior de la ventana. Haga
clic en el vinculo deseado para iniciar el tutorial.

[ Tutorizles de SolidWorks o=
<=

Mostrar  Atrds  Imprimir
Estos tutoriales explican |a funcionalidad del software
SolidWorks en un formato de aprendizaje basado en
ejemplos. Lea la informacion sobre Convenciones
Si todavia no estd familiarizado con el sofware, lea
primero |a leccién Empezar a trabajar. Para ver
ejemplos de Novedades de SolidWorks para esta
version, consulte Ejemplos de Novedades. Los
tutoriales restantes se pueden seguir en cualquier =
orden

Tipos especiales de
modelos

Mejora de la productividad

Empezar a trabajar

‘Construir modelos

Trabajar con modelos |Andlisis de disefio

Todos los tutoriales de SolidWorks (primera parte)

Todos los tutoriales de SolidWorks (segunda parte)

e et |

SUGERENCIA: Cuando utilice SolidWorks Simulation
para realizar un andlisis de ingenieria
estatico, haga clic en Ayuda, SolidWorks
Simulation, Tutoriales para acceder
a mas de 20 lecciones y mas de
35 problemas de verificacion. Haga clic en
Herramientas, Complementos para
activar SolidWorks Simulation.

ion para la

obtencion de las Disefio de productos de

CSWPICSWA

Disefio de maquinas Diseifio de moldes
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Introduccién

vi

Convenciones

Configure la resolucion de su pantalla en 1280 x 1024 para visualizar los tutoriales de
manera optima.

En los tutoriales aparecen los siguientes iconos:

saene 31P@sa a la siguiente pantalla en el tutorial.

3

® @

gJ

Representa una nota o sugerencia. No es un vinculo; la informacion esta debajo del
icono. Las notas y sugerencias brindan pasos que ahorran tiempo y consejos ttiles.

Puede hacer clic en la mayoria de los botones de la barra de herramientas que
aparecen en las lecciones para que surja el boton de SolidWorks correspondiente.

Open File (Abrir archivo) o Set this option (Establecer esta opcién) abre
automaticamente el archivo o establece la opcion.

A closer look at... (Observar detenidamente...) establece un vinculo con mas
informacion sobre un tema. Aunque no se requiere para completar el tutorial, ofrece
mas detalles sobre el tema.

Why did I... (¢, Por qué...?) establece un vinculo con mas informacion sobre un
procedimiento y las razones para el método dado. No se requiere esta informacion
para completar el tutorial.

Show me... (Mostrar...) se demuestra con un video.

Impresion de los Tutoriales de SolidWorks

Si asi lo desea, puede imprimir los Tutoriales de SolidWorks siguiendo este
procedimiento:

En la barra de tareas de navegacion del tutorial, haga clic en Show (Mostrar).

1

Ello muestra la tabla de contenido para los Tutoriales de SolidWorks.

Haga clic con el boton derecho del raton en el libro que representa la leccion que desea
imprimir y seleccione Print... (Imprimir) en el menu contextual.

Aparece el cuadro de didlogo Print Topics (Imprimir temas).

Seleccione Print the selected heading and all subtopics (Imprimir los
encabezados seleccionados y todos los subtemas), y haga clic en Aceptar.

Repita este proceso para cada leccion que desee imprimir.

Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks
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Leccion 1: Uso de la interfaz

Objetivos de esta leccién

0 Familiarizarse con la interfaz de Microsoft Windows®.

O Familiarizarse con la interfaz de usuario de SolidWorks.

Antes de comenzar esta leccion

a Verifique que Microsoft Windows se encuentre cargado y en ejecucion en los equipos
de su clase/laboratorio.

O Verifique que el software SolidWorks esté cargado y en ejecucion en los equipos de su
salon de clase/laboratorio de acuerdo con su licencia de SolidWorks.

O Cargue los archivos de lecciones desde el vinculo Recursos del educador.

Competencias de la Leccion 1

Usted desarrolla las siguientes competencias en esta leccion:
O Ingenieria: Conocer una aplicacion de software del sector de disefio de ingenieria.

O Tecnologia: Comprender la administracion, la copia y el almacenamiento de archivos,
asi como el inicio y la salida de los programas.

A El conjunto de aplicaciones de SolidWorks Education contiene mas de 80 tutoriales de eLearning
\;'I) (aprendizaje via Internet) en disefio de ingenieria, simulacion, sostenibilidad y analisis.

Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks 1



Leccion 1: Uso de la interfaz

Ejercicio de aprendizaje activo — Uso de la interfaz

Inicie la aplicacion SolidWorks, abra un archivo, guardelo, guardelo con un nombre nuevo
y revise la interfaz de usuario bésica.

Inicio de un programa

| |
1 Haga clic en el boton Inicio @ en la esquina inferior izquierda de la ventana. Aparece
el ment Inicio. El ment Inicio le permite seleccionar las funciones basicas del entorno
de Microsoft Windows.

Nota: Hacer clic significa presionar y soltar el boton izquierdo del raton.

2 En el menu Inicio, haga clic en Todos los programas, SolidWorks, SolidWorks.

Se ejecutara entonces el programa de la aplicacion SolidWorks.

SUGERENCIA: Un acceso directo de escritorio es un icono en el
que puede hacer doble clic para ir directamente N
al archivo o a la carpeta representada. La
1lustracion muestra el acceso directo de
SolidWorks.

Salir del programa

Para salir del programa de aplicacion, haga clic en Archivo, Salir o haga clicen # en
la ventana principal de SolidWorks.

Apertura de un archivo existente
3 Haga doble clic en el archivo de pieza Dumbel1 de la carpeta Lesson01.

Esta accion abre el archivo Dumbe 11 en SolidWorks. Si el programa de aplicacion de
SolidWorks no se encuentra en ejecucion, al hacer doble clic en el nombre de archivo
de la pieza el sistema ejecuta el programa de aplicacion de SolidWorks y luego abre el
archivo de pieza seleccionado.

SUGERENCIA: Utilice el boton izquierdo del raton para hacer doble clic.
El doble clic con el boton izquierdo del raton es,
generalmente, una manera rapida de abrir archivos desde
una carpeta.

También hubiera podido abrir el archivo seleccionando Archivo, Abrir y escribiendo
o buscando un nombre de archivo, o bien seleccionando un nombre de archivo en el
mentu Archivo en SolidWorks. SolidWorks enumera los tltimos archivos que usted
abrio.

Guardado de un archivo

4 Haga clic en Guardar [ld| en la barra de herramientas Estandar para guardar cambios
realizados en un archivo.

Es una buena idea guardar el archivo en el que esté trabajando siempre que realice
cambios en el mismo.

2 Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks



Copia de un archivo

Observe que la ortografia del
nombre de archivo Dumbel1l no es
correcta. Deberia tener dos “b”
(Dumbbell).

Haga clic en Archivo, Guardar
como para guardar una copia del
archivo con un nombre nuevo.

Aparece la ventana Guardar como.
Esta ventana le muestra la carpeta
en la que el archivo se encuentra
actualmente, el nombre del archivo
y el tipo de archivo.

Leccion 1: Uso de la interfaz

m Guardar como

\_j\;} [l « Lessons b Lesson0l

Organizar +  MNueva carpeta

¢ Favoritos Mombre

4 Dumbell SLDPRT
 Paper Towel Base SLDPRT

& Descargas
Ml Excritorio
1 Sitios recientes

@' Musica

7 Bibliotecas
| Documentos
=] Imagenes.
& Miisica

B8 Videos

1™ Equipo ola I

> | 44 | [ Buscar Lesson01 o

Fecha de medifica..  Tipo

SolidWorl

SolidWorl

MNombre: Dumbbell. SLDPRT

Tipo: |Pieza (*.prt;*.sldprt)

Description: Add a description

2 En el campo Nombre de archivo,
cambie el nombre a Dumbbell y
haga clic en Guardar.

Guardar como copia

Referencias...
Guardar Cancelar

= Qcultar carpetas

Se crea un archivo nuevo con el
nombre nuevo. El archivo original aun existe. El archivo nuevo es una copia exacta del
archivo tal como se encuentra al momento de ser copiado.

Cambio del tamano de las ventanas

SolidWorks, como muchas aplicaciones, utiliza ventanas para mostrar su trabajo. Puede
cambiar el tamafio de cada ventana.

1 Mueva el cursor por el borde de una ventana hasta que la forma del I
cursor parezca una flecha de dos puntas. H P
2 Mientras el cursor conserva la forma de una flecha de dos puntas,
mantenga presionado el botdn izquierdo del ratén y arrastre la ventana a un tamafio

diferente.
3 Cuando la ventana tenga el tamafio deseado, suelte el boton del raton.

Las ventanas pueden tener varios paneles. Puede cambiar el tamafo de estos paneles
manteniendo una relacion reciproca entre los mismos.

4 Mueva el cursor por el borde que separa los paneles hasta que este adopte

i
la forma de dos lineas paralelas con flechas perpendiculares. -

e

5 Mientras el cursor conserva la forma de dos lineas paralelas con flechas
perpendiculares, mantenga presionado el boton izquierdo del raton y arrastre el panel a
un tamafio diferente.

6 Cuando el panel tenga el tamafio deseado, suelte el boton del raton.

Ventanas de SolidWorks

Las ventanas de SolidWorks tienen dos paneles. Un panel proporciona datos no
graficos. El otro panel proporciona una representacion grafica de la pieza, del
ensamblaje o del dibujo.

El panel que se encuentra en el extremo izquierdo de la ventana contiene el gestor de
disefio del FeatureManager®, el PropertyManager y el ConfigurationManager.

Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks 3



Leccioén 1: Uso de la interfaz

1 Haga clic en cada una de las pestafias que se encuentran en la parte superior del panel
izquierdo y vea como cambia el contenido de la ventana.

El panel que se encuentra en

el extremo derecho es la

Zona de graficosen laque | ¢
: % Dumbbell (25 Ibs.<<25 Ibs.> [

se p}lede crear y mampular P B seneon

la pieza, el ensamblaje o el | (i) Annotations

..8= Material <sin especificar>

" Dumbbell =n| <
" — — § - B

& U W@ o @R

Modelo

dibuyjo. | % Front
..... T
2 ObservelaZonade | g —
graficos. Veacomose | - L, Origin J
[]--@ Base-Extrude
representa la pesa. La @) Chamfed

[]--@ Boss-Extrudel
- JUl, Mirror AllL

misma aparece sombreada,
en color y en una vista
isométrica. Estas son K {
algunas de las formas de "

.y . 1 LI ' Flsoméhrica
I‘epresenta(:lon muy I'eahstas 010 0]_Modelo\ [ Motion Study 1]
del modelo.

Zona
i de graficos

I

Panel de la parte izquierda que muestra el
gestor de disefio del FeatureManager

Barras de herramientas
Los botones de la barra de herramientas son accesos directos para comandos utilizados
frecuentemente. Puede configurar la ubicacion y la visibilidad de la barra de herramientas

segun el tipo de documento (pieza, ensamblaje o dibujo). SolidWorks recuerda cuéles son
las barras de herramientas a mostrar y donde debe mostrarlas para cada tipo de documento.

1 Haga clic en Ver, Barras de herramientas.

Aparece una llstg de todas las barras Qe herramlf:nt.as. Las ‘ 1 2888386000 S ‘
barras de herramientas que muestran iconos oprimidos o
una marca de verificacion junto a su nombre son las que estan visibles; las barras de

herramientas que no muestran iconos oprimidos ni una marca de verificacion estan ocultas.

2 Active y desactive varias barras de herramientas para ver los comandos.

CommandManager

El CommandManager es una barra de herramientas sensible al contexto que se actualiza
dinamicamente segun la barra de herramientas a la cual quiera tener acceso. De manera
predeterminada, tiene barras de herramientas incrustadas en €l segtin el tipo de documento.

Cuando hace clic en un boton en la zona de control, el CommandManager se actualiza para
mostrar dicha barra de herramientas. Por ejemplo, si hace clic en Croquis en la zona de
control, aparecen las herramientas de croquis en el CommandManager.

= & N-@-pJ-E i} 4 Simetria de entidades & |
Croquis Cota D Recortar  Convertir A . o — i Visualizar [Eliminar ¥ | Capturas .
inteligente O- DR @ - R e Equld_lstanual oas Matriz lineal de croquis reladones Rgpal ar répidas Cl:oquls
- entidades : roquis rapido
= = - ® | * = U Mover entidades

zona de control

Utilice el CommandManager para obtener acceso a los botones de la barra de
herramientas en una ubicacion central y ahorrar espacio para la zona de graficos.
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Leccion 1: Uso de la interfaz

Botones del ratén
Los botones del raton funcionan de las siguientes maneras:

Q Izquierdo — Selecciona elementos de menu, entidades en la zona de graficos y objetos
en el gestor de disefio del FeatureManager.

O Derecho — Muestra los ments sensibles al contexto (contextuales).

O Medio — Gira, traslada y acerca/aleja la visualizacion de una pieza o un ensamblaje y
obtiene una vista panoramica de un dibujo.

Menus contextuales

Los menus contextuales le brindan acceso a una amplia variedad de herramientas y
comandos mientras usted trabaja en SolidWorks. Cuando mueve el cursor sobre la
geometria en el modelo, sobre los elementos en el gestor de disefio del FeatureManager o
sobre los bordes de la ventana de SolidWorks, si hace clic con el boton derecho del raton
emerge un menu contextual de comandos pertinentes al elemento en el cual usted hizo
clic.

Puede obtener acceso al “more commands menu” (“menti mas comandos”) seleccionando
las dobles flechas abajo # en el menu. Cuando selecciona las dobles flechas abajo o
detiene el cursor sobre las dobles flechas abajo, el ment contextual se expande para
ofrecer mas elementos de menu.

El ment contextual proporciona una manera eficaz para trabajar sin mover continuamente
el cursor hasta los principales menus desplegables o los botones de la barra de
herramientas.

Obtencién de ayuda en linea

Si le surgen preguntas al utilizar el software SolidWorks, puede obtener respuestas de
varias maneras:

0O Haga clic en Ayuda |_E_| en la barra de herramientas Estandar.

0O Haga clic Ayuda, Temas de Ayuda de SolidWorks en la barra de menus.

O Si se encuentra en un comando, haga clic en Ayuda ¥ en el cuadro de dialogo.

Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks 5



Leccion 1: Uso de la interfaz

Leccion 1 — Evaluacion de 5 minutos

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Cdémo se abre el archivo desde el Explorador de Windows?

2 (Como se inicia el programa SolidWorks?

3 (Cuadl es la manera mas rapida de iniciar el programa SolidWorks?

4 ;Cbémo copia una pieza dentro del programa SolidWorks?

6 Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks



Leccion 1: Uso de la interfaz

Leccion 1 Hoja de trabajo de vocabulario

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1 Accesos directos para conjuntos de comandos utilizados frecuentemente:

2 Comando para crear una copia de un archivo con un nuevo nombre:

3 Una de las areas en las que se divide una ventana:

4 La representacion grafica de una pieza, un ensamblaje o un dibujo:

5 Area de la pantalla que muestra el funcionamiento de un programa:

6 Icono en el que puede hacer doble clic para iniciar un programa:

7 Accién que muestra rapidamente menus contextuales de comandos frecuentemente
utilizados o detallados:

8 Comando que actualiza su archivo con los cambios realizados en el mismo:

9 Accion que abre rapidamente una pieza o un programa:

10 El programa que le ayuda a crear piezas, ensamblajes y dibujos:

11 Panel de la ventana de SolidWorks que muestra una representacion grafica de sus
piezas, ensamblajes y dibujos:

Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks 7



Leccion 1: Uso de la interfaz

Resumen de la leccién

0 El menu Inicio es el elemento utilizado para iniciar programas o buscar archivos.

O Existen métodos abreviados como el clic con el boton derecho del raton y el doble clic
que pueden guardar su trabajo.

O El comando Archivo, Guardar le permite guardar las actualizaciones de un archivo y
el comando Archivo, Guardar como le permite realizar una copia de un archivo.

O Puede cambiar el tamafio y la ubicacion de las ventanas y de los paneles incluidos en
dichas ventanas.

O La ventana de SolidWorks tiene una Zona de graficos que muestra representaciones 3D
de sus modelos.

8 Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks
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Leccion 2: Funcionalidad basica

Objetivos de esta leccién

O Comprender la funcionalidad basica del software SolidWorks.

Q Crear la siguiente pieza:

@Snlidelks i D - @ - - & - L—‘:}' v . ﬁ =  box.5LDPRT [‘-,E,J Buscar en |a Ayuda de SolidWorks p v] 7 - - 0 x

s @ Saliente/Base barrido @ g W Corte barrido @ ggg @ Mervio E‘ Envolver

()
L Redonden Matriz i =

| | »
Esctruir Revoludidn & Recubrir Extruir Asistente  Corte de m Corte recubierto lineal @ Angulo de salida 8 Cipula

salients/base de corte para revolucdn
saliente/base | Saliente/Base por limite taladro ) Corte por limite - - ﬁ Vadado @ Simetria

IOperaciones | Croquis | Calcular | Dimxpert | Productos Office | QAOYHEF-or-@R-Ei- - A %

® z
7 )
(% box (Default<<Default>_Appeal
-] Sensors
-[A] Annotations
3= Material <sin especificars
Q Front
%y Top

%y Right

I_. Origin
[ @ Base-Extrude
~IF] Filletl
[ Shelil

=-[@ Cut-Extrudel

¥
I"La%
4 LLL} H *1sométrica
17 [ _Modelo [Motion Study 1
SolidWaorks Premium 2011 Editando Pieza )

Antes de comenzar esta leccion

Complete la Leccion 1: Uso de la interfaz.

b SolidWorks apoya a equipos de estudiantes en Formula Student, FSAE y otras competencias
'@ regionales y nacionales. Para obtener el patrocinio del software, vaya a
www.solidworks.com/student.
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Competencias de la Leccion 2

10

Usted desarrolla las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Desarrollar una pieza 3D basandose en un plano, cotas y operaciones
seleccionadas. Aplicar el proceso de disefio para desarrollar la caja o placa de
interruptor a partir de carton u otro material. Desarrollar técnicas de croquizado manual
dibujando la placa de interruptor.

O Tecnologia: Aplicar una interfaz de usuario grafica basada en Windows.

O Matematicas: Comprender unidades de medicion, agregando y restando material,
perpendicularidad y el sistema de coordenadas x-y-z.

Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks



Leccién 2: Funcionalidad basica

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de una pieza basica

Utilice SolidWorks para crear la caja que puede verse a la
derecha.

Las instrucciones paso a paso se detallan a continuacion.

Crear un nuevo documento de pieza

1 Cree una pleza nucva. Nuevo documento de SolidWorks @

Haga clic en Nuevo |E Plantilas | Tutorial
D e
9 @

en la barra de
herramientas Estandar. assem p—

Vista preliminar

Aparece el cuadro de
dialogo Nuevo
documento de
SolidWorks.

2 Haga clic en la pestaina
Tutorial.

3 Seleccione el icono
Pieza. Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda
4 Haga clic en Aceptar.

Aparece una nueva ventana de documento de pieza.

Operacion Base
La operacion Base requiere:
Q Plano de croquis — Front (Alzado) (plano predeterminado)
Q Perfil de croquis — Rectangulo 2D

a Tipo de operacion — Operacion Extruir saliente

Abrir un croquis
1 Haga clic para seleccionar el plano Front en el gestor de disefio del FeatureManager.

2 Abra un croquis 2D. Haga clic en Croquis [E2] en la barra de herramientas Croquis.

Esquina de confirmacion

Cuando muchos comandos de SolidWorks se encuentran activos, aparece un simbolo o un
grupo de simbolos en la esquina superior derecha de la zona de graficos. Esta area se
denomina Esquina de confirmacion.

Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks 1



Leccidén 2: Funcionalidad basica

Indicador de croquis

Cuando un croquis se encuentra activo o abierto, aparece un simbolo en la _
esquina de confirmacion que tiene un aspecto similar a la herramienta Croquizar. @
El mismo brinda un recordatorio visual del estado de actividad del croquis. Si X
hace clic en este simbolo, saldréa del croquis guardando sus cambios. Si hace clic en la X
roja, saldra del croquis descartando sus cambios.

Cuando otros comandos se encuentran activos, la esquina de confirmacion v
muestra dos simbolos: una marca de verificacion y una X. La marca de X
verificacion ejecuta el comando actual. La X cancela el comando.

Perspectiva general de la ventana de SolidWorks

12

O Aparece un origen de croquis en el centro de la zona de graficos.

O Aparece la inscripcion Editando croquis1 en la barra de estado que se encuentra en la
parte inferior de la pantalla.

O Aparece Sketchl en el gestor de disefio del FeatureManager.

O La barra de estado muestra la posicion del cursor o de la herramienta de croquizar en
relacion con el origen del croquis.

msﬂlidwofks i Q - Lj} - H A== Ej - Q '| ! ﬁ =l - Croquis1 de Piezal ® | 2 Buscar en la Ayuda de SolidWorks 5 v‘l 2~ =[] X
(B © N-O\p- 2 | 5 £\ Smetria de entidades ,-,7
Salir Cota A, | Recortar  Convertir HH Visualizar /Eliminar Capturas
delc... | inteligente O-2\&-A entidades entidades Ecg_:juj;:zlréusar HH ek e relaciones I;eg;ur;r répidas ?ré?)?é":
= = e-0 ﬁ - ¥ B - 4 Mover entidades -
Operaciones | Croquis | Calculal | DimXpert | Productos Office | 805 W@ F-6e- O R B A %
®
& a
?%ainﬁgf“““[) \ Barra de herramientas @
3.[&] Anotaciones Barra de menus transparente Ver )
3= Material <sin especificar>
Gt Alzado Esquina de confirmacién con indicador de croquis e
b CommandManager |
& Vista lateral lﬁ
I_. Origen =
-k () Croquisl 1
\\ -
Gestor de disefio del FeatureManager L
_EJ /
Origen de croquis
Zona de graficos
Sistema de referencia
Barra de estado
¥ /
12
1 il '| *Frental
[ 0] _Mmodelo [ Motion Study 1]
SolidWorks Premium 2011 -12071mm  -500000mm  Omm  Insuficientemente definide  Editando Croquﬁl 7]
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Croquizar un rectangulo

1 Haga clic en Rectangulo 0| en la barra de X213,y = 2048
herramientas Croquis. i

2 Haga clic en el origen de croquis para iniciar el
rectangulo.

3 Mueva el cursor hacia arriba y hacia la derecha para
crear un rectangulo.

4 Vuelva a hacer clic en el boton del raton para
completar el rectangulo.

Agregar cotas

']
H

1 Haga clic en Cota inteligente |_2 | en 1a barra de herramientas
Cotas/Relaciones. vx129®

La forma del cursor pasa a ser <.
2 Haga clic en la linea superior del rectangulo.

3 Haga clic en la ubicacion del texto de cota arriba de la linea
superior.

Aparece el cuadro de didlogo Modificar.
4 Escriba 100. Haga clic en ¢ o pulse Intro.

5 Haga clic en la esquina derecha del rectangulo. __ 100

6 Haga clic en la ubicacion del texto de cota. Escriba
65. Haga clicen ¢ .

El segmento superior y el resto de los vértices [S—
aparecen en color negro. La barra de estado de la lox 8@

esquina inferior derecha de la ventana indica que el
croquis estd completamente definido. :

Cambiar los valores de las cotas

Las nuevas cotas de la pieza box (caja) son 100 mm x 60 mm. Cambie las cotas.

1 Haga doble clic en 65. Modificar ==

Aparece el cuadro de dialogo Modificar. o M-

2 Escriba 60 en el cuadro de didlogo Modificar. v X825

3 Hagaclicen ¢ .
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Leccidén 2: Funcionalidad basica

Extruir la operaciéon Base.

14

La primera operacion de cualquier pieza se denomina operacion Base. En este ejercicio, la
operacion Base se crea extruyendo el rectangulo croquizado.

1 Haga clic en Extruir saliente/base @] en la barra de i saliente-Extruir 7 7 |
herramientas Operaciones. v R &
- Desde A
SUGERENCIA: Si la barra de ' £ s
herramientas Operaciones Extur  Revoludén & R
saliente/base de Direccién 1 -]

no esté visible (activa), saiiente/base [ S

también puede acceder a I Operaciones quuislm |£|

los comandos de ” I:l

operaciones desde el CommandManager. & .00 I’
o

Aparece el PropertyManager Extruir. La vista del croquis cambia & -
a trimétrica Angulo de salida hada fuera

[ Direccién 2

«

«

[C] operacién lamina
Contornos seleccionados ¥

Realice una vista preliminar de los graficos. [ Croquis

Aparece una vista preliminar de la operacion en la
profundidad predeterminada.

( - Asa ——
Aparecen asas que pueden utilizarse para \ ’ 1
arrastrar la vista preliminar a la profundidad ,( _-
deseada. Las asas aparecen en magenta para la _ Aag S

direccion activa y en gris para la direccion inactiva.
Una anotacién muestra el valor de la profundidad
actual.

7

Vista preliminar -
Escala en pantalla
El cursor pasa a ser % Si desea crear la operacion

en este momento, haga clic en el boton derecho del raton. De lo contrario, puede
realizar cambios adicionales a los pardmetros. Por ejemplo, la profundidad de extrusion
puede cambiarse arrastrando el asa dindmica con el raton o estableciendo un valor en el
PropertyManager.

Parametros de la operacion Extruir. i saliente-Extruir 7 7 |

Cambie los parametros tal como se indica. v Ry
« Condicién final = Hasta profundidad especificada M
« 7 (Profundidad) = 50 Direccion 1 A

2
4 I
\(’\ 50.00mm o

D1 I
@ .

Angulo de salida hada fuera
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4 Cree la extrusion. Haga clic en Aceptar « .

La nueva operacion, Boss-Extrudel, aparece en el

gestor de disefio del FeatureManager.

Leccién 2: Funcionalidad basica

SUGERENCIA:

El boton Aceptar « del PropertyManager
es tan s6lo una manera de completar el

comando.
Un segundo método es el grupo de v
botones Aceptar/Cancelar en la X
esquina de confirmacion de la
zona de graficos.
Un tercer método es el B Selecionar o
menu contethl,al al que Zoom/Trasladar/Girar 4
se accede mediante el
boton derecho del raton § =0
y que incluye el boton
Hasta profundidad especificada
Aceptar entre otras -
OpCloneS' Hasta la superficie
Equidistante de la superficie
Hasta el salido
Plano medio
Borrar selecciones
@ Redibujar
Persenalizar el mend
5 Haga clic en el signo mas [+ situado al lado de T Piezal (Predeterminado<<Pr
Extrudel en el gestor de disefio del -.[{7] Sensores
FeatureManager. Observe que Sketchl i#-[A] Anctaciones
(utlllzzjldo para gxtrmr la operz‘l(’non) aparece ahora Haga ol Eg..{g_] Soludgsuj . -
en la lista debajo de la operacion. aqui 8= Material <sin especificar>
----- & Alzado
----- % Planta
----- & Vista lateral
..... L Grigen

Pantalla de visualizacion

Eg..@ Saliente-Extruirl

Cambie el modo de visualizacion. Haga clic en
Lineas ocultas visibles |7 en la barra de herramientas

Ver.

El comando Lineas ocultas visibles le permite
seleccionar las aristas posteriores ocultas de la caja.

Guardar la pieza

1 Haga clic en Guardar [l en la barra de herramientas
Estandar o en Archivo, Guardar.

Aparece el cuadro de didlogo Guardar como.

Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks
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Leccién 2: Funcionalidad basica

2 Escriba box como nombre de archivo. Haga clic en Guardar.

La extension . s1dprt se agrega al nombre del archivo.

El archivo se guarda en el directorio actual. Puede utilizar el boton Examinar de

Windows para cambiar por otro directorio.

Redondear las esquinas de la pieza

Redondee las aristas de las cuatro esquinas de la pieza box (caja).
Todos los redondeos tienen el mismo radio (10 mm). Créelos como
una operacion individual.

1 Haga clic en Redondeo (€] en la barra de herramientas
Operaciones.

Aparece el PropertyManager Redondeo.
2 Escriba 10 en Radio.

3 Seleccione Vista preliminar completa.

Mantenga los demas parametros con sus valores predeterminados.

4 Haga clic en la arista de la primera esquina.

Las caras, las aristas y los vértices se resaltan cuando
el cursor se mueve por encima de ellos.

Al seleccionar la arista, aparece una anotacion

5 Identifique los objetos seleccionables. Observe el
cambio de forma del cursor:

Arista: %ﬂ Cara: %ﬂ Vértice: % @

6 Haga clic en las aristas de la segunda, la tercera y la
cuarta esquina..

Nota: Generalmente, la anotacion solo

T
aparece en la primera arista &
seleccionada. Esta ilustracion ha

sido modificada para mostrar las

anotaciones en cada una de las

cuatro aristas seleccionadas. Esto L
se llevo a cabo simplemente para

ilustrar mejor las aristas que

supuestamente debe seleccionar.

W R’
| Manual | FilletXpert |
Tipo de redondeo ]
@ Radio constante
Radio variable
Redondeo de cara
Redondeo completo
Elementos a redondear A
A\ 10.00mm =

Redondeo de miltiples radios
/| Propagacion tangente
@) Vista preliminar completa
Vista preliminar pardal

Sin vista preliminar
Parametros de adaptados %

Opciones de redondear ¥

/""-\-\_.
/ [
I
\_ﬁ |
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Leccién 2: Funcionalidad basica

7 Haga clic en Aceptar ¢ .

Aparece Fillet1 en el gestor de disefio del
FeatureManager.

8 Haga clic en Sombreada [ en la barra de herramientas Ver.

Eliminar material del interior de la pieza
.. . . . . v R
Elimine la cara superior utilizando la operaciéon Vaciado.
) . . Parametros A
1 Haga clic en Vaciado 8| en la barra de herramientas Operaciones. | 2 soom -
Aparece el PropertyManager Vaciado.
2 Escriba 5 en Espesor.
Vadado hada fuera
Vista preliminar
Configuraciones de ~
miiltiples espesores
&lmom
I

3 Haga clic en la cara superior. Cara superior
-

4 Hagaclicen «.

Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks 17



Leccidén 2: Funcionalidad basica

Operacién Extruir corte
La operacion Extruir corte elimina material. Para extruir un corte, se requiere:

a Un plano de croquis — En este ejercicio, la cara que se encuentra en el lateral derecho de
la pieza.

Q@ Un perfil de croquis — Circulo 2D

Abrir un croquis

1 Para seleccionar el plano de croquis, haga
clic en la cara derecha de la pieza box

(caja).
2 Haga clic en Derecha (@] en la barra de
herramientas Vistas estandar.

Se activa la vista de la pieza box. La cara
del modelo seleccionado se encuentra frente

Escoja esta cara
a usted. :

3 Abra un croquis 2D. Haga clic en Croquis

E| en la barra de herramientas Croquis.

Croquizar el circulo

1 Haga clic en Circulo |@| en la barra Herramientas de
croquizar.

2 Coloque el cursor donde desea que se ubique el centro
del circulo. Haga clic con el boton izquierdo del raton.

3 Arrastre el cursor para croquizar un circulo.

4 Vuelva a hacer clic con el boton izquierdo del raton para
completar el circulo.
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Acotar el circulo

Acote el circulo para determinar su tamafio y ubicacion.

1 Haga clic en Cota inteligente €| en la barra de

herramientas Cotas/Relaciones.

Acote el diametro. Haga clic en la circunferencia del
circulo. Haga clic en una ubicacion para el texto de
cota en la esquina superior derecha. Escriba 10.

Cree una cota horizontal. Haga clic en la
circunferencia del circulo. Haga clic en la arista
izquierda mas vertical. Haga clic en una ubicacion
para el texto de cota debajo de la linea horizontal
inferior. Escriba 25.

Cree una cota vertical. Haga clic en la circunferencia
del circulo. Haga clic en la arista més horizontal de la

Leccién 2: Funcionalidad basica

40

25

parte inferior. Haga clic en una ubicacion para obtener el texto de cota a la derecha del

croquis. Escriba 40.

Extruir el croquis

1

4 Resultados.

Haga clic en Extruir corte [&| en la barra de herramientas

Operaciones.

Aparece el PropertyManager Extruir.

Seleccione Por todo para obtener la condicion final.
Hagaclicen «.

Aparece la operacion Cortar.

Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks

B |Cortar-Extruir

& R &

Desde ]
Direccién 1 3
e —

d N

[ tnvertir lado a cortar
0 :

Angulo de salida hada fuera

[[C] pireccién 2 ¥

| [*] operacién lamina ¥ |

|( lecci . ¥|
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Girar la vista

Gire la vista en la zona de graficos para mostrar el modelo desde diferentes angulos.

1 Gire la pieza en la zona de graficos. Presione y mantenga presionado el boton central
del raton. Arrastre el cursor hacia arriba/abajo o a la izquierda/derecha. La vista gira en
forma dinamica.

2 Haga clic en Isométrica (@] en la barra de herramientas Vistas estandar.

Guardar la pieza
1 Haga clic en Guardar [ en la barra de herramientas Estandar.

2 Haga clic en Archivo, Salir en el menu Principal.
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Lecciéon 2 — Evaluacion de 5 minutos

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (;Cdémo se inicia una sesion de SolidWorks?

2 (Por qué se crean y utilizan las Plantillas de documentos?

3 (Como se inicia un Documento de pieza nuevo?

4 ;Qué operaciones se utilizaron para crear la pieza box?

5 Verdadero o falso. SolidWorks es utilizado por disenadores e ingenieros.

6 Un modelo 3D de SolidWorks se compone de

7 (Como se abre un croquis?

8 (Qué funcion cumple la operacion Redondeo?

9 ;Qué funcion cumple la operacion Vaciado?

10 ;Qué funcion cumple la operacion Cortar-Extruir?

11 ;Como se cambia el valor de una cota?
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Leccidén 2: Funcionalidad basica

Ejercicios y proyectos — Diseifo de una placa de interruptor

Tareas

22

Las placas de interruptor son necesarias por cuestiones de seguridad. Las mismas cubren
los alambres eléctricos con tension y protegen a las personas de sufrir una descarga
eléctrica. Las placas de interruptor pueden encontrarse en todos los hogares y todas las
escuelas.

A‘Precaucién: No utilice reglas metélicas cerca de las placas de interruptor fijas a un
tomacorriente de pared con tension.

1

Mida la tapa de un interruptor de placa de luz L N
individual.

Con papel y lapiz, croquice manualmente la tapa
del interruptor para la placa de luz.

Etiquete las cotas. |

(Cuadl es la operacion Base de la tapa 3
correspondiente al interruptor de la placa de luz?

Cree una tapa de interruptor de luz
individual utilizando SolidWorks. El
nombre de archivo de la pieza es
switchplate (placa de interruptor).

(Qué operaciones se utilizan para
desarrollar la pieza switchplate?
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7 Cree una placa de tapa de salida doble
simplificada. El nombre de archivo de la
pieza es outletplate (placa de
tomacorriente).

8 Guarde las piezas. Las mismas se utilizaran
en lecciones posteriores.

Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Leccion 2 Hoja de trabajo de vocabulario

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1 La esquina o el punto donde convergen las aristas:

2 La interseccion de los tres planos de referencia predeterminados:

3 Una operacion utilizada para redondear las esquinas vivas:

4 Los tres tipos de documentos que conforman un modelo de SolidWorks:

5 Una operacion utilizada para eliminar material del interior de una pieza:

6 Controla las unidades, la rejilla, el texto y otros parametros del documento:

7 Forma la base de todas las operaciones de extrusion:

8 Dos lineas que se encuentran en angulos rectos (90°) una respecto de la otra son:

9 La primera operacion de una pieza se denomina operacion

10 La superficie o caratula exterior de una pieza:

11 Una aplicacion de software de automatizacion de disefio mecanico:

12 FEl limite de una cara:

13 Dos lineas rectas siempre separadas por la misma distancia son:

14 Dos circulos o arcos que comparten el mismo centro son:

15 Las formas y las funciones que constituyen bloques de construccion de una pieza:

16 Una operacion que agrega material a una pieza:

17 Una operacion que elimina material de una pieza:

18 Una linea constructiva implicita que se extiende a través del centro de cada operacion

cilindrica:
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Leccién 2: Funcionalidad basica

Resumen de la leccién

O SolidWorks es un software de automatizacion de disefio.

O El modelo de SolidWorks consiste en:
Piezas
Ensamblajes
Dibujos

a Las operaciones son los bloques de construccion de una pieza.
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Leccién 2: Funcionalidad basica
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3

Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Objetivos de esta leccién

Crear y modificar la siguiente pieza:

QAW EB B @ B -

- ~

522 *Superior *Trimétrica

N

L. o

&= *Frontal =5 *Derecha

Antes de comenzar esta leccion

Complete la Leccion 2: Funcionalidad bésica.

Recursos para esta leccion

El plan de esta leccion corresponde a Empezar a trabajar: Leccion I — Piezas en los
Tutoriales de SolidWorks. Para obtener mas informacion, consulte “Tutoriales de
SolidWorks” en la pagina v.

g Laboratorios de SolidWorks http://labs.solidworks.com contiene nuevas herramientas de
ﬁ:’ software gratuitas para ayudar a los estudiantes.

Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Competencias de la Leccién 3

Usted desarrolla las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Utilizar operaciones 3D para crear una pieza 3D. Crear un croquis a lapiz
de un perfil para tiza y un borrador.

O Tecnologia: Trabajar con una caja comun de musica/software y determinar el tamafio
de un contenedor de CDs.

O Matematicas: Aplicar relaciones concéntricas (mismo centro) entre circulos.
Comprender la conversion de milimetros a pulgadas en un proyecto aplicado. Aplicar
ancho, altura y profundidad a un prisma recto (caja).

O Ciencia: Calcular el volumen de un prisma recto (caja).

Ejercicio de aprendizaje activo — Crear una pieza

Siga las instrucciones detalladas en Empezar a trabajar:

Leccion I — Piezas del Tutorial de SolidWorks. En esta leccion,
creara la pieza que puede verse a la derecha. El nombre de la pieza
es Tutorl.sldprt.
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Leccion 3 — Evaluacion de 5 minutos

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Qué operaciones se utilizaron para crear la pieza Tutor1 (Tutorial 1)?

2 (Qué funcion cumple la operacion Redondeo?

3 (Qué funcion cumple la operacion Vaciado?

4 Nombre tres comandos de visualizacion de SolidWorks.

5 (Donde se encuentran los botones de visualizacion?

6 Nombre los tres planos predeterminados de SolidWorks.

7 (A qué vistas de dibujo corresponden los planos predeterminados de SolidWorks?

8 Verdadero o falso. En un croquis completamente definido, la geometria aparece en
negro.

9 Verdadero o falso. Es posible realizar una operacion utilizando un croquis definido en
exceso.

10 Nombre las vistas de dibujo primarias utilizadas para visualizar un modelo.
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Ejercicios y proyectos — Modificacion de la pieza

Task 1 — Conversion de cotas

El disefio de la pieza Tutorl se (?reé en Nota: Las unidades estan en Milimetros
Europa. La pieza Tutorl se fabricara en 7
EE. UU. Convierta las cotas totales de la <D

pieza Tutorl de milimetros a pulgadas.

Datos determinados:

120

a Conversion: 25,4 mm = 1 pulgada

O Ancho de Base = 120 mm i

O Altura de Base = 120 mm
Q Profundidad de Base = 50 mm

O Profundidad de Saliente =25 mm

Task 2 — Calculo de la modificacion

La profundidad total actual de la pieza Tutorl es de

75 mm. Su cliente requiere un cambio en el disefio. La nueva
profundidad total requerida es de 100 mm. La profundidad
de Base debe fijarse en 50 mm. Calcule la nueva
profundidad de Saliente.

Datos determinados:
Q Nueva profundidad total = 100 mm
0 Profundidad de Base = 50 mm
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Task 3 — Modificacion de la pieza

Con SolidWorks, modifique la pieza Tutor1 para cumplir con los requisitos del cliente.
Cambie la profundidad de la operacion Saliente para que la profundidad total de la pieza
sea igual a 100 mm.

Guarde la pieza modificada con otro nombre.

Task 4 — Calculo del volumen del material

El volumen del material es un calculo importante para el
disefio y la fabricacion de piezas. Calcule el volumen de la
operacion Base en mm?> para la pieza Tutorl.

Altura

Task 5 — Calculo del volumen de la operacion Base

Calcule el volumen de la operacion Base en cm’.

\VProfundidal

Datos determinados:

Q I cm =1 pulgada
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Ejercicios y proyectos — Creacion de una caja de CD y un estuche para CDs

Usted forma parte de un equipo de disefo. El administrador del proyecto ha suministrado
los siguientes criterios de disefio correspondientes a un estuche para CDs:

O El estuche para CDs se construye con un material polimero (plastico).
O El mismo debe tener capacidad para 25 cajas de CD. e

a El titulo del CD debe quedar a la vista cuando la caja
de CD se coloque en el estuche para CDs.

a El espesor de la pared del estuche para CDs es de
1 cm.

O En cada lado del estuche para CDs, debe existir una
distancia de 1 cm entre la caja de CD y el interior del
estuche.

O Debe existir una distancia de 2 cm entre la parte
superior de las cajas de CD y el interior del estuche para CDs.

O Debe existir una distancia de 2 cm entre las cajas de CD y la parte frontal del estuche
para CDs.

Task 1 — Medicion de la caja de CD

Mida el ancho, la altura y la profundidad de una caja de CD.
(Cuales son las medidas en centimetros?

SN SRR,

pu

Task 2 — Croquis preliminar de la caja de CD ™

Con papel y lapiz, croquice manualmente la caja de CD. ~
Etiquete las cotas.

Task 3 — Calculo de la capacidad total de la caja de
Ccbh

Calcule el tamafio total de las 25 cajas de CD
apiladas. Registre el ancho, la altura y la
profundidad totales.

a Ancho total

O Tamafio total { U]

O Profundidad total

owerall width ~L_
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Leccién 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Task 4 — Calcular las medidas externas del estuche para CDs

Calcule las medidas externas totales del estuche para CDs. El estuche requiere una
distancia suficiente para insertar y colocar las cajas de CD. Agregue una distancia de 2 cm
al ancho total (1 cm en cada lateral) y 2 cm a la altura. El espesor de la pared es igual a

I cm.

O Distancia =2 cm A

O Espesor de la pared =1 cm

O El espesor de la pared se aplica a ambos lados . L
de las cotas de ancho y altura. El espesor de la [_] ![.! ) e
pared se aplica a un lado de la cota de 0. 7
profundidad. .

O Ancho del estuche para CDs =

O Altura del estuche para CDs =

Q Profundidad del estuche para CDs =

Task 5 — Creacion de la caja de CD y el estuche para CDs
Cree dos piezas utilizando SolidWorks.

O Modele una caja de CD. Debe utilizar las cotas obtenidas en la Tarea 1. Asigne a la
pieza el nombre CD case (caja de CD).

Nota: Una caja de CD real es un ensamblaje de diversas piezas. Para este ejercicio,
usted realizara una representacion simplificada de una caja de CD. Se tratara de
una pieza individual que represente las cotas externas totales de la caja de CD.

a Disefie un estuche para CDs con capacidad para 25 cajas de CD. Los redondeos son de
2 cm. Asigne a la pieza el nombre storagebox.

O Guarde ambas piezas. Las utilizara para realizar un ensamblaje al final de la leccion
siguiente.

Otros aspectos a explorar — Modelado de mas piezas

Descripcion

Observe los siguientes ejemplos. Existen al menos tres operaciones en cada ejemplo.
Identifique las herramientas del Croquis 2D utilizadas para crear las formas. Debera:

O Considerar como debe dividirse la pieza en operaciones individuales.

O Concentrarse en la creacion de croquis que representen la forma deseada. No es
necesario utilizar cotas. Concéntrese en la forma.

O Experimentar y crear ademas sus propios disefios.

Nota: Cada croquis nuevo debe superponerse sobre una operacion existente.
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Task 1 — Destapador

Task 2 — Puerta

Task 3 — Llave
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Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos

Resumen de la leccion

O La operacion Base es la primera operacion creada — la infraestructura de la pieza.
O La operacion Base es la porcion de trabajo con la que todo lo demaés se relaciona.

QO Puede crear una operacion Extruir base seleccionando un plano de croquis y extruyendo
el croquis perpendicular al plano de croquis.

O La operacion Vaciado crea un bloque hueco a partir de un bloque solido.

O Las vistas que se AASHE J v @B 8-
utilizan con mayor
frecuencia para
describir una pieza
son:

Superior )

Frontal ;—sx zj“x

DereCha 5 ™ *Superior *Trimétrica
|

Isométrica o
Trimétrica

L. .|

=5 *Frontal =5 *Derecha
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4

Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Objetivos de esta leccién

O Entender como se relacionan las piezas y los ensamblajes.

O Crear y modificar la pieza Tutor2 (Tutorial 2) y crear el ensamblaje
Tutor (Tutorial).

Tutor?
(Tutorial 2)

Tutorl \
(Tutorial 1)

Ensamblaje Tutor

Antes de comenzar esta leccion

Complete la pieza tutorl en la Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos.

Recursos para esta lecciéon

El plan de esta leccion corresponde a Empezar a trabajar: Leccion 2 — Ensamblajes en los
Tutoriales de SolidWorks.

Se puede encontrar informacion adicional sobre ensamblajes en la leccion Construccion
de modelos: Relaciones de posicion de ensamblajes en los Tutoriales de SolidWorks.

L www.3dContentCentral.com contiene miles de archivos de modelo, componentes de
‘-f proveedores del sector y diversos formatos de archivo.
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Competencias de la Leccion 4

Usted desarrolla las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Evaluar el disefio actual e incorporar cambios de disefio que permitan
obtener un producto mejorado. Revisar la seleccion del cierre basandose en la
resistencia, el costo, el material, la apariencia y la facilidad de ensamblaje durante la
instalacion.

O Tecnologia: Revisar diferentes materiales y la seguridad en el disefio de un ensamblaje.

O Matematicas: Aplicar mediciones angulares, ejes, caras paralelas, concéntricas
y coincidentes, y matrices lineales.

O Ciencia: Desarrollar un volumen a partir de un perfil que gira alrededor de un eje.

Ejercicios de aprendizaje activo — Creaciéon de un ensamblaje

38

Siga las instrucciones detalladas en Empezar a trabajar: Leccion 2 — Ensamblajes en los
Tutoriales de SolidWorks. En esta leccion, primero se crea la pieza Tutor?2 (Tutorial 2).
Luego, se creard un ensamblaje.

Nota: Para Tutorl.sldprt, utilice el archivo de ejemplo
proporcionado en la carpeta \Lessons\Lesson04 para
garantizar las cotas correctas.

Para Tutor2.sldprt, el tutorial le ensena a crear un redondeo
con un radio de 5 mm. Debe modificar el radio del redondeo a

10 mm para crear una relacion de posicion correcta con el archivo
Tutorl.sldprt.

Tutorl Ensamblaje Tutor Tutor?2
(Tutorial 1) (Tutorial 2)
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Leccion 4 — Evaluacion de 5 minutos

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Qué operaciones se utilizaron para crear la pieza Tutor2?

2 (Qué dos herramientas de croquizar se utilizaron para crear la operacion Extruir corte?

3 (Qué funcion cumple la herramienta de croquizar Convertir entidades?

4 ;Qué funcion cumple la herramienta de croquizar Equidistanciar entidades?

5 En un ensamblaje, las piezas se consideran

6 Verdadero o falso. Un componente fijo tiene libertad de movimiento.

7 Verdadero o falso. Las relaciones de posicion son relaciones que alinean y agrupan
componentes en un ensamblaje.

8 ;Cuantos componentes contiene un ensamblaje?

9 ;Cuadles relaciones de posicion se requieren para el ensamblaje Tutor?
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Ejercicios y proyectos — Creacién del ensamblaje Placa de interruptor

Task 1 - Modificacion del tamafo de la operacion

El componente switchplate (placa de interruptor) creado en la
Leccioén 3 requiere dos cierres para completar el ensamblaje.

Pregunta:

(Como se determinaria el tamafio de los taladros en el componente
switchplate (placa de interruptor)?

Datos determinados:

0 El didmetro del cierre es de 3,5 mm.

O El componente switchplate tiene una profundidad de 10 mm.

Procedimiento:
1 Abra el archivo switchplate.
2 Modifique el didmetro de los dos taladros hasta llegar a 4 mm.

3 QGuarde los cambios.

40 Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks



Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Task 2 - Diseio de un cierre

Disefie y modele un cierre que resulte adecuado para el
componente switchplate (placa de interruptor). El mismo
puede (o no) tener un aspecto similar al que se muestra a la
derecha.

Criterios de diseno:

Q El cierre debe ser mas largo que el espesor de la placade  #@
interruptor.

O El componente switchplate tiene un espesor de
10 mm.

Q El cierre debe tener un didmetro de 3,5 mm. L "

O La cabeza del cierre debe ser mas grande que el taladro del
componente switchplate. T

Practica de modelado adecuada

15
Los cierres casi siempre se modelan de manera simple. Es A5m
decir que, aunque un tornillo de méaquina real tiene roscas, las 1
mismas no se incluyen en el modelo.

Task 3 - Creacion de un ensamblaje

Cree el ensamblaje switchplate-fastener (placa de interruptor-cierre).

Procedimiento:
1 Cree un ensamblaje nuevo.
El componente fijo es la pieza switchplate.
2 Arrastre el componente switchplate ala ventana del ensamblaje.
3 Arrastre el componente fastener (cierre) a la ventana del ensamblaje.
El ensamblaje switchplate-fastener requiere tres relaciones de posicion para
definirse completamente.

1 Cree una relacion de posicion Concéntrica
entre la cara cilindrica del componente
fastener (cierre) y la cara cilindrica del
taladro en la pieza switchplate (placa de
interruptor).
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

2 Cree una relacion de posicion Coincidente
entre la cara posterior plana del componente
fastener y la cara frontal plana del
componente switchplate.

3 Cree una relacion de posicion Paralela
entre una de las caras planas en la
ranura del componente fasteneryla
cara superior plana del componente
switchplate.

Nota: Sino cuenta con las caras
necesarias en el componente
fasteneroswitchplate,
cree la relacion de posicion
paralela utilizando los planos
de referencia adecuados en
cada componente.

4 Agregue una segunda instancia del
componente fastener al ensamblaje.
Puede agregar componentes a un ensamblaje mediante la
accion de arrastrar y colocar:

- Mantenga presionada la tecla Ctrl y luego arrastre el
componente desde el gestor de disefio del FeatureManager
o desde la zona de graficos.

« El cursor pasara a ser "%,

«+ Coloque el componente en la zona de graficos soltando el
boton izquierdo del raton y la tecla Ctrl.

5 Agregue tres relaciones de posicion a fin de definir
completamente el segundo componente fastener para el
ensamblaje switchplate-fastener (placa de
interruptor-cierre).

6 Guarde el ensamblaje switchplate-fastener.

42 Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks



Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Ejercicios y proyectos — Creacion del ensamblaje del estuche para CDs

Ensamble los componentes cdcase (caja de CD) y storagebox (estuche para CDs)
creados en la Leccion 3.

Procedimiento:

1 Cree un ensamblaje nuevo.
El componente fijo es la pieza storagebox.

2 Arrastre el componente storagebox a la ventana del ensamblaje.

3 Arrastre el componente cdcase a la ventana del ensamblaje que se encuentra a la
derecha del componente storagebox.

4 Cree una relacion de posicion
Coincidente entre la cara inferior del
componente cdcase y la cara
inferior interna del componente
storagebox.

5 Cree una relacion de posicion
Coincidente entre la cara posterior
del componente cdcase y la cara
posterior interna del componente
storagebox.

e

~.~.  Cara posterior interna._

A
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6 Cree una relacion de posicion de
Distancia entre la cara izquierda del
componente cdcase y la cara
izquierda interna del componente
storagebox.

Escriba 1 cm en Distancia.

7 Guarde el ensamblaje.

Escriba cdcase-storagebox como
nombre de archivo.

Matrices de componentes

Cree una matriz lineal del componente
cdcase en el ensamblaje.

El componente cdcase es el componente
a repetir. El componente a repetir es lo que
se copia en la matriz.

1 Haga clic en Insertar, Matriz de componentes, Matriz lineal.

Aparece el PropertyManager Matriz lineal.

2 Defina la direccion de la matriz.
Haga clic dentro del cuadro de texto
Direccion de matriz para activarlo.
Haga clic en la arista frontal horizontal inferior del
componente storagebox (estuche para CDs).

3  Observe la flecha de direccion.

La flecha de la vista preliminar debe apuntar a la
derecha. Si no lo hace, haga clic en el boton L
Invertir direccién. N

Componentes para crear
matriz

Instancias para ignorar

b
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4 Escriba 1 cm en Separacion. Escriba 25 en Instancias.

5 Seleccione el componente que se colocara en la matriz.
Asegurese de que el campo Componentes para la matriz se
encuentre activo y luego seleccione el componente cdcase
(caja de CD) en el gestor de disefio del FeatureManager o la zona
de graficos.

Haga clic en Aceptar.
Se agrega la operacion Matriz de componente local al gestor de
disefio del FeatureManager.

6 Guarde el ensamblaje.

Haga clic en Guardar. Utilice el
nombre cdcase-storagebox
(caja de CD-estuche para CDs).
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Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Ejercicios y proyectos — Ensamble de un gancho mecanico

Ensamble el mecanismo del gancho que se muestra a la
derecha. Este ensamblaje se utilizara luego, en la
Leccion 11, para crear una pelicula utilizando el software
SolidWorks Animator.

Procedimiento:

1 Cree un ensamblaje nuevo.

2 Guarde el ensamblaje. Asignele el nombre
Claw-Mechanism (Gancho-Mecanismo).

3 Inserte el componente Center-Post (Centro-Poste) en
el ensamblaje.
Los archivos para este ejercicio se encuentran en la
carpeta Claw (Gancho) de la carpeta Lesson04
(Leccion 4).

4 Abra lapieza Collar (Collarin).

Organice las ventanas como se muestra a continuacion.

L® Claw-Mechanism.sldasm (= el

eEEe >

(r~ -

@Q Claw-hechanism {Predeter
[ Sensores

[A] Anctaciones

\<§\ Vista lateral

I.. Origen

(+-%8 B () Center-Post<1> (Def:
@@ Relaciones de posicion

" Collarsldprt * = 5
TEEEe » 2B F--ef-=-
«

% Collar (Default<<Default>_[ =
[ Sensors i
[+-[A] Annotations

8= Material <sin especificar.
..... %> Planel

..... % Plane2

..... % Plane3

----- I., Origin

[j--@ Base-Extrude

..... < Planed

..... % Plane5

n@ Boss-Extrudel 7

+-[@) Cut-Bxtrudel -
<fem g ' | Flsoméhica
001 7| Modelo | Wotion Study 1]
-_HJL‘..H.EJL!L* Modelo | Estudio de movimiento 1
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SmartMates

Puede crear algunos tipos de relaciones de posicion automaticamente. Las relaciones de
posicion creadas con estos métodos se denominan SmartMates.

Puede crear relaciones de posicion al arrastrar la pieza de determinadas maneras desde una
ventana de pieza abierta. La entidad que utilice para arrastrar determinara los tipos de
relaciones de posicion que se agregaran.

5 Seleccione la cara cilindrica del componente Collar y arrastre dicho componente
dentro del ensamblaje. Sefiale la cara cilindrica de Center-Post en la ventana del
ensamblaje.

Cuando el cursor se encuentra sobre el componente Center-Post, pasa a ser % 5.
Este cursor indica que se creara una relacion de posicion Concéntrica si el componente
Collar se coloca en esta ubicacion. Una vista preliminar del componente Collar se
engancha en posicion.

L® Claw-Mechanism.sldasm * | = _|i_EI_||_§f§_\

NEOE
T )
EQ Claw-Mechanism (Predeter
l@ Sensores

[ J--E Anotaciones

----- & Alzado

----- \<> Planta

----- Q Vista lateral

..... L. Origen

9§ B (f) Center-Post<ls (Defs
B () Collar<3> (Default<-

=-[I[fl Relaciones de posicién
1 Collarsldprt * |- E- | [
S EERe > *ave® 3 v e s &
(T —

W& Collar (Default<<Default> [ »
@ Sensors [
L fh__l Annotations ‘
3= Material <sin especificar|
..... %y Planel |
%> Plane2 ‘

m

..... 3 Planes
. '_:--@ Boss-Extrudel
Cut-Extrudel -

A sl s *Isométrica
[T ][ _Modelo [ Wofion Study 1]
T _Modelo [ Estudio 9 movimienio 1

6 Coloque el componente Collar.

Se agrega una relacion de posicion Concéntrica
automaticamente.

Haga clic en Agregar/Finalizar relacién de posicion
.

7 Cierre el documento de pieza Collar.
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8 Abra el archivo Claw.

Organice las ventanas como se muestra a continuacion.

L® Claw-Mechanism.sldasm *
= »
(T~ B
@Q Claw-Mechanism (Predeter]

..[ ] Sensores
[#-[A] Anotaciones

[=&]f=]

<;>\ Alzado

#5: Planta
| % Clawssldprt * = | |
SEB®S > *aveE dv-es s
(T y

8 Claw (Default<<Default> Displz
- lﬁl Sensors

rJ-{iI Annotations

3= Material <sin especificar>
%% Planel

4% Plane?

% Plane3

L Origin

[]-@ Basze-EBxtrude

+-[@] Cut-Extrudel

-[@) Cut-Extrude2

= @ Chamferl

r#-[@) Cut-Extruded

T Fillet2

@ Chamfer2 i
&) Chamfer3

7] Fillet3 I‘in.
-] Cut-Extrude5

« [ n ] b

- — - | Flsométrica
TATTTE T Modelo | Wohion Sy 1]

T 01 |_Modelo | Estudio de movimiento 1

9 Agregue el componente C1law al ensamblaje utilizando SmartMates.
« Seleccione la arista del taladro en el componente C1aw (Gancho).

Es importante seleccionar la arista y no la cara cilindrica. Esto se
debe a que este tipo de SmartMate agregara dos relaciones de
posicion:

+ Una relacion de posicion Concéntrica entre las caras cilindricas
de los dos taladros.

« Una relacion de posicion Coincidente entre la cara plana del

componente Claw (Gancho) y el brazo de Center-Post
(Centro-Puntal).
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10 Arrastre y coloque el componente C1law sobre la arista
del taladro en el brazo.

El cursor tiene un aspecto similar a Rg, indicando que se
agregara automaticamente una relacion de posicion
Concéntrica y una relacion de posicion Coincidente.
Esta técnica de SmartMate resulta ideal para colocar
cierres dentro de taladros.

11 Cierre el documento de pieza Claw.

12 Arrastre la pieza C1aw como se muestra a continuacion.
Esto facilita la seleccion de una arista en el siguiente
paso.

13 Agregue el componente Connecting-Rod
(Varilla de conexién) al ensamblaje.

Utilice la misma técnica de SmartMate que
utilizo en los pasos 9 y 10 para conectar un
extremo del componente Connecting-Rod
con el extremo del componente C1law.

Debe haber dos relaciones de posicion:

+ Unarelacion de posicion Concéntrica entre
las caras cilindricas de los dos taladros.

« Unarelacion de posicion Coincidente entre
las caras planas de los componentes
Connecting-Rody Claw.

14 Conecte el componente Connecting-Rod
con el componente Claw.

Agregue una relacion de posicion
Concéntrica entre el taladro de
Connecting-Rody el taladro de Collar.

No agregue una relacion de posicion
Coincidente entre los componentes
Connecting-Rody Collar.

Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks 49
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15

Agregue los pasadores.
Hay tres pasadores de diferentes longitudes:

« Pin-Long (Pasador-Largo)
(1,745 cm)

e Pin-Medium (Pasador-Medio)
(1,295 cm)

e Pin-Short (Pasador-Corto)
(1,245 cm)

Utilice Herramientas, Medir para determinar
qué pasador va en determinado taladro.

Agregue los pasadores utilizando SmartMates.

Matriz circular de componentes

Cree una matriz circular de Claw, Connecting-Rody de los pasadores.

1

Movimiento de ensamblaje dinamico

El movimiento de componentes
insuficientemente definidos estimula el
movimiento de un mecanismo a través del
movimiento de ensamblaje dinamico.

9

10

50

Haga clic en Insertar, Matriz de componentes, Matriz circular.

Aparece el PropertyManager Matriz circular.

Seleccione los componentes que se colocaran en la matriz.
Asegurese de que el campo Componentes para la matriz se v X
encuentre activo y luego seleccione los componentes Claw Saniencions A
- , o
y Connecting-Rod, ademas de los tres pasadores. (B [5e<1>@center Post1
. . £ 120.00° =
Haga clic en Ver, Ejes temporales. % - N
Haga clic en el campo Eje de matriz. Seleccione ¢l eje que se [FEqual spacing
extiende a lo largo del eje central de Center-Post -
L R omponents to Pattern ]
(Centro-Poste) como el centro de rotacion de la matriz. @, [Piiong<1> :
Pin-Medium<1: 3
. . @
Establezca el Angulo en 120°. e B
Configure las Instancias en 3. Instances to Skip A

Haga clic en Aceptar.

Desactive los ejes temporales.

Arrastre el componente Collar (Collarin)
hacia arriba y hacia abajo mientras observa el
movimiento del ensamblaje.

Guarde y cierre el ensamblaje.
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Leccion 4 Hoja de trabajo de vocabulario

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1 copia una o mas curvas al croquis activo al proyectarlas en el
plano de croquis.

2 En un ensamblaje, las piezas se consideran:

3 Relaciones que alinean y agrupan componentes en un ensamblaje:

4 El simbolo (f) en el gestor de disefio del FeatureManager indica que un componente
esta:

5 Elsimbolo (-) indica que un componente esta:

6 Al realizar una matriz de componentes, el componente que esta copiando se denomina
componente

7 Un documento de SolidWorks que contiene dos o mas piezas:

8 No puede mover ni girar un componente fijo a menos que primero lo haga
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Leccidn 4: Conceptos basicos de ensamblaje

Resumen de la leccién

O Un ensamblaje contiene dos o mas piezas.
O En un ensamblaje, las piezas se consideran componentes.

O Las relaciones de posicidon son relaciones que alinean y agrupan componentes en un
ensamblaje.

O Los componentes y su ensamblaje se relacionan directamente mediante la vinculacion
de archivos.

O Los cambios en los componentes afectan el ensamblaje y los cambios en el ensamblaje
afectan los componentes.

a El primer componente ubicado en un ensamblaje es un componente fijo.

O Los componentes insuficientemente definidos pueden moverse utilizando el
movimiento de ensamblaje dindmico. Esto estimula el movimiento de los mecanismos.
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Leccidn 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Objetivos de esta leccién

A Colocar piezas estandar de SolidWorks Toolbox en ensamblajes.

O Modificar definiciones de piezas de Toolbox para personalizar piezas de Toolbox

estandar.

Antes de comenzar esta leccion

a Complete la Leccion 4: Conceptos basicos de ensamblaje.

O Verifique que SolidWorks Toolbox y el Examinador
de SolidWorks Toolbox estén instalados y en

C

omplementos

22

Complementos activos

| Iniciar

B

ejecucion en los ordenadores de su clase/laboratorio.
Haga clic en Herramientas, Complementos para
activar estos complementos. SolidWorks Toolbox y el
Examinador de SolidWorks Toolbox son
complementos de SolidWorks que no se cargan
automaticamente. Estos complementos deben
agregarse especificamente durante la instalacion.

= Complementos de SolidWorks P

remium

3B 3D Instant Website
R CircuitWorks
Eﬁ FeatureWorks
€ photoview 360
FIII| ScanTo3D
vg SolidWorks Design Checker
(93 SolidWorks Motion
E SolidWorks Routing
r’ SolidWorks Simulation
v SolidWorks Toolbox
v "_j’ SolidWorks Toolbox Browser
i solidworks Utiities

Tol.-'-\nalyst

=l Complementos de SolidWorks

m

Autotrace

SolidWorks 2D Emulator
SolidWorks MTS
SolidWorks XPS Driver

Aceptar ] | Cancelar |

Recursos para esta lecciéon

El plan de esta leccion corresponde a Mejora de la productividad: Toolbox en Tutoriales

de SolidWorks.

SolidWorks Toolbox contiene miles de piezas de biblioteca, incluidos cierres, rodamientos

g) y miembros estructurales.
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Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Competencias de la Leccion 5

Usted desarrolla las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Seleccionar cierres automaticamente basandose en el diametro y la
profundidad de los taladros. Utilizar vocabulario de cierres, como longitud de rosca,
tamafio del tornillo y diametro.

O Tecnologia: Utilizar el Examinador de Toolbox y visualizar el estilo de la rosca.
O Matematicas: Relacionar el diametro del tornillo con su tamafio.

O Ciencia: Explorar los cierres creados a partir de diferentes materiales.

Ejercicios de aprendizaje activo — Adicidon de piezas de Toolbox

Siga las instrucciones en Mejora de la productividad: Toolbox en Tutoriales de
SolidWorks. Luego, contintie con el ejercicio a continuacion.

Agregue tornillos a la placa de interruptor utilizando los accesorios predefinidos de
Toolbox.

En la leccion anterior, usted agrego tornillos a la placa de interruptor modelando los
tornillos y relacionandolos con la placa de interruptor en un ensamblaje. Como norma
general, los accesorios, como por ejemplo los tornillos, son componentes estandar.
Toolbox le brinda la capacidad de aplicar accesorios estandar a ensamblajes sin tener que
modelarlos primero.

Abrir el ensamblaje de la placa de interruptor de Toolbox

Abra el archivo Switchplate Toolbox AsSsembly.  [T5cmopm o oy o
L] ==Y ) >
(T~ .

U B Switchplate Toolbox Assembl

Observe que este ensamblaje solo tiene una pieza o
componente. Switchplate (placa de interruptor) es la
unica pieza del ensamblaje.

{A] Annotations
&y Front

: . . R Top
Un ensamblaje es el lugar donde usted combina piezas N

1 S8 Y (F) switchplate <2> (Defaul

entre si. En este caso, usted esta agregando los tornillos a 0 vt
la placa de interruptor.
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Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Abrir el Examinador de Toolbox
Expanda el elemento Toolbox & que se
encuentra en el Panel de tareas de la Biblioteca de disefio.
Aparece el Examinador de Toolbox.

El Examinador de Toolbox es una extension de la Biblioteca
de disefio que contiene todas las piezas disponibles de
Toolbox.

El Examinador de Toolbox se organiza como una vista
estandar de la carpeta Explorador de Windows.

Seleccidon de los accesorios apropiados

Toolbox contiene una amplia variedad de accesorios. La
seleccion de los accesorios correctos con frecuencia
resulta crucial para el éxito de un modelo.

Debe determinar el tamafio de los taladros antes de
seleccionar los accesorios a utilizar y hacer coincidir
dichos accesorios con los taladros.

1 Haga clic en Cota inteligente @] enla barra de
herramientas Cotas/Relaciones o en Medir |4B| en la

| [ ]8[O & [

«

Biblioteca de disefio £

dd &

Cabeza avellanada -
Cabeza hexagonal
Misceldnea

Pernos con cabeza cuadrada
Pernos con cabeza redonda
Tirafondes

Tornillos autorroscantes
Tornillos con cabeza hueca
Tormnillos de fijacién (cabera ¢
Tormnillos de fijacién (cabera |
Tormillos de fijacién (ranurad
Tormillos de palomilla
Tornillos de rosca métrica
Tornillos de rosca métrica (av

- Tornillos mariposa
~tll Tornillos miniatura

B '&XI Rodamientos
-4 Transmisién de potencia

=1L 0] Tuercas

v &

Tomillo detapén Tornillo con cabeza
con cabeza de ... cilindrica ranurada

v &

Tormillo hexagonal Tornillo de

arandela hexagonal

Cabeza cilindrica  Cabeza cilindrica
€ON ranura en cruz ranurada

&

Tomnillo con cabeza Tomillo con cabeza
redonda de armadura

@157 )

barra Herramientas y seleccione uno de los taladros en la placa de interruptor para

determinar el tamafio del taladro.

Nota: Las cotas en esta leccion se muestran en pulgadas.
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Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

2 En el Examinador de Toolbox, vaya a Pulgada ANSI, < Bibhoteca de discio =
Pernos y tornillos y Tornillos de maquina en la estructura @
de carpetas. " )
Aparecen los tipos validos de tornillos de méquinas. § EM cobea cuzdiad
3 Haga clic y mantenga presionado el boton Cabeza "0 Towitor sonoscantes
troncocénica en cruz. "0 Torilon e it b
(Es correcta esta seleccion de accesorios para este § Eiigiﬂlmuimi
ensamblaje? La placa de interruptor fue disefiada teniendo B Tomikndercxcaméticn |
en cuenta el tamafio de los cierres. Los taladros en la placa -3 Tomillos mariposa
de interruptor estan especificamente disefiados para un --Qﬂgﬂ%ﬁ!i‘;ﬂ"m
tamafio de cierre estandar. | @ depml“ -
El tamafio del cierre no es la unica consideracion a tener en
cuenta al seleccionar una pieza. El tipo de cierre también es o /
importante. Por ejemplo, usted no utilizaria tornillos en Tornilo de tapén Tomill con cabezs
miniatura o pernos de cabeza cuadrada para la placa de et i
interruptor. Tienen el tamafio incorrecto. Serian muy g &
pequefios o muy grandes. También tiene que tomar en sl e
cuenta al usuario de este producto. Esta placa de interruptor randnhesoen
debe poder asociarse con las herramientas mas comunes del ¥
hogar' Cabeza cilindrica  Cabeza cill’:drica
& ¢
Tornillo con cabeza Tomillo con cabeza
redonda de armadura

Colocacion de accesorios

1 Arrastre el tornillo hacia la placa de
interruptor.

A medida que comience a arrastrar el
tornillo, es posible que el mismo parezca
muy grande.

Nota: Arrastre y coloque piezas
presionando el boton izquierdo del
raton. Suelte el botdn del raton
cuando la pieza esté orientada
correctamente.
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Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

2 Arrastre lentamente el tornillo hacia uno de los taladros de la
placa de interruptor hasta que el tornillo se enganche en el
taladro.

Cuando el tornillo se engancha en el taladro, el mismo se
orienta correctamente y se relaciona de manera apropiada con
las superficies de la pieza con las que estd combinado.

El tornillo aun puede verse demasiado grande para el taladro.

3 Cuando el tornillo se encuentre en la posicion correcta, suelte
el boton del raton.

Especificacion de las propiedades de las piezas de Toolbox

Después de soltar el boton del raton, aparece un PropertyManager.

1 De ser necesario, cambie las propiedades del tornillo para que el
mismo coincida con los taladros. En este caso, con estos taladros
se utiliza un tornillo N° 6-32 de 2,54 cm.

2 Cuando haya completado los cambios de propiedad,
haga clic en Aceptar + .

El primer tornillo ahora se coloca en el primer taladro.
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Cabeza cilindrica con ran... 7

R

Favoritos

b3

4
(@ Listar por ndmero de pieza

(") Listar por descripcidn

Descripddn:

Tamario:

= ]
Longitud:

s ™
Tipo de avance: Cruz

Longitud de rosca:

s ™

Didmetro: 0.138

Mombre de la configuracion:
CR-PHMS 0.138-32x1x1-N

Comentario:

Visualizacidn de la rosca:

[Simpliﬁmdo -
Opciones ]
Ajustar tamario automaticamente
a la geometria con reladones de

posicidn
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Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

3 Repita el proceso para el segundo taladro.

No deberia tener que cambiar ninguna de las propiedades de
tornillos para el segundo tornillo. Toolbox le recuerda su Gltima
seleccion.

Ambos tornillos se encuentran ahora en la placa de interruptor.

Leccion 5 — Evaluacion de 5 minutos

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 ;Como determinaria el tamafio de un tornillo para colocarlo en un ensamblaje?

2 (En qué ventana encuentra componentes de accesorios listos para utilizar?

3 Verdadero o falso: Las piezas de Toolbox ajustan su tamafio automaticamente segun los
componentes en los que se estan colocando.

4 Verdadero o falso: Las piezas de Toolbox s6lo pueden agregarse a ensamblajes.

5 (Como puede reajustar el tamafio de componentes a medida que los coloca?
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Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Ejercicios y proyectos — Ensamblaje del bloque del cojinete

Agregue pernos y arandelas para ajustar el soporte del cojinete al bloque del cojinete.

Apertura del ensamblaje

1 Abra el archivo Bearing
Block Assembly.

L'® Bearing Block Assembly.SLDASM
elEEe >
Caan )

@ﬁ Bearing Block &ssembly (Defs

El archivo Bearing Block

Assembly tiene los () Sensors
componentes Bearing Rest f{%‘ Snnotations

(Soporte del cojinete) y | - & Top

Bearing Block (Bloque del :ﬁ?‘ E;::fn

cojinete). A e e

En este ejercicio, usted va a unir | .00 Mates
el soporte del cojinete con el
bloque del cojinete mediante
pernos. Los taladros del soporte del cojinete estan disefiados para permitir que los
pernos los atraviesen pero que no queden sueltos. Los taladros en el bloque del cojinete
son taladros roscados. Los taladros roscados estan especificamente disefiados para
actuar como las tuercas. En otras palabras, el perno se atornilla directamente en el
bloque del cojinete.

Si mira detenidamente los taladros, vera que los taladros del
soporte del cojinete son mayores que los del bloque del cojinete.
Ello es porque los taladros del bloque del cojinete estan
representados con la cantidad de material necesario para la
creacion de las roscas de los tornillos. Las roscas de los tornillos no
estan visibles. Rara vez se muestran en los modelos.

Colocacion de arandelas

Las arandelas deben colocarse antes de los tornillos o pernos. No debe utilizar
arandelas cada vez que coloca tornillos. Sin embargo, cuando tiene la intencion de
utilizar arandelas, debe colocarlas antes que los tornillos, los pernos o las tuercas de
modo que puedan establecerse las relaciones correctas.

Las arandelas se relacionan con la superficie de la pieza y el tornillo o el perno se
relaciona con la arandela. Las tuercas también se relacionan con las arandelas.

2 Expanda el icono del Examinador de Toolbox & que se encuentra en el
Panel de tareas de la Biblioteca de disefio.
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Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

3 En el Examinador de Toolbox, vaya a Pulgada ANSI, « Bibhotoca de dscio =
Arandelas, Arandelas lisas (Tipo A). ad B

(4 MIL A
£ Pulgada Ansi

(5d) Anillos de retencion

1) Anillos téricos

! Arandelas

Aparecen los tipos validos de Arandelas del tipo A.

4 Haga clic y mantenga presionada la arandela Arandela
estrecha plana preferida tipo A.

| Arandelas dentadas de bloqu
| Arandelas eldsticas de seguri
| Arandelas planas (tipo B)

120 Arandelas simples (tipo A)
+— Chavetas

5 Arrastre lentamente la arandela hacia uno de los taladros del

soporte del cojinete hasta que esta parezca engancharse en el B Magicsdegin .
taladro. L0 Pasadores
" Pernos y tornillos
. 43 Rodamientos
Cuando la arandela se engancha en el taladro, la misma se 5 Toramintn depotenca
orienta correctamente y se relaciona de manera apropiada 5 buigess st
con las superficies de la pieza con las que estd combinada. D i —
Es posible que la arandela atin parezca demasiado grande 0 9
para el taladro.
., Arandela E;Frecha Arandela a.ncha.
6 Cuando la arandela se encuentre en la posicion correcta, e
suelte el boton del raton. 0 [}
Después de soltar el boton del raton, aparece una ventana T

planatipo Asel..  planatipo As..

emergente. Esta ventana le permite editar las propiedades de
la arandela.

7 Edite las propiedades de la arandela para un taladro de 3/8 y haga clic en Aceptar.
La arandela se ubica en su posicion.

Observe que el diametro interno es levemente mayor que 3/8. En general, el tamafio de
la arandela indica el tamafio del perno o tornillo que debe atravesarla, no el tamafio real
de la arandela.

8 Coloque una arandela en el otro taladro.

9 Cierre el PropertyManager Insertar componentes.
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Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Colocacion de tornillos

1 Seleccione Pulgada ANSI, Pernos y tornillos y Tornillos de
maquina en ¢l Examinador de Toolbox.

2 Arrastre un Tornillo hexagonal a una de las arandelas que coloco
anteriormente.

3 Enganche el tornillo en posicion y suelte el boton del raton.

Aparece una ventana con las propiedades para el tornillo
hexagonal.

4 Seleccione un tornillo 24 de 3/8 de la longitud apropiada y haga
clic en Aceptar.

El primer tornillo se ubica en su posicion. El tornillo establece
una relacion de posicion con la arandela.

5 Coloque el segundo tornillo de la misma manera.

6 Cierre el PropertyManager
Insertar componentes.
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Tornillo hexagonal ?

o R

Favoritos

»

(&4
(@ Listar por nimero de pieza

(") Listar por descripdén

Descripcidn:

Tamafio:

[3/e-24

Longitud:

[x

Opdones de cabeza:

[I.ndenmdo

Longitud de rosca:

[x

Visualizacién de la rosca:

[Simpliﬁado

Didmetro:
Anchura a través de pl
Nombre de la configuracion:

IN-HHMS 0.375-24x 1x1-N

Comentario:
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Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Visualizacion de la rosca

Aunque los cierres como pernos y tornillos son piezas bastante detalladas, también son
muy comunes. En general, los pernos y los tornillos no son las piezas que usted disefia. En
lugar de ello, usted utilizara componentes de accesorios estandar. Es una practica de
disefio bien establecida no dibujar todos los detalles de los cierres, sino especificar sus
propiedades y mostrar s6lo un contorno o una vista simplificada de los mismos.

Los tres modos de visualizacion para pernos y tornillos son:

O Simplificado — Representa los accesorios con pocos detalles. Esta

es la visualizacion mas comun. La visualizacion simplificada
muestra el perno o el tornillo como si no fuera roscado.

Cosmético — Representa algunos detalles de los accesorios. La

visualizacion cosmética muestra el alojamiento del perno o del
tornillo y representa el tamafio de las roscas como lineas
discontinuas.

Esquematico — Visualizacion muy detallada que se utiliza rara
vez. El modo Esquematico muestra el perno o el tornillo como se ve
realmente. Esta visualizacion se utiliza mejor al disefiar un cierre
unico o al especificar uno no comun.

Verificacion del calce adecuado de los tornillos

62

H W

Antes de colocar las arandelas y los tornillos, debe
medir la profundidad de los taladros y el espesor
de la arandela, asi como el didmetro de los
taladros.

Aunque haya tomado las medidas antes de colocar
los accesorios, es una practica adecuada verificar
que los tornillos se ajusten como usted lo planeo.
Algunas de las formas de hacerlo consisten en
visualizar el ensamblaje en estructura alambrica,
visualizarlo desde diferentes angulos, utilizar
Medir o crear una vista de seccion.

Una vista de seccion le permite observar el ensamblaje como si tomara un serrucho y lo
cortara hasta abrirlo.

Haga clic en Vista de seccién @] en la barra de herramientas L yista de seedico

Ver.

Aparece el PropertyManager Vista de seccion. =,

Seleccione Derecho | i | como el Plano de seccién de — -
referencia. EZ)
Especifique 3,4175 como Equidistancia. (2]
Haga clic en Aceptar. g — :
Ahora usted ve el corte del ensamblaje hasta el centro de unode ||y ow- X
los tornillos. ;Posee el tornillo la longitud suficiente? ;Es B
demaSiadO largO? || Mostrar tapa de seccién

Vuelva a hacer clic en Vista de seccién (M| para desactivarla.
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Leccion 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Modificacion de piezas de Toolbox

Si los tornillos u otras piezas colocadas desde Toolbox no poseen el tamafio correcto,
usted puede modificar sus propiedades.

1

Seleccione la pieza a modificar, haga clic con el boton derecho del raton y seleccione
Editar definicion de Toolbox.

Aparece un PropertyManager con el nombre de la pieza de Toolbox. Esta es la ventana
que usted utilizo6 para especificar las propiedades de las piezas de Toolbox a medida que
las colocaba.

Modifique las propiedades de la pieza y haga clic en Aceptar.

La pieza de Toolbox cambia.

Nota: Después de modificar las piezas, debe reconstruir el
ensamblaje.

Otros aspectos a explorar — Agregar hardware a un ensamblaje

En el ejercicio anterior, utilizo

En este ejercicio, agregue
arandelas, arandelas

Toolbox para agregar ~
arandelas y tornillos a un

ensamblaje. En dicho

ensamblaje, los tornillos se

ubicaron en taladros ciegos.

prisioneras, tornillos y tuercas
a un ensamblaje.

1

Abra el archivo Bearing @ ‘ @
Plate Assembly
(Ensamblaje de la placa del ]

cojinete).

Agregue las arandelas
(piezas Arandela estrecha plana preferida tipo A) a los taladros en el soporte del
cojinete primero. Los taladros tienen un diametro de 3/8.

A continuacion, agregue las arandelas prisioneras (piezas de Arandela elastica de
seguridad comun) al lado mas extremo de la placa.

Agregue tornillos de maquina de 1 pulgada con cabeza troncoconica en cruz.
Enganchelos a las arandelas en el soporte del cojinete.

Agregue tuercas hexagonales (piezas de Tuerca hexagonal). Enganchelas a las
arandelas prisioneras.

Utilice las técnicas aprendidas para verificar que los accesorios posean el tamafio
correcto para este ensamblaje.
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Leccion 5 Hoja de trabajo de vocabulario

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1 Vista que le permite observar el ensamblaje como si tomara un serrucho y lo cortara
hasta abrirlo:

2 Tipo de taladro que permite que un tornillo o un perno sea atornillado directamente
sobre él:

3 Practica de disefio comun que representa los tornillos y los pernos mostrando contornos
y algunos detalles:

4 M¢étodo para mover una pieza de Toolbox del Examinador de Toolbox al ensamblaje:

5 Area del Panel de tareas de la Biblioteca de disefio que contiene todas las piezas de
Toolbox disponibles:

6 Archivo donde usted combina piezas entre si:

7 Accesorios, como tornillos, tuercas, arandelas y arandelas prisioneras que usted puede
seleccionar desde el Examinador de Toolbox:

8 Tipo de taladro que permite que un tornillo o un perno se atornille a ¢l sin estar roscado:

9 Propiedades, como tamano, longitud, longitud de rosca, tipo de visualizacion, que
describen una pieza de Toolbox:
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Leccién 5: Conceptos basicos de SolidWorks Toolbox

Resumen de la leccién

O Toolbox proporciona piezas listas para utilizar, como pernos y tornillos.
O Las piezas de Toolbox se colocan arrastrandolas y colocandolas en ensamblajes.
O Usted puede editar las definiciones de propiedades de las piezas de Toolbox.

O Los taladros creados con el asistente para taladro son faciles de combinar con los
accesorios del tamano adecuado de Toolbox.
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Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Objetivos de esta leccién

0 Comprender conceptos basicos de dibujo.

Q Crear dibujos detallados de piezas y ensamblajes.

Antes de comenzar esta leccion

O Cree la pieza Tutor1 a partir de la Leccion 3: Iniciacion practica en 40 minutos.

O Cree la pieza Tutor?2 y el ensamblaje Tutor a partir de la Leccion 4: Conceptos
basicos de ensamblaje.

El sector requiere destrezas en dibujo. Revise los ejemplos del sector, los estudios de casos
\f y la documentacion técnica en www.solidworks.com.

Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks 67



Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo

Recursos para esta leccion

El plan de esta leccion corresponde a Empezar a trabajar: Leccion 3 — Dibujos en los
Tutoriales de SolidWorks.

Se puede encontrar informacion adicional sobre dibujos en la leccion Trabajar con
modelos: Dibujos avanzados en los Tutoriales de SolidWorks.

Competencias de la Leccion 6

Usted desarrolla las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Aplicar estandares de dibujo de ingenieria a dibujos de pieza y ensamblaje.
Aplicar conceptos de proyeccion ortografica a vistas estandar 2D y vistas isométricas.

O Tecnologia: Explorar la asociatividad entre formatos de archivo diferentes pero
relacionados que cambian durante el proceso de disefio.

O Matematicas: Explorar como describen los valores numéricos el tamafio total y las
operaciones de una pieza.

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de dibujos

68

Siga las instrucciones detalladas en Empezar a trabajar: Leccion 3 — Dibujos en los
Tutoriales de SolidWorks. En esta leccion usted creara dos dibujos. Primero, creara el
dibujo para la pieza llamada Tutor1 (Tutorial 1) que usted ha construido en una leccion
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Leccién 6: Conceptos basicos de dibujo

Leccion 6 — Evaluacion de 5 minutos

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Como se abre una plantilla de dibujo?

2 ;Cudl es la diferencia entre Editar formato de hoja y Editar hoja?

3 Un bloque de titulo contiene informacion acerca de la pieza y/o el ensamblaje. Nombre
cinco datos que pueda contener un bloque de titulo.

4 Verdadero o falso. Al hacer clic con el boton derecho del raton en Editar formato de
hoja, se modifica la informacion en el bloque de titulo.

5 (Cuales tres vistas se insertan en un dibujo al hacer clic en 3 vistas estandar?

6 (Como se mueve una vista de dibujo?

7 (Qué comandos se utilizan para importar las cotas de una pieza al dibujo?

8 Verdadero o falso. Las cotas deben ubicarse claramente en el dibujo.

9 Mencione cuatro reglas para lograr una practica de acotacion adecuada.
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Leccidon 6: Conceptos basicos de dibujo

Ejercicios y proyectos — Creacion de un dibujo

Task 1 — Crear una plantilla de dibujo

70

Cree una nueva plantilla de dibujo norma ANSI tamafio A.

En Unidades, utilice milimetros.

Denomine la plantilla ANST-MM-SIZEA.

Procedimiento:

1

10
1
12
13

Cree un nuevo dibujo utilizando la plantilla de dibujo del Tutorial.
Esta es una hoja tamafio A que utiliza el estdndar de dibujo ISO.

Haga clic en Herramientas, Opciones y luego en la pestafia Propiedades de
documento.

Establezca la opcion Estandar general de dibujo en ANSI.

Realice cualquier otro cambio deseado a las propiedades del documento, como la
fuente y el tamano del texto de cota.

Haga clic en Unidades y verifique que las unidades de Longitud estén establecidas en
milimetros.

Haga clic en Aceptar para aplicar los cambios y cerrar el cuadro de didlogo.
Haga clic en Archivo, Guardar como...

De la lista Guardar como tipo: , haga clic en Plantillas de dibujo (*.drwdot).
El sistema salta automaticamente al directorio donde las plantillas estan instaladas.

Haga clic en J para crear una carpeta nueva.
Denomine la nueva carpeta Custom.
Navegue hasta la nueva carpeta Custom.
Escriba el nombre ANST-MM-SIZEA.

Haga clic en Guardar.
Las plantillas de dibujo tienen el sufijo * . drwdot
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Leccién 6: Conceptos basicos de dibujo

Task 2 — Crear un dibujo para Tutor2
1 Cree un dibujo para Tutor2 (Tutorial 2). Utilice la plantilla de dibujo creada en la
Tarea 1.

Revise las directrices para determinar cudles son las vistas necesarias. Ya que la pieza
Tutor?2 es cuadrada, las vistas superiores y derechas comunican la misma
informacion. Sélo se necesitan dos vistas para describir completamente la forma de la
pieza Tutor?2.

2 Cree las vistas Frontal y Superior. Agregue una vista Isométrica.
3 Importe las cotas de la pieza.

4 Cree una nota en el dibujo para etiquetar el espesor de la pared.
Haga clic en Insertar, Anotaciones, Nota. Escriba ESPESOR DE PARED = 4 mm.

]

! H 30

R10

ESPESOR DE PARED =4 mm

- 150 - Smservven (oo 12 27 SolidWerks Corporation
T e e, [prm
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U IROEW ARG CORMA BT b g TR T
b Wi B TLF 501 F HOMTY o -

1N TR COMEARY BAWE BIECS ARY
ETPRQOUCIOR B PAR OF 45 4 WhaIT THER _
WITk @ U T LF WY Bl ar | R ST | earne wE e e |m-
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Leccidon 6: Conceptos basicos de dibujo

Task 3 — Agregar una hoja a un dibujo existente

1 Agregue una nueva hoja al dibujo existente creado en la Tarea 2. Utilice la plantilla de
dibujo que cred en la Tarea 1.

2 Cree tres vistas estandar para la pieza storagebox (estuche para CDs).
3 Importe las cotas del modelo.

4 Cree una vista [sométrica en un dibujo para la pieza storagebox.

ETvEe

R20 ‘\

— |
=
o
|
|
|
!
|
|
|
|
i

;
!
!
!
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|
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e o : e storagebox
T bk CaRTARTD b e o
A B T 1T SOOI - o
2l M CORPARY BART BIET2 ABY !
R T
WITHQUF I WEFTE FEwESOk Ol ] A LEAL T (oW kO a3
413 TH L ORFARY kAl BTE B o
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Leccién 6: Conceptos basicos de dibujo

Task 4 — Agregar una hoja a un dibujo de ensamblaje existente

1 Agregue una nueva hoja al dibujo existente creado en la Tarea 2. Utilice la plantilla de
dibujo que cred en la Tarea 1.

2 Cree una vista [sométrica en un dibujo para el ensamblaje cdcase-storagebox
(caja de CD-estuche para CDs).
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RS v | oo
o | T
e T SolidWorks Corporation
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Leccidon 6: Conceptos basicos de dibujo

Otros aspectos a explorar — Crear una nota paramétrica

Investigue la documentacion en linea para aprender a crear una nota paramétrica. En una
nota paramétrica, el texto, tal como el valor numérico del espesor de la pared, se
reemplaza con una cota. Esto hace que la nota se actualice cuando el espesor del vaciado
cambie.

Una vez que la cota se ha vinculado con una nota paramétrica, la cota no se debe eliminar.
Esto romperia el vinculo. Sin embargo, la cota puede ocultarse haciendo clic con el botén
derecho del raton en la cota y seleccionando Ocultar en el menu contextual.

El siguiente es el procedimiento para la creacion de una nota paramétrica:

1

74

Importe las cotas del modelo al

dibujo. !
Cuando importe las cotas del modelo, i
también se importard la cota de 4 mm i
de espesor de la operacion Vaciado. i

I —

Po

30

— - L— 4 2 —----—T
Haga clic en Nota [A | en la barra de

herramientas Anotaciones o en Insertar, Anotaciones, Nota.

Esta cota es necesaria para la nota
paramétrica.

L e ——

Haga clic para colocar la nota en el dibujo.

Aparece un cuadro de insercion de texto D Escriba el texto de la nota. Por
ejemplo: ESPESOR DE PARED =
Seleccione la cota de la operacion Vaciado.

En lugar de escribir el valor, haga clic en la cota. El sistema ingresard la cota en la nota
de texto.

| ESPESOR DEPARED = 4 |

Escriba el resto de la nota.

Asegurese de que el cursor de la insercion de texto se encuentre al final de la cadena de
texto y escriba mm.

|ESPESDR OE PARED = 4mm‘

Haga clic en Aceptar para cerrar el
PropertyManager Nota.

Coloque la nota en el dibujo arrastrandola.

Haga clic en la cota con el boton derecho del
raton y seleccione Ocultar en el menu

contextual. | T
——‘ L— il D ———

ESPESOR DE PARED = 4 mm

I PO |
lomg——
=0
]

Oculte la cota.
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Leccién 6: Conceptos basicos de dibujo

Otros aspectos a explorar — Adicion de una hoja al dibujo de una placa de interruptor

1

2

Agregue una nueva hoja al dibujo existente creado en la Tarea 2. Utilice la plantilla de
dibujo que cred en la Tarea 1.

Cree un dibujo de la pieza switchplate (placa de interruptor).

El chaflan es demasiado pequefio para ser visto claramente y acotado en las vistas
Superior o Derecha. Se necesita una vista de detalle. Las vistas de detalle son aquéllas que
generalmente muestran tan s6lo una porcion del modelo a mayor escala. Para crear una
vista de detalle:

3

4

Seleccione la vista desde la cual se derivara la vista de detalle.

Haga clic en Vista de detalle |(A| en la barra de herramientas Dibujo o en Insertar,
Vista de dibujo, Detalle.

Se activara la herramienta de croquizar Circulo.

Croquice un circulo alrededor de la zona que desee mostrar.

Cuando termine de croquizar el circulo, aparecera una vista preliminar de la vista de
detalle.

Sitte la vista de detalle en la hoja de dibujo.

El sistema agrega automaticamente una etiqueta al circulo de detalle y a la vista en si.
Para cambiar la escala de la vista de detalle, edite el texto de la etiqueta.

Es posible importar las cotas directamente a la vista de detalle o arrastrarlas desde otras
vistas.
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Leccidon 6: Conceptos basicos de dibujo

Resumen de la leccién

76

O Los dibujos de ingenieria comunican tres cosas acerca de los objetos que representan:
« La forma — las vistas comunican la forma de un objeto.
- El tamafio — /las cotas comunican el tamafio de un objeto.

« Otra clase de informacidn — las notas comunican informacion no grafica acerca de
procesos de fabricacion tales como perforacion, fresado, refrentado, pintura,
enchapado, esmerilado, tratamiento térmico, eliminacion de rebabas, etc.

O Las caracteristicas generales del objeto determinaran las vistas necesarias para describir
su forma.

0 La mayoria de los objetos pueden describirse utilizando tres vistas seleccionadas
adecuadamente.

O Existen dos clases de cotas:
 Cotas de tamano — ;Cual es el tamafo de la operacion?
« Cotas de ubicacion — ;Donde se encuentra la operacion?
O Una plantilla de dibujo especifica:
« Tamafio de hoja (papel)
« Orientacién — Horizontal o Vertical

+ Formato de hoja
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Leccion 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Objetivos de esta leccién

O Crear archivos de eDrawings® a partir de archivos de SolidWorks existentes.
QO Ver y manipular eDrawings.

O Enviar eDrawings por correo electronico.

Antes de comenzar esta leccion

O Complete la Leccion 6: Conceptos basicos de dibujo.

O Se debe cargar una aplicacion de correo electronico en el ordenador del estudiante. Si el
ordenador del estudiante no posee correo electrénico, no podra completar Otros
aspectos a explorar - Envio de un archivo de eDrawings por correo electronico.

a Verifique que eDrawings esté instalado y en ejecucion en los equipos de su clase/
laboratorio. eDrawings es un complemento de SolidWorks que no se carga
automaticamente. Este complemento debe agregarse especificamente durante la
instalacion.

Recursos para esta lecciéon

El plan de esta leccion corresponde a Trabajar con modelos: SolidWorks eDrawings en los
Tutoriales de SolidWorks.

Competencias de la Leccion 7

Usted desarrolla las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Marcar dibujos de ingenieria utilizando comentarios de eDrawings.
Comprender como comunicarse con proveedores de fabricacion.

O Tecnologia: Trabajar con diferentes formatos de archivo incluidas animaciones.
Comprender datos adjuntos de correo electronico.

Ahorre papel. Para enviar proyectos a su instructor o a amigos, utilice eDrawings y envielos
g) por correo electronico.
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Leccion 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacién de un archivo de eDrawings

Siga las instrucciones en el modulo Trabajar con modelos: SolidWorks eDrawings en los
Tutoriales de SolidWorks. Luego, contintie con los ejercicios a continuacion.

Cree y explore un archivo de eDrawings de la pieza switchplate (placa de interruptor)
creada con anterioridad.

Creacién de un archivo de eDrawings
1 En SolidWorks, abra la pieza switchplate (placa de interruptor).

Nota: Usted creo la pieza switchplate en la Leccion 2.

2 Haga clic en Crear un eDrawing 22| en la barra de herramientas de eDrawings para
crear un eDrawing de la pieza.

El eDrawing de la pieza switchplate aparece en el eDrawings Viewer.

Nota: También puede crear eDrawings a partir de dibujos de AutoCAD®. Consulte el
tema Creacion de archivos de SolidWorks eDrawings en la ayuda en linea de
eDrawings para obtener mas informacion.

=& SolidWorks eDrawings - [switchplate.SLDP

(@ Archive Ver Hemamientas Ventana Ayuda =N

PERQ® Qaqdé @I RGE
L )

Bizometric
EdFiont
SdRight
EdBack
&dTop
et
Jdeotom

28| b

—|@DRAWINGS® 7 @
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Leccion 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Visualizacién de un archivo de eDrawings animado

La animacion le permite ver eDrawings de manera dindmica.

1

Haga clic en Siguiente P .

La vista cambia a la vista Frontal. Puede hacer clic en Siguiente Pl repetidamente
para pasar por las diferentes vistas.

Haga clic en Anterior <1 .

Se visualiza la vista anterior.

Haga clic en Ejecucion continua B> .

De manera continua, se visualiza cada vista una por una.
Haga clic en Detener @ .

La visualizacion continua de vistas se detiene.

Haga clic en Inicio @.

Se visualiza la vista predeterminada o inicial.

Visualizacion de archivos de eDrawings sombreados y en estructura alambrica

1

2

Haga clic en Sombreada [ .

La visualizacion de la placa de interruptor cambia de sombreado
a estructura alambrica.

Vuelva a hacer clic en Sombreada [ .

La visualizacion de la placa de interruptor cambia de estructura alambrica
a sombreado.

o 7 ©

Guardado de un archivo de eDrawings

1

4

En el eDrawings Viewer, haga clic

|2 Guardar como = |
en Archivo, Guardar como. ) [T« tessons » Lessor7 <[4 | [[Buscor Lessonc? 2]
Seleccione Activar medicién. R SR
., . . - Favoritos Ningtin elemento coincide con el criterio de bisqueda.
Esta opcion permite que cualquier - Sare
. . . . scritorio £
usuario que visualice el archivo de | itios recientes
. . , & Misica
eDrawings mida la geometria. Este
. 1 : .= Bibliotecas
procedimiento permite que el ) Dt
archivo tenga “revision activada”. sl
Seleccione Archivos zip de Nombre; SNTTIETET -
eDraWingS (*.Zip) en la lista Tipo: | Archivos ZIP de eDrawings (*.zip) -
desplegable Guardar como tipo:. + Ocultar carpetas [ Activar medi T

Esta opcion guarda el archivo como
un archivo Zip de eDrawings, que contiene el eDrawings Viewer y el archivo de
eDrawings activo.

Haga clic en Guardar.
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Leccion 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Medir y marcar

Puede marcar eDrawings con herramientas de la barra de herramientas Marcar. La accion
de medir, si se encuentra activada (se establece al guardar eDrawings en el cuadro de
didlogo de opciones de guardado), permite la comprobaciéon rudimentaria de las cotas.

En la pestafia Marcar del Administrador de eDrawing, aparecen comentarios de marcas
como hilos de discusion con fines de rastreo. En este ejemplo, usted agregard una nube

con texto y una linea indicativa.

1 Haga clic en Nube con linea indicativa 3 en la barra de herramientas Marcas.

Mueva el cursor hacia el interior de la zona de graficos. El cursor pasara a ser & .

Haga clic en la cara frontal de la pieza switchplate (placa de interruptor).

ar texto

2
Aqui comenzard la linea indicativa.
3 Mueva el cursor donde desea colocar el texto
y haga clic. Aparece un cuadro de texto.
(7] Asjuast
4 En el cuadro de texto, escriba el texto que _
desea que aparezca en la nube y luego haga e
clic en Aceptar V|
La nube con texto aparece asociada a la linea

painted or plated 7

Ajust

indicativa. Si fuera necesario, haga clic en

Zoom ajustar .

{2 SolidWorks eD gs - [switchplat

{E: Archivo Ver Herramientas Ventana Ayuda

ar texto

PH22? QQQ2+@FRGE Kupl> a0 &
& e e g

=[] Revisiones
L@, en - Comentariol

@ (6| @ B| %

Creado el: 29/03/2011 -
Descripcion:

»

THeds/onurs BSE

=|@ DRAWINGS®? #

]

5 Cierre el archivo de eDrawing, guardando los cambios.
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Leccion 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Leccion 7 — Evaluacion de 5 minutos

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Cdémo se crea un eDrawing?

2 ;Como envia eDrawings a otras personas?

3 (Cual es la manera mas rapida de volver a la vista predeterminada?

4 Verdadero o falso: Se pueden realizar cambios en un modelo de un eDrawing.

5 Verdadero o falso: Para ver eDrawings, es necesario contar con la aplicacion
SolidWorks.

6 (Qué operacion de eDrawings le permite ver piezas, dibujos y ensamblajes
dinamicamente?
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Leccion 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Ejercicios y proyectos — Exploracion de archivos de eDrawings

En este ejercicio, usted explorard eDrawings creados a partir de piezas, ensamblajes
y dibujos de SolidWorks.

eDrawings de piezas

82

1

2

En SolidWorks, abra la pieza Tutor1 (Tutorial 1) creada en la Leccion 3.

Haga clic en Crear un eDrawing &/,

Aparece un eDrawing de la pieza en el Visor de eDrawings.

{2 SolidWorks eDrawings - [Tutorl SLDPRT] (E=5E=H )
(@ Archivo Ver Hemamientss Ventana Ayuda - el x|
PE%2?2 QAP @FIRGT Kupl> af L
@ o ey A
ﬁ =[] Revisiones 0
A
0 i
T A
@ A

&

&

&

RN

Deearptiin ]
@
~
I
A,
® ¥
—|@ DRAWINGS® ~ @

Presione Mayus y una de las teclas de flecha.

La vista da un giro de 90 grados cada vez que usted presiona una tecla de flecha.
Presione una tecla de flecha sin presionar Mayus.

La vista da un giro de 15 grados cada vez que usted presiona una tecla de flecha.

Haga clic en Inicio .

Se visualiza la vista predeterminada o inicial.

Haga clic en Ejecucion continua B> .

De manera continua, se visualiza cada vista una por una. Observe esto por un momento.
Haga clic en Detener @ .

La visualizacion continua de vistas se detiene.

Cierre el archivo de eDrawing sin guardarlo.
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Leccion 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

eDrawings de ensamblajes
1 En SolidWorks, abra el ensamblaje Tutor creado en la Leccion 4.

2 Haga clic en Crear un eDrawing 3&|.

Aparece un eDrawing del ensamblaje en el Visor de eDrawings.

[@® Archivo Ver Herramientas Ventsna Ayuda

PH22 QRS+ FIROE Kupi> 2@
Y
B it

=-S Tutor Defaul]
B Tutor1<1> (Defaul]
By Tutor2< 1> (Defaul]

SISEITRNE

—|@ DRAWINGS® / .a

3 Haga clic en Ejecucién continua > .

Cada vista se visualiza individualmente. Observe esto por un momento.
4 Haga clic en Detener @ .

La visualizacion continua de vistas se detiene.
5 Haga clic en Inicio 3.

Se visualiza la vista predeterminada o inicial.
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Leccion 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

6 En el panel Componentes, haga clic con el boton derecho del raton en Tutorl-1
(Tutorial 1-1) y seleccione Hacer transparente en el ment contextual.

La pieza Tutor1-1 se vuelve transparente para que pueda ver a través de la misma.

18 SolidWorks eD rofessional tor.SLDAS ==
{#® Archive Ver Hemamientas Ventana Ayuda = x|
PE%R? QAQZ$@FRGE Kepl> af L
AP
E W Escriba texto pars fitiarfa fista
E = Tutor Defaul]
74| B S
a8
L]
=
&
<3
—|@DRAWINGS® ~/ &

7 Haga clic con el boton derecho del ratén en Tutor1-1 y seleccione Ocultar en el
menu contextual.

La pieza Tutor1-1 yano se visualiza en el eDrawing. Esta pieza aun existe en el
eDrawing so6lo que estd oculta.

[ Archivo Vel nam'as Ventsna Ayuda _ | | x|
PRHER? Qe @IRGE Kap> afL
AN P
E W Escris texto para fitrar s fista
E @ Tutor Detaul]
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—|@ DRAWINGS® / @

8 Vuelva a hacer clic con el boton derecho del ratén en Tutor1-1 y seleccione
Visualizar.

Se visualiza la pieza Tutor1-1.
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Leccion 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

eDrawings de dibujos

1 Abra el dibujo que cred en la Leccion 6. Este dibujo tiene dos hojas. La Hoja 1 muestra
la pieza Tutorl (Tutorial 1). La Hoja 2 muestra el ensamblaje Tutor (Tutorial). En
la carpeta Lesson07 (Leccion 7) puede ver un ejemplo de lo anterior denominado
Finished Drawing.slddrw (Dibujo terminado).

2 Haga clic en Crear un eDrawing 2|,

3 Seleccione Todas las hojas.

Guardar hojas en el archivo de eDrawings 3

Aparece una ventana para que pueda seleccionar las hojas Hoja actual
. . . '@ Todas las hojas
que desea incluir en el eDrawing.

Hojas selecdonadas

Haga clic en Aceptar.

Aparece un eDrawing del dibujo en el Visor de
eDrawings.

| Aceptar | | Cancelar | | Ayuda

“|8 SolidWorks eDrawings - [Finished Drawing.EDRW] (E=5E=H )
@& Archivo Ver Herramientas Ventana Ayuda - el x|
PEH%2? QQQACH@FRIGE uH> &

% En

= [E5 Firished Dianing
£+-[ Shestt
& Borde
dod Drawing iew!
dod Drawing ien2
dod Drawing ien3
dod Drawing iewd
£ Sheat?
5] Borde
=] Drawing Views
=] Drawing Views
] Drawing View?
£ Drawing Viewd

-] b8

" SoldWorks Corporation

Tutor?

“ | Sheetl | ShEElZ\
—|@DRAWINGS® 7 @

4 Haga clic en Ejecucion continua > .

Cada vista se visualiza individualmente. Observe esto por un momento. Observe que la
animacion paso6 a través de ambas hojas del dibujo.

5 Haga clic en Detener @ .
La visualizacion continua de vistas de dibujo se detiene.
6 Haga clic en Inicio .

Se visualiza la vista predeterminada o inicial.
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Uso del Administrador de eDrawings

Puede utilizar el Administrador de eDrawings, ubicado a la izquierda del Visor de
eDrawings, para visualizar pestafas que le permitan administrar informacién del archivo.
Al abrir un archivo, se activa automaticamente la pestafia mas adecuada. Por ejemplo, al
abrir un archivo de dibujo, se activa la pestana Hojas.

La pestafia Hojas facilita la navegacion por un dibujo de hojas multiples.

1 En la pestafia Hojas del Administrador de eDrawings, haga doble clic en Sheet?2
(Hoja 2).

Se visualiza la Sheet?2 (Hoja 2) del dibujo en el eDrawings Viewer. Utilice este
método para navegar un dibujo de varias hojas.

Nota: También puede alternar entre multiples hojas haciendo clic en las pestafias
ubicadas debajo de la zona de graficos.

“{8 SolidWorks eDrawings - [Finished Drawing.EDRW] [E= Een 5
&5 Archive Ver Herramientas Ventana Ayuda el x|
PE2R2 QRATH@CI(R)GE Kup > &

EEE

B [ o |28 Firished Drswing
£ Shestt
Borde )
Dawngvest WM L =
Drswing Yisn2
Drawing Visw3 :
Drswing Yiswd I|
£ Shest2
5 Borde
5 Draviing Viens
5 Draving Views
5 Draving View?
8 Draving Viens

LAY

-----------

“ Sheetl | Sheet?

—|@DRAWINGS® 7 @

2 En la pestaia Hojas del Administrador de eDrawing, haga clic con el boton derecho del
raton en una de las vistas de dibujo.

Aparece el menu Ocultar/visualizar.
3 Haga clic en Ocultar.

Observe como cambia el archivo de eDrawings.
4 Vuelvaa Sheetl (Hoja 1).

El Cursor 3D

Puede utilizar el Cursor 3D [ para sefialar una ubicacion en todas las vistas de dibujo de
archivos de dibujo. Al utilizar el Cursor 3D, aparecen reticulos vinculados en cada una de
las vistas de dibujo. Por ejemplo, puede colocar los reticulos en una arista de una vista

y los reticulos en las otras vistas apuntando a la misma arista.
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Los colores de los reticulos indican lo siguiente:

Color Eje
Rojo Eje X (perpendicular al plano YZ)
Azul Eje Y (perpendicular al plano XZ)

Verde Eje Z (perpendicular al plano XY)

1 Haga clic en Cursor 3D [5.

El eDrawing del dibujo muestra el cursor 3D.
El cursor 3D le ayuda a ver la orientacion de
cada vista.

2 Mueva el Cursor 3D.

Observe como se mueve el cursor en cada
vista.

HelidWorks Gomposation

Tutor]

Ventana Perspectiva general

La Ventana de perspectiva general le brinda una vista de imagen en miniatura de toda la
hoja de dibujo. Esto resulta especialmente util al trabajar con dibujos grandes y complejos.
Puede utilizar la ventana para navegar entre las vistas. En la Ventana de perspectiva
general, haga clic en la vista que desea ver.

1 Haga clic en Ventana de perspectiva general .
Aparece la Ventana de perspectiva general.

<|& SolidWarks eDrawings - [Finished Drawing.EDRW] =<
(& Archiva Ver Hemamientas Ventana Ayuda _ x|
PR%R? QQACH@IRIGE Kup> &
g ] | AE(
i = [ER Finshed D1 Vista general =
? £-[8 Sheetl
1= il B i
= w2 N
= o | —
é o A
< & g - 1B
£ Sheetz -— =

] Bo - = e

] Dra ===

£ D

-] Drawing View?

-] Drawineg iewd

@70
- 60—
| 120
& ‘ Sheetl ‘ Sheet? | F‘msenlaciﬁn?‘ - B
—=|@DRAWINGS® ~ @

2 Haga clic en la vista Frontal de la Ventana de perspectiva general.
Observe como cambia el Visor de eDrawing.
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Otros aspectos a explorar — Envio de un archivo de eDrawings por correo
electrénico

Si su sistema estd configurado con una aplicacion de correo electronico, puede ver lo facil
que resulta enviar un eDrawing a otra persona.

1 Abra uno de los eDrawings que haya creado con anterioridad en esta leccion.
2 Haga clic en Enviar (3.

Aparece el menu Enviar como. Enviar como =]

. . . . Archivo de eDrawi Ledmw, eprt, .
3 Seleccione el tipo de archivo a enviar y haga oo s e o oo S ks eDrawings nstlad.
. Zin (i
Chc cn Aceptar Hligs[gzépéequeﬁo para el zervidor de seguridad. Envia un archivo .exe
. L, . inc:_rusta_l':lo enun zip. Ez p_os_ible que los destinatarios deban tener una

Se crea un mensaje de correo electrénico con splicacion pars descomprimil
. . @ Pagina HTL [.htm]

el aI'ChlVO adJ untO. Sin riesgos para el servidor de seguridad. Muestra el archivo de eDrawings

en una pagina HTML que se puede ver con Internet Explorer. Instala
Solidwforks eDrawings automaticamente.

4 Especifique una direccion de correo
;e . . Ejecutable [.
electronlco a la Cual cnviar el mensaje, EIenf;nstég:?D] para &l servidor de sequiidad. Seguramente se eliminaré

del menzaje por efecto del software anti-virug,

5 Si asi lo desea, agregue texto al mensaje de

| Aceptar | | Cancelar | | Apuda
correo electronico.

6 Haga CllC n EnVIar ExIN™ | |+ Finished Drawing - Mensaje (Texto sin form... = 2
El mensaje Se envia con el - Mensaje Insertar Opciones Formato de texto Revisar &
eDrawing adjunto. La persona que 3 - T TAY m g v &

. . N & § =
lo reciba, puede verlo, animarlo, Pegar = , | Mombres| Incluir | Etiquetas  Zoom
enviarlo a otras personas, etc. Portapa.. Texto bisico Zoom
Para...
..,
Asunto: Finished Drawing

Adjunto: £ | Finished Drawing.htm (56 KB]

» T

Le han enviado un archivo de eDrawings como archivo HTML. Para verlo,
debe tener instalado SolidWorks eDrawings Viewer. Sino lo tiene, se
descargara e instalara automéaticamente al abrir el archivo HTML en
Internet Explorer.

Haga doble clic en el *.htm adjunto para ver el archivo de eDrawings e
instale SolidWorks eDrawings Viewer si es necesario.
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Leccion 7 Hoja de trabajo de vocabulario

Nombre: Clase: Fecha:

Complete los espacios en blanco con las palabras definidas por las indicaciones.

1

La habilidad de ver dindmicamente un eDrawing:

La interrupcion de una reproduccion continua de una animacion de eDrawing:

Comando que le permite retroceder paso a paso a través de una animacion de
eDrawing:

Ejecucion continua de una animacion de eDrawing:

Renderizado de piezas 3D con colores y texturas realistas:

Adelantar un paso en una animacion de eDrawing:

Comando utilizado para crear un eDrawing:

Ayuda grafica que le permite ver la orientacion del modelo en un eDrawing creado a
partir de un dibujo de SolidWorks:

Regreso rapido a la vista predeterminada:

10 Comando que le permite utilizar el correo electronico para compartir eDrawings con

otras personas:
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Leccion 7: Conceptos basicos de SolidWorks eDrawings

Resumen de la leccién

90

O Los eDrawings pueden crearse rapidamente a partir de archivos de piezas, ensamblajes
o dibujos.

Q Puede compartir eDrawings con otras personas — incluso si ellas no poseen
SolidWorks.

a El correo electronico es la manera mas facil de enviar un eDrawing a otras personas.
O Una animacion le permite ver todas las vistas de un modelo.

Q Puede ocultar componentes seleccionados de un eDrawing de ensamblaje y de vistas
seleccionadas de un eDrawing de dibujo.
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Leccion 8: Tablas de disenho

Objetivos de esta leccién

Crear una tabla de disefio que genera las siguientes configuraciones de Tutor1 (Tutorial 1).

§ &
Q&

| 1 |Tabla de disefio para: Tutor3
fillet_radius
box_width  box_height knob_dia  hole_dia @Outside_c Depth

| 2| @Sketchl @Sketchl  @Sketch2 @Sketch3 ormers @Knob
| 3| blk1 120 120 70 50 10 50
| 4 | blk2 120 90 50 40 15 30
| 5| blk3 [0 150 60 10 30 15
| 6 |blk4 120 120 30 10 25 90

Antes de comenzar esta leccion

Las tablas de disefio requieren la aplicacion Microsoft Excel®. Asegurese de que
Microsoft Excel se encuentre cargado en los sistemas de su clase/laboratorio.

Recursos para esta lecciéon

El plan de esta leccion corresponde a Mejora de la productividad: Tablas de diserio en
Tutoriales de SolidWorks.

W El Blog para profesores de SolidWorks, http://blogs.solidworks.com/teacher, los Foros de
- SolidWorks http://forums.solidworks.com y los Grupos de usuarios de SolidWorks
http://www.swugn.org proporcionan un gran recurso a instructores y estudiantes.
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Leccion 8: Tablas de disefio

Competencias de la Leccion 8

Usted desarrolla las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Explorar familias de piezas con una tabla de disefio. Comprender coémo
puede crearse la intencion del disefio en una pieza para permitir cambios.

O Tecnologia: Vincular una hoja de célculo de Excel con una pieza o un ensamblaje. Ver
como se relacionan con un componente fabricado.

0O Matematicas: Trabajar con valores numéricos para cambiar el tamafio y la forma
generales de una pieza y un ensamblaje. Desarrollar valores de ancho, altura y
profundidad para determinar el volumen de las modificaciones realizadas en el estuche

para CDs.

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacidén de una tabla de diseno

Cree la tabla de disefo para la pieza Tutor1. Siga las instrucciones en
Mejora de la productividad: Tablas de diserio en Tutoriales de SolidWorks.

g
&

E | F | @

blk1
blk2
blk3
blk4

92

1 Tabla de disefio para: Tutor3

fillet_radius
box_width  box_height knob dia  hole dia @Qutside_c Depth

@5Sketchl @Sketchl  @Sketch2 @Sketch3 omers @Knob
120 120 70 50 10 50
120 S0 50 40 15 30
90 150 60 10 30 15
120 120 30 10 25 90
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Leccion 8: Tablas de diseio

Leccion 8 — Evaluacion de 5 minutos

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Qué es una configuracion?

2 ;Qué es una tabla de disefio?

3 (Qué aplicacion adicional de software de Microsoft se necesita para crear tablas de
disefio en SolidWorks?

4 ;Cuales son los tres elementos imprescindibles de una tabla de disefio?

5 Verdadero o falso. El comando Vincular valores iguala el valor de una cota con el
nombre de una variable compartida.

6 Describa la ventaja de utilizar relaciones geométricas versus cotas lineales para colocar
la operacién Knob (perilla) en la operacién Box (caja).

7 (Cual es la ventaja de crear una tabla de disefio?
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Ejercicios y proyectos — Creacion de una tabla de disefio para Tutor2

Task 1 - Creacidn de cuatro configuraciones

Cree una tabla de disefo para la pieza .
Tutor2 que corresponda a las cuatro (Box height]
configuraciones de la pieza Tutor3. B0
Cambie el nombre de las operaciones (Comer raciUsh-uz
y las cotas. Guarde la pieza como
Tutor4.

Task 2 - Creacion de tres configuraciones

94

Cree tres configuraciones de la pieza
storagebox (estuche para CDs) para
que este contenga 50, 100 y 200 CDs. La
cota de ancho méaxima es de 120 cm.

e

A

o

200C DS = ?3::::::‘

\120

(B width)

>

\/(BOX cepth)

30
{Front cut depth)
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Task 3 - Modificacion de configuraciones

Convierta las cotas totales de la pieza
storagebox (estuche para CDs)
para 50 CDs de centimetros a pulgadas.
El disefio para la pieza storagebox
fue creado en el exterior. La pieza
storagebox (estuche para CDs) se
fabricara en los EE. UU.

Datos determinados: (box_wiath >

x_depth)

a Conversion: 2,54 cm = 1 pulgada
Box_ width (ancho de la caja) = 54 cm
Box height (altura de la caja) = 16,4 cm
Box_ depth (profundidad de la caja) = 17,2 cm

Box width=
Box height =
Box depth=

Q
a
a
O Cotas totales =box width xbox height xbox depth
Q
Q
Q
a

Utilice SolidWorks para confirmar los valores de conversion.

Task 4 - Determinacion de viabilidad de configuraciones

(Qué configuraciones de storagebox (estuche para CDs) pueden utilizarse en su salon
de clases?

Ejercicios y proyectos — Creacion de configuraciones de piezas utilizando tablas

de disefio
Cree un vaso. En el cuadro de didlogo Nota: Las unidades se expresan )
Operacion Extruir, utilice un Angulo de en pulgadas. (Whickness)
salida de 5°. Cree cuatro configuraciones

utilizando una tabla de disefio. Experimente
con diferentes cotas.

¢3.00
(cup-diameter)

{bottom-radius)
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Otros aspectos a explorar — Configuraciones, ensamblajes y tablas de diseno.

Si cada componente de un ensamblaje posee
varias configuraciones, es logico que el
ensamblaje posea también varias
configuraciones. Hay dos formas de lograrlo:

0 Cambie manualmente la configuracion
utilizada por cada componente del
ensamblaje.

Q Cree una tabla de disefio de ensamblaje que
especifique qué configuracion de cada
componente se utilizara para cada version
del ensamblaje.

Cambio de la configuracion de un componente de un ensamblaje
Para cambiar manualmente la configuracion visualizada de un componente de un
ensamblaje:

1 Abra el ensamblaje Tutor Assembly (Ensamblaje tutorial) que se encuentra en la
carpeta Lesson08 (Leccion 8).

2 Haga clic con el boton derecho del raton en el componente, ya sea en el gestor de
disefio del FeatureManager o en la zona de graficos y seleccione Propiedades. ET

3 En 61 CuadI'O de dlé.lOgO Propiedades de componente @
Propiedades de componente, Propiedades generales
. ., Nombre: Tutor4 Idinstanda: | 1 | Nombre: Tutord<1x>
seleccione la configuracion deseada | . S—
de la lista en la zona de — Tutors

Config u racién de refe re ncia, Ruta al documento: C:\17032\Source \ModelTeacher SolidWorks MODEL-Files\InstructorFiles
Haga CllC en Aceptar {Utlice el comando Buscar Reemplazar para reemplazar el modelo de los componentes)

Propiedades espedficas de Estado de visualizadon

4 Repita este proceso con cada Ocultar componente

Estado de visualizaddn referendado

componente del ensamblaje.  <Version 1>_Display State 1

Cambiar propiedades de visualizaddn en:

Propiedades espedficas a la configuracidn
Configuradén de referenca Estado de supresion

Suprimido
-~ Version 1 2

Version 2 @ Soludonado
- yersion 3 Aligerado

Solucionar como
Rigido
Flexible

Exduir de |z lista

Cambiar propiedades en: de materiales

Aceptar ] | Cancelar | | Avyuda
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Tablas de disefio de ensamblaje

Leccion 8: Tablas de diseio

Si bien el cambio manual de la configuracion de cada componente de un ensamblaje
funciona, no resulta eficiente ni muy flexible. Seria tedioso cambiar de una version de
ensamblaje a otra. Un mejor enfoque seria crear una tabla de disefio de ensamblaje.

El procedimiento para crear una tabla de disefio de ensamblaje es muy similar al
procedimiento para crear una tabla de disefio en una pieza individual. La diferencia mas
significativa es la eleccion de palabras clave diferentes para los encabezados de columna.
La palabra clave que exploraremos aqui es
SCONFIGURATION@component<instance>.

Procedimiento

1 Haga clic en Insertar, Tablas, Tabla de disefio.

Aparece el PropertyManager Tabla de disefio.

2 Para Origen, haga clic en En blanco y luego en Aceptar ¥ .

3 Aparece el cuadro de didlogo Agregar filas y Agregar filasy columnas =

columnas.

Si el ensamblaje ya contenia configuraciones creadas | =it's tebla de dsefio.

manualmente, las mismas se enumeran aqui. Podria e e
seleccionarlas y las mismas se agregarian
automaticamente a la tabla de disefio. e ke

4 Haga clic en Cancelar.

5 En la celda B2, escriba
la palabra clave
$Configurationd
seguida del nombre del
componente y su
numero de instancia. En
este ejemplo, el

Las siguientes configuradones o pardmetros han sido
agregados al modelo después de la dltima vez en que se

Default

Pardmetros
SDescripddn

Volver a mostrar los elementos no selecdonados

Aceptar ]| Cancelar | | Ayuda

1
2
3
7.}
5
6
i
8
9

1

o

A B C D E
Tabla de disefio para: Tutor Aseembly

|5Configuration@Tutor3<1=1

Primera instancia

componente es Tutor3 y la instancia es <1>.

6 Enlacelda C2, escriba
la palabra clave
$Configuration@
Tutord<l>.

1
2
3
7.}
5
6
i
8
9

1

o

A B C D E
Tabla de disefio para: Tutor Aseembly

SConfiguration@Tutor3<1>|§C0nfiguration@Tutor4<1>!

Primera instancia
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Leccion 8: Tablas de disefio

7 Agregue los nombres o : z = :
4 1 Tabla de disefio para: Tutor Aseembly
de ConﬁguraC10n cn la 2 SConfiguration@Tutor3<1> $Configuration@Tutord<1>
3 | Primera instancia
COlumna A 4 Segundo instancia
5 Tercera instancia
6 [Cuarto instancia |
7
8
9
10
M 4 » ¥| Hojal %3 4] Il
8 Complete las celdas de A B c b v
1 Tabla de disefio para: Tutor Aseembly
laS COlumnaS B y C con 2 SConfiguration@Tutor3<1> $Configuration@Tutord<1>
: 3 | Primera instancia blkl Version 1
las ConﬁguraCIOnes 4 Segundo instancia blk2 Version 2
5 Tercera instancia blk3 Version 3
adecuadas para IOS dOS 6 Cuarto instancia blk4 Version 4
7
componentes. :
9
10
M 4 » ¥| Hojal %3 4] Il
9 Termine de insertar la SolidWorks [==2a

tabla de diseno.

l . Latabla de disefio ha generado las siguientes
h

Haga clic en la zona de graficos. El sistema lee la configureciones:

tabla de disefio y genera las configuraciones. e gudo netancia
. Tercera instancia

Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de Cuerto instancia

didlogo del mensaje.

10 Cambie al ConfigurationManager. NERG
Cada configuracion especificada en la tabla de disefio debe B mmrmmmmammns

agregarse a la lista. B@ Tutor Assembly Configuraciones
[&] Tablas

I% Default [ Tutor Assembly |
=% Primera instancis

% Cuarto instancis

% Sequndo instancia

% Tercera instancia

Nota: Los nombres de configuracion se enumeran
en el ConfigurationManager alfabéticamente
y no en el orden en que aparecieron en la
tabla de disefio.

11 Compruebe las configuraciones.
Haga doble clic en cada configuracion para
verificar que las mismas se visualicen
correctamente.
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Leccion 8: Tablas de diseio

Resumen de la leccién

O Las tablas de disefio simplifican la realizacion de familias de piezas.

O Cambian automaticamente las cotas y las operaciones de una pieza existente para crear
varias configuraciones. Las configuraciones controlan el tamafio y la forma de una
pieza.

O Las tablas de disefio requieren la aplicacion Microsoft Excel.
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9

Leccion 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Objetivos de esta leccién

Crear y modificar las siguientes piezas y ensamblaje.

§ :

v

Recursos para esta leccion

El plan de esta leccion corresponde a Construccion de modelos: Revoluciones y barridos
en los Tutoriales de SolidWorks.

s El Examen Certified SolidWorks Associate (CSWA) comprueba ante los empleadores que los
\f estudiantes tienen las competencias de disefio fundamentales www.solidworks.com/cswa.
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Leccion 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Competencias de la Leccion 9

Usted desarrolla las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Explorar diferentes técnicas de modelado que se utilizan para piezas
moldeadas o mecanizadas en un proceso de torno. Modificar el disefio para aceptar una
vela de diferentes tamanos.

O Tecnologia: Explorar la diferencia en disefio plastico para tazas y tazas de viaje.

O Matematicas: Crear ejes y un perfil de revolucion para crear un sélido, una elipse 2D
y arcos.

QO Ciencia: Calcular el volumen y la conversion de unidades para un contenedor.

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion de un candelabro

Cree el candelabro. Siga las instrucciones en el @
modulo Construccion de modelos: Revoluciones y
barridos en los Tutoriales de SolidWorks.

El nombre de la pieza es Cstick.sldprt. Sin
embargo, a lo largo de esta leccion, la llamaremos
“candelabro” porque tiene mas sentido.
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Leccion 9: Operaciones Revolucién y Barrer

Leccion 9 — Evaluacion de 5 minutos

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Qué operaciones se utilizaron para crear el candelabro?

2 ;Qué pieza especial de geometria de croquis es util, pero no necesaria para una
operacioén Revolucion?

3 A diferencia de una operacion extruida, una operacion Barrer requiere un minimo de
dos croquis. ;Cuales son estos dos croquis?

4 (Cudl es la informacion que brinda el cursor al croquizar un arco?

se encuentran a la derecha. ;Cual
de ellas no es un croquis valido
para una operacioén Revolucion?

5 Observe las tres ilustraciones que 1
|
|
|
|

Por qué?
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Leccion 9: Operaciones Revolucién y Barrer

Ejercicios y proyectos — Creacion de una vela que calce en el candelabro

Task 1 — Operacion Revolucién

Disefie una vela que calce en el candelabro. P4 —wf—

O Utilice una operacion Revolucion como la operacion Base. *
O Reduzca la base de la vela para que calce en el candelabro.

a Utilice una operacion Barrer para el pabilo.

380

— |17

"
T

¢30

Pregunta:

(Qué otras operaciones podria utilizar para crear la vela? De ser necesario, utilice un
croquis para ilustrar su respuesta.
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Leccion 9: Operaciones Revolucién y Barrer

Task 2 — Crear un ensamblaje

Cree el ensamblaje de un candelabro.

Task 3 — Crear una tabla de diseiio

Usted trabaja para un fabricante de velas. Utilice una tabla de disefio para crear velas de
380, 350, 300 y 250 mm.
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Leccion 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Ejercicios y proyectos — Modificar la placa del tomacorriente

Modifique la pieza outletplate (placa de tomacorriente)
que creo antes en la Leccion 2.

O Edite el croquis para los cortes circulares que forman las ( )

aberturas para el tomacorriente. Cree nuevos cortes utilizando
las herramientas de croquizar. Para acotar y restringir el o 3%
croquis adecuadamente, aplique lo aprendido acerca de f

. . y . 29
Vincular valores y relaciones geométricas. | /

D35

O Agregue una operacion
Barrer-Saliente a la arista
trasera.

PA

Trayecto

« La seccion de barrido es
un arco de 90°.

« Elradio del arco es igual a
la longitud de la arista del

modelo segiin lo muestra |
Seccion de barrido/g |

la ilustracion
complementaria.

- Utilice relaciones geométricas para definir
completamente el croquis de la seccion de barrido.

- El trayecto de barrido estd compuesto por las cuatro
aristas posteriores de la pieza.

- Utilice Convertir entidades para crear el trayecto de
barrido.

Q FEl resultado deseado se muestra en la ilustracion de la
derecha.
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Leccion 9: Operaciones Revolucién y Barrer

Otros aspectos a explorar — Disenar y modelar una taza

Disefie y modele una taza. En realidad, esta
es una tarea que puede no terminar aqui.
Usted tiene la oportunidad de expresar su
creatividad y capacidad de invencion. El
disefio de una taza puede variar de simple
a complejo. Algunos ejemplos se muestran
a la derecha.

Hay dos requisitos especificos: Diseno simple

a Utilice una operacion Revolucion para el cuerpo de la taza.

O Utilice una operacion Barrer para el asa.

Disefio mas complejo —
una taza para viaje

antiderrame
Task 4 — Determinar el volumen de la taza

(Cuanto café contiene la taza de la derecha?

Datos determinados:
a Diametro interno = 2,50 (63,5 mm)
Q Altura total de la taza = 3,75” (95,25 mm)
a Espesor de la base = 0,25 (6,35 mm)

O Las tazas de café nunca se llenan hasta el borde. Deje un
espacio de 0,5” (12,7 mm) en la parte superior.

Conversion:

En los EE. UU., las tazas de café se venden por onzas liquidas, no por pulgadas cubicas.
(Cuantas onzas contiene la taza?

Datos determinados:
1 galon =231 pulgadas3

128 onzas = 1 galéon
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Leccion 9: Operaciones Revolucion y Barrer

Otros aspectos a explorar — Utilizar la operacion Revolucion para disenar una
cubierta

Utilice una operacion Revolucion para crear una
cubierta pequefa disenada por usted mismo.

Resumen de la leccion

O Una operacion Revolucion se crea girando un croquis de perfil 2D alrededor de un eje
de revolucion.

a El croquis de perfil puede utilizar una linea de croquis (que forme parte del perfil) o una
linea constructiva como eje de revolucion.

Q El croquis de perfil no puede atravesar el eje de revolucion.

t ' t

Correcto Correcto Incorrecto

O La operacion Barrer se crea moviendo un perfil 2D a lo largo de un trayecto.

O La operacion Barrer requiere dos croquis:
« Trayecto de barrido

« Seccion de barrido

a El angulo de salida le da conicidad a la forma. El angulo de salida es importante en
piezas moldeadas, fundidas o forjadas.

O Los redondeos se utilizan para suavizar las aristas.
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Objetivos de esta leccién

Crear la siguiente pieza.

perfiles

chisel (cincel)

Recursos para esta leccion

El plan de esta leccion corresponde a Construccion de modelos: Recubrimientos en
Tutoriales de SolidWorks.

gy Los tutoriales de SolidWorks adicionales proporcionan conocimientos sobre piezas de chapa
ﬁ:’ metalica, plastico y maquina.
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Competencias de la Leccion 10

Usted desarrolla las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Explorar diferentes cambios de disefio para modificar la funcion de un
producto.

O Tecnologia: Saber como se desarrollan las piezas de plastico de paredes delgadas
(lamina) a partir de recubrimientos.

0 Matematicas: Comprender los efectos de la tangencia sobre las superficies.

O Ciencia: Estimar el volumen de diferentes contenedores.

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacion del cincel

Cree la pieza chisel (cincel). Siga las
instrucciones en el modulo Construccion de
modelos: Recubrimientos en los Tutoriales de

SolidWorks.

chisel (cincel)

Leccion 10 — Evaluacion de 5 minutos

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Qué operaciones se utilizaron para crear la pieza chisel (cincel)?

2 Describa los pasos requeridos para crear la primera operacion Recubrir de la pieza
chisel.

3 (Cudl es la cantidad minima de perfiles requeridos para una operacion Recubrir?

4 Describa los pasos para copiar un Croquis en otro plano.
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Ejercicios y proyectos — Creacion de la botella

Cree la pieza bott1le como se muestra en el dibujo.

T

040

;

G20 / RS 4 LUGARES

R15

130

&0

L] I
ESPESOR DE PARED = 1 MM

Nota: Todas las cotas incluidas en el ejercicio Bottle (Botella) se
encuentran en milimetros.
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Ejercicios y proyectos — Creacion de una botella con una base eliptica

Cree lapiezabottle2 (botella2)conuna
operacion eliptica Extruir saliente. La parte
superior de la botella es circular. Disefie la
pieza bottle?2 con sus propias cotas.

/
o

bottle2
(botella 2)

Ejercicios y proyectos — Creacion de un embudo

Cree la pieza funnel (embudo) como se muestra en el dibujo a continuacion.

a Utilice 1 mm para el espesor de la pared.

G20

SECTION A-A A
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Ejercicios y proyectos — Creacion de un destornillador

Cree la pieza screwdriver
(destornillador).

a Utilice pulgadas para las unidades.

O Cree el mango como la primera
operacion. Utilice una operacion
Revolucion.

a Cree el eje como la segunda operacion. @.500
Utilice una operacion Extruir.

O La longitud total de la hoja (eje y punta)
es de 7 pulgadas (17,78 cm). La longitud
de la punta es de 2 pulgadas (5,08 cm).
Calcule la longitud del eje.

LONCITUD DEL EJE

a Cree la punta como la tercera
operacion. Utilice una operacion
Recubrir.

Q Primero, cree el croquis del
extremo de la punta. Es un
rectangulo de 0,50” por 0,10”
(1,27 x 0,25 cm).

O La parte media — o el segundo
perfil — est4 croquizada con una

equidistancia de 0,10” (0,25 cm) 500 L
(hacia el exterior) de la punta.

Este perfil tiene una equidistancia
100 de 0.10" (0,25 cm) de |a punta.

a El tercer perfil es la cara circular
en el extremo del eje.
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Tangencia coincidente

Cuando desee fusionar una Tangencia
operacion Recubrir en una

operacion existente como el eje,

es conveniente que la cara se

fusione suavemente.

Observe las ilustraciones que se —

encuentran a la derecha. En la

ilustracion superior, la punta se Sin tangencia
recubri6 con tangencia

coincidente al eje. En el ejemplo

inferior, no lo fue.

el

En el cuadro Restricciones g
inicial/final del v X

PropertyManager, se presentan | periiies

: : = sketch3
algunas opciones de tangencia. | < [ 5550

La opcion Restriccion final se | (1) e
aplica al Gltimo perfil que, en |4/
este caso, es la cara en el e
eXtI‘emO del eJe Restricddn inidal:

. . , Restricddn final:
Nota: Si se!eccwno la cara
del eje como el -

primer perfil, deberia
utilizar la opcion | Curvas guia v
Restriccion inicial.

b3

Parametros de linea ¥
constructiva

Seleccione Tangencia a cara | Hemamientas de croguizar ¥ |

para un extremo y Ninguno [ opai v

para el otro extremo. La

opcion Tangencia a cara permitira que la operacion recubierta sea tangente a los laterales

del eje.
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Leccion 10: Operaciones Recubrir

Otros aspectos a explorar — Disefo de una botella de bebida para deportistas

Task 1 - Disenar una botella

O Disefie una pieza sportsbottle (botella para

deportistas) de 16 onzas. ;Coémo calcularia la capacidad
de la botella?

0 Cree un componente cap (tapa) para la pieza (tcap r
sportsbottle. apa
QO Cree un ensamblaje sportsbottle.
sports
bottle
Pregunta (botella
(Cuantos litros contiene una pieza sportsbottle? para -
deporti
Conversién stas)

O 1 onza liquida = 29,57 ml

sportsbottle
assembly
(ensamblaje de
botella para
deportistas)

Task 2 - Calcular costos
Un disefiador de su compaiiia recibe la siguiente informacion de costos:

Q Bebida para deportistas = $0,32 por galon (3,78 1) sobre una base de 10 000 galones
(378541

O Botella para deportistas de 16 onzas = $0,11 por unidad sobre una base de
50 000 unidades

Pregunta

(Cuanto cuesta exactamente producir una botella para deportistas de 16 oz. llena?
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Leccién 10: Operaciones Recubrir

Resumen de la leccién

O Una operacion Recubrir realiza una fusién conjunta de varios perfiles.
O Una operacion Recubrir puede ser una base, un saliente o un corte.

a El orden es importante.
« Seleccione los perfiles en orden.
« Haga clic en los puntos correspondientes en cada perfil.

« Se utiliza el vértice mas proximo al punto de seleccion.
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Leccion 11: Visualizacion

Objetivos de esta leccién

O Crear una imagen con la aplicacion PhotoView 360.

O Crear una animacion utilizando SolidWorks MotionManager.

- ’_..‘

Antes de comenzar esta leccion

O Esta leccion requiere copias de Tutor1 (Tutorial 1), Tutor2 (Tutorial 2) y el ensamblaje
Tutor (Tutorial) que se encuentran en la carpeta Lessons\Lessonl1. Los elementos
Tutorl, Tutor2 y el ensamblaje Tutor se elaboraron anteriormente en el curso.

O Esta leccion también requiere el componente C1aw-Mechanism (Gancho-Mecanismo)
que se cre6 anteriormente en el curso. Una copia de este ensamblaje se encuentra en la
carpeta Lessons\Lessonll\Claw.

a Compruebe que PhotoView 360 se configure y ejecute en los equipos de su clase/
laboratorio.

Recursos para esta leccion

El plan de esta leccion corresponde a Trabajar con modelos: Animacion en los Tutoriales de
SolidWorks.

. Combine animaciones e imagenes con realismo fotografico para crear presentaciones
ﬁ:’ profesionales.
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Leccidén 11: Visualizacion

Competencias de la Leccién 11

Usted desarrolla las siguientes competencias en esta leccion:
O Ingenieria: Mejorar el aspecto de un producto con visualizaciéon y animacion.
O Tecnologia: Trabajar con diferentes formatos de archivo para mejorar las técnicas de la

presentacion.

Ejercicios de aprendizaje activo — Uso de PhotoView 360

Vea los videos de los tutoriales en
http://www.solidworksgallery.com/index.php?p=tutorials _general.

oy Los videos muestran a PhotoView 360 en una ventana

g:" autonoma. Puede acceder a los comandos de PhotoView 360
en la pestafia Herramientas de renderizado del
CommandManager o en la barra Herramientas de renderizado
en la ventana de SolidWorks.

Cree un renderizado de PhotoView 360 de Tutor1 (Tutorial 1)
creado en una leccion anterior. Haga lo siguiente:

O Aplique la apariencia Enchapado en cromo de la clase
Metales\Cromo.

O Aplique la escena Fabrica de la carpeta Scenes\Basic Scenes.

O Renderice y guarde la imagen Tutor Rendering.bmp.

Ejercicios de aprendizaje activo — Creacién de una animacion

Cree una animacion del acoplamiento de

4 barras. Siga las instrucciones en el médulo
Trabajar con modelos: Animacion en los
Tutoriales de SolidWorks.
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Leccidén 11: Visualizacion

Lecciéon 11 — Evaluacion de 5 minutos

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Qué es PhotoView 3607

2 (Puede enumerar los efectos de renderizado utilizados en PhotoView 360?

3 El de PhotoView 360 le permite especificar
y obtener una vista preliminar de las apariencias.

4 ;Doénde se configura el fondo de la escena?

5 (Qué es SolidWorks MotionManager?

6 Enumere los tres tipos de animaciones que pueden crearse utilizando el Asistente para
animacion.
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Leccién 11: Visualizacion

Ejercicios y proyectos — Creacion de una vista explosionada de un ensamblaje

Uso simultaneo de PhotoView 360 y MotionManager

120

Al grabar una animacion, el motor de
renderizacion predeterminado utilizado es
el software de imagen sombreada de
SolidWorks. Esto significa que las
imagenes sombreadas que conforman la
animacion tendran un aspecto similar a las
imagenes sombreadas que se ven en
SolidWorks.

Anteriormente en esta leccion, usted
aprendi6 a elaborar imagenes con realismo
fotografico utilizando la aplicacion
PhotoView 360. Puede grabar animaciones
renderizadas utilizando el software
PhotoView 360. Puesto que el renderizado
de PhotoView 360 es mucho mas lento que
el sombreado de SolidWorks, la utilizacion

B Guardar animacién en archivo 3

Guardar en Lessons - 00 M-

-

Mombre i
CSWA E
Lesson01
Lesson02
Lesson03
Lesson(4 -

¢ m 3

Nombre: claw-mechanism avi - Guardar

Tipo: |.F\n:hwu AVl de Microsoft {* avi) - | | Programa |

Renderizador: |Ph0to\u'iew v| Iﬂl
Ayuda

Tamafio de imagen y codente de aspecto Informadién de fotogramas

g o IO 7w E:s‘;gn’da;"as P 75

| Codente de aspecto fijo @ Toda |z animacidn
Usar cociente de aspecto de cdmara Intervalo de tiempo

'@ Cociente perzonalizade (anchura/altura) 5 hasta 5
4:3 - =

de este método para la grabacion de una animacién demora mucho mas tiempo.

Para utilizar el software de renderizado PhotoView 360, seleccione PhotoView en la lista
Renderizador: del cuadro de didlogo Guardar animacién en archivo.

Nota: El tamafio de los tipos de archivo * .bmp y *.avi aumenta a medida que se
aplican mas apariencias y efectos de renderizado avanzados. Cuanto mas grande
es el tamafio de imagen, mas tiempo se requiere para crear los archivos de

imagenes y animaciones.
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Creacién de una vista explosionada de un ensamblaje

Leccidén 11: Visualizacion

El ensamblaje C1aw-Mechanism (Gancho-Mecanismo) utilizado anteriormente ya
tiene una vista explosionada. Para agregar una vista explosionada a un ensamblaje, el

ensamblaje Tutor (Tutorial) por ejemplo, siga este procedimiento:

1 Haga clic en Abrir [¥] en la barra de
herramientas Estandar y abra el
ensamblaje Tutor creado
anteriormente.

2 Haga clic en Insertar, Vista
explosionada... o haga clic en Vista

explosionada | en la barra de
herramientas Ensamblaje.

Aparece el PropertyManager
Explosionar.

3 Laseccion Pasos de explosiéon del
cuadro de didlogo muestra los pasos de explosion de manera
secuencial y se utiliza para editar los pasos de explosion, navegar
por ellos o eliminarlos. Cada movimiento de un componente en una
unica direccion se considera un paso.

La seccion Configuracion del didlogo controla los detalles de cada
paso de explosion, incluidos qué componentes se mueven, en qué
direccion y hasta qué punto. La manera mas sencilla consiste
simplemente en arrastrar los componentes.
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Procedimi A

“

Selecdone los componentes v luego
arrastre un asa del manipulador
para crear un paso de explosidn,

Espadar componentes
automaticamente después de
arrastrar

- U

m Selecdonar las piezas del
subensamblaje

Reutilizar explosidn de
subensamblaje
1; Ezplosionar 7

K B

| Procedimiento: ¥

Pasos de explosion ~

=2 I.I_"] Pasos de explosidnl

W Tutort-t

Rl Tutor-1@Tutor

o sy

&b 64.45010484mm -
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Leccidén 11: Visualizacion

4 Primero seleccione un componente para | configuracion
comenzar un nuevo paso de explosion. | |IEIEETES

b3

Seleccione Tutorl (Tutoriall);
aparecera un sistema de referencia en el =)
i(::iigﬁuacién seleccione los otros *E kcteti
criterios de expiosién:
- Direccion de explosiéon

El valor predeterminado es A lo largo

deZ (z@tutor.sldasm),el cursor

de sistema de referencia azul. Se puede especificar una direccion distinta si se
selecciona una flecha diferente del sistema de referencia o una arista de modelo.

- Distancia

La distancia de explosion del componente se puede realizar a ojo en la zona de
graficos o, de manera mas exacta, manipulando el valor del didlogo.

5 Haga clic en la flecha del sistema de referencia
azul y arrastre la pieza a la izquierda. Esta
limitada a este eje (A lo largo de Z).

Arrastre la pieza a la izquierda haciendo clic en el
botdn izquierdo del raton sin soltarlo.

6 Cuando suelte la pieza (al soltar el boton
izquierdo del raton), se creara el paso de explosion. La pieza
o0 piezas se visualizaran en el paso del arbol.

7 La distancia de explosion se puede cambiar editando el paso.
Haga clic con el boton derecho del ratén en Paso de
explosidn 1y seleccione Editar paso. Cambie la distancia
a 70 mm y haga clic en Aplicar.

8 Puesto que solo hay un componente a explosionar, esta accion
completa la elaboracion de la vista explosionada.

o ¥ )

| Procedimi ¥]

Pasos de

b3

(=1 .ﬂ Pasos de explosion 1

W Tutor1-1

. Explosionar 2?

R 9

| Procedimi . -

Pasos de losid X

-] Pasn de exnlosiani |
Eliminar

Editar paso
—

Personalizar el mend
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Leccidén 11: Visualizacion

9 Haga clic en Aceptar para cerrar el
PropertyManager Explosionar.

Nota: Las vistas explosionadas se
relacionan con y se guardan en
configuraciones. Solo puede tener
una vista explosionada por
configuracion.

Configuraciones
EI@ Tutor Configuraciones
=T Default [ Tutor ]
nf Vistabxpll
lﬂ Paso de explosionl

10 Para colapsar una vista explosionada, haga clic con el boton derecho del ratéon en el
icono del ensamblaje, en la parte superior del gestor de disefio del FeatureManager,
y seleccione Colapsar en el ment contextual.

11 Para explosionar una vista explosionada existente, haga clic con el boton derecho del
raton en el icono de ensamblaje, en el gestor de disefio del FeatureManager,
y seleccione Explosionar en el ment contextual.
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Leccidén 11: Visualizacion

Ejercicios y proyectos — Creacion y modificacion de renderizados

Task 1 - Creacion del renderizado de una pieza

Cree un renderizado de PhotoView 360 de Tutor2 (Tutorial 2).
Utilice los siguientes parametros:

a Utilice la apariencia ladrillo inglés antiguo2 de la clase
piedra\ladrillo. Ajuste la escala como prefiera.

0 Establezca el fondo en Blanco liso en Escenas basicas.

O Renderice y guarde la imagen.

Task 2 - Modificacion del renderizado de una pieza

Modifique el renderizado de PhotoView 360 de Tutor1 creado en
el Ejercicio de aprendizaje activo anterior. Utilice los siguientes
parametros:

O Cambie la apariencia a concreto humedo2d en la clase
Piedra\Pavimento.

O Establezca el fondo en Blanco liso en Escenas basicas.

O Renderice y guarde la imagen.

Task 3 - Creacion del renderizado de un ensamblaje

Cree un renderizado de PhotoView 360 del
ensamblaje Tutor. Utilice los siguientes parametros:

O Establezca la escena en Fondo de patio en
Escenas de presentacion.

O Renderice y guarde la imagen.

Task 4 - Renderizacion de piezas adicionales

Cree renderizados de PhotoView 360 de cualquiera de las piezas y los ensamblajes
elaborados en clase. Por ejemplo, puede renderizar el candelabro o la botella para
deportistas realizada anteriormente. Experimente con diferentes apariencias y escenas.
Puede intentar crear una imagen tan realista como sea posible o puede crear algunos
efectos visuales inusuales. Utilice su imaginacion. Sea creativo. Diviértase.
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Leccidén 11: Visualizacion

Ejercicios y proyectos — Creacion de una animacion

Cree una animacion que muestre cOmo se

frchivn Yrr Repeoduce  Heramientas  fuda

mueven las diapositivas en una relacion
reciproca. En otras palabras, cree una
animacion donde al menos una de las
diapositivas se mueva. No puede cumplir
esta tarea con el Asistente para animacion.

1 Abra el ensamblaje Nested Slides
(Diapositivas anidadas). El mismo se
encuentra en la carpeta Lessonll
(Leccion 11).

, S R
2 Seleccione la pestafia Motion
Studyl (Estudio de movimientol)
situada en la parte inferior de la zona
de gréficos para acceder a los controles
de MotionManager.

3 Las piezas estan en su posicion inicial.
Mueva la barra de tiempo a 00:00:05. A

Movmentz biscr.= || 10 0 W EE -~ 3@ @2
%m‘ik kS 0 seq Pees, |Il]|s:? 1 :IE.“F 1

9 Nested Shdes (Default=Default D

(&) Onenteciin y vistas de camara

) [za] Lights, Cameras and Scene

o U Shded<l> [Default<<Default

5 T (-) Slide2<1> (Default<<Defau

) % () Shidel<1> (Default<Delau

o D@ Mates

ET=TI=aoEol hniine Cimsteed

4 Seleccione S1idel (Diapositiva 1), la
diapositiva mas interna. Arrastre S1idel
(Diapositiva 1) de modo que quede
completamente fuera de S1ide?2
(Diapositiva 2).

5 A continuacion, arrastre S1ide?2
aproximadamente a la mitad de S1ide3
(Diapositiva 3). El MotionManager indica con
barras verdes que las dos diapositivas estan

Calcular

configuradas para moverse en este espacio de s J
tiempo. — Im e
: = P % % & Useg | [5eg 10 seqg
6 Haga clic en Calcular en la barra de e e e M
. . Drientacitn y vistas de cémara [ ]
herramientas MotionManager para procesar k)
y obtener una vista preliminar de la RS

animacion. Una vez calculada, utilice los
controles Reproducir y Detener.
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7 Silo desea, puede pasar la animacion om  -=Rda@¢essalE
55eg| o |1 =+ Mudo de reproducs |

mediante el comando Reproduccién f B Modode prod
=+ Mod{
alternativa. 0

O bien, para crear una animacion del ciclo completo, mueva la barra de tiempo hacia
delante (a 00:00:10) y, a continuacidn, devuelva los componentes a sus posiciones
originales.

8 Quarde la animacion en un archivo .avi.

Ejercicios y proyectos — Creacion de una animacion de Claw-Mechanism

(Gancho-Mecanismo)

Otros

Cree una animacion de Claw-Mechanism
(Gancho-Mecanismo). Algunas sugerencias
incluyen explosionar y colapsar, y mover el
Collar (Collarin) hacia arriba y hacia
abajo para mostrar el movimiento del
ensamblaje.

Puede encontrar un ejemplo completo de la
pieza Claw-Mechanism (Gancho-
Mecanismo) en la carpeta Lessonll
(Leccion 11). Esta version difiere levemente
de la que construyo en la Leccion 4. Esta no
tiene una matriz de componentes. Cada
componente fue ensamblado
individualmente. Esto logra que el
ensamblaje se explosione mejor.

aspectos a explorar — Creacion de una animacién de su propio ensamblaje

126

Anteriormente, usted cred una animacién a partir de un ensamblaje existente. Ahora, cree
una animacion del ensamblaje Tutor (Tutorial) elaborado anteriormente, con el
Asistente para animacion g . La animacion debe incluir lo siguiente:

O La explosion del ensamblaje durante 3 segundos.
O La rotacion del ensamblaje alrededor del eje Y durante 8 segundos.
a El colapso el ensamblaje durante 3 segundos.

O La grabacion de la animacion. Opcional: Puede grabar la animacion utilizando el
renderizador de PhotoView 360.
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Resumen de la leccién

a PhotoView 360 y SolidWorks MotionManager crean representaciones realistas de
modelos.

O PhotoView 360 utiliza texturas, apariencias, iluminacion y otros efectos realistas para
producir modelos reales.

a SolidWorks MotionManager anima y captura el movimiento de las piezas y los
ensamblajes de SolidWorks.

O SolidWorks MotionManager genera animaciones basadas en Windows (archivos *.avi).
El archivo *.avi utiliza una aplicacion Media Player basada en Windows.
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Leccidn 12: SolidWorks SimulationXpress

Objetivos de esta leccién

O Comprender los conceptos basicos del andlisis de tensiones.

O Calcular la tensién y el desplazamiento en la siguiente pieza sometida a una carga.

Corrija esta cara.

Aplique una fuerza de

1500 Ib (680,39 kg)
a estas caras.
i“‘. ‘I‘ —
._\ \.\\\ ;d'

.

L\l
9
N

Antes de comenzar esta leccion

Trazado de tensiones
de von Mises

(

a Si SolidWorks Simulation esta activo, debe desactivarlo de la lista Complementos de
los productos de software compatibles para acceder a SolidWorks SimulationXpress.
Haga clic en Herramientas, Complementos y desactive la marca de verificacion que

se encuentra frente a SolidWorks Simulation.

Recursos para esta leccion

El plan de esta leccion corresponde a Andalisis de disenio.: SolidWorks SimulationXpress en

los Tutoriales de SolidWorks.

iy Los proyectos de disefio Puente estructural, Automovil de carrera, Tabla de montafia
\f (Mountain Board) y Catapulta (Trebuchet), asi como las Guias de Simulation y Sustainability
aplican conceptos de ingenieria, matematicas y ciencia. Haga clic en Ayuda, Curriculum del

estudiante.
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Competencias de la Leccion 12

Usted desarrolla las siguientes competencias en esta leccion:

O Ingenieria: Exploracion para determinar de qué manera las propiedades, las fuerzas y
las restricciones del material afectan el comportamiento de la pieza.

O Tecnologia: Conocer el proceso de elementos finitos para analizar la fuerza y la presion
en una pieza.

O Matematicas: Comprender las unidades y aplicar matrices.

O Ciencia: Investigar la densidad, el volumen, la fuerza y la presion.

Ejercicios de aprendizaje activo — Analizar un gancho y un brazo de control

Siga las instrucciones detalladas en Andlisis de diserio: Cortia /”'\

SolidWorks SimulationXpress: Funcionalidad basica esta Cara\'x\:‘;‘-

SimulationXpress en los Tutoriales de SolidWorks. En esta \ 2

leccion, determine la tension de von Mises y el //

desplazamiento méaximos luego de someter el gancho a una

carga. ( Aplique una fuerza de
1500 Ib (680,39 kg)

’ ' a estas caras.

)4}"

Corrija esta cara.

i\-.
A
A

Siga las instrucciones detalladas en Andalisis de disernio:
SolidWorks SimulationXpress: Uso del analisis para
guardar material en los Tutoriales de SolidWorks. En esta
leccion, utilice los resultados de SolidWorks
SimulationXpress para reducir el volumen de una pieza.

Aplique una fuerza vertical
de 4000 N en esta cara.
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Leccion 12 — Evaluacion de 5 minutos

Nombre: Clase: Fecha:

Instrucciones: Responda cada pregunta escribiendo la o las respuestas correctas en el
espacio correspondiente o realice un circulo en la respuesta segun como se indique.

1 (Cdémo se inicia SolidWorks SimulationXpress?

2 (Qué es un analisis?

3 (Por qué es importante el analisis?

4 ;Qué calcula el andlisis estatico?

5 (Qué es la tension?

6 SolidWorks SimulationXpress informa que el factor de seguridad es 0,8 en algunas
ubicaciones. {Es seguro el disefio?
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Ejercicios y proyectos — Analizar un estuche para CDs

Usted es parte del equipo de disefo que creo la pieza storagebox (estuche) para
guardar las cajas de CDs en una leccion anterior. En esta leccion, utilice SimulationXpress
para analizar la pieza storagebox. Primero, determine la desviacion de storagebox
bajo el peso de 25 cajas de CDs. Luego, modifique el espesor de la pared de
storagebox, realice otro andlisis y compare la desviacion con el valor original.

Task 1 - Calcular el peso de las cajas de CDs

Usted tiene las medidas de una caja de CD individual como
se muestra. La pieza Storagebox contiene 25 cajas de
CDs. La densidad del material utilizado para las cajas de
CDs es de 1,02 g/cm”3.

(Cual es el peso de 25 cajas de CDs en libras?

SRRY 8

12.40

M 14.20

Task 2 - Determinar el desplazamiento en el estuche

132

Determine el desplazamiento maximo de la pieza storagebox bajo el peso de 25 cajas
de CDs.

1 Abra storagebox.sldprt en la carpeta de archivos Lesson12.

2 Haga clic en Herramientas, SimulationXpress para iniciar SolidWorks
SimulationXpress.

Opciones

Establezca las unidades en Inglés (IPS) para escribir la fuerza en libras y ver la desviacion
en pulgadas.

1 En el Panel de tareas de SolidWorks SimulationXpress, haga clic en Opciones.
2 Seleccione Inglés (IPS) en Sistema de unidades.

3 Haga clic en Aceptar.

4 Haga clic en Siguiente en el Panel de tareas.

Material

Elija un material de nailon sélido para storagebox en la biblioteca de materiales
estandar.

1 Haga clic en Material en el Panel de tareas y luego haga clic en Cambiar material.

2 En la carpeta Plasticos, seleccione Nailon 101, haga clic en Aplicar y luego en Cerrar.
3 Haga clic en Siguiente.
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Sujeciones/Restricciones

Restrinja la cara posterior de storagebox para simular
que la caja se cuelga en una pared. Las caras restringidas son
fijas; no se mueven durante el analisis. En realidad,
probablemente cuelgue la caja utilizando un par de tornillos
pero restringiremos la cara posterior completa.

1 Haga clic en Sujeciones en ¢l Panel de tareas y luego
haga clic en Agregar una sujecion.

Seleccione
esta cara.

2 Seleccione la cara posterior de storagebox para restringir esa cara y haga clic en
Aceptar en el PropertyManager.

3 Haga clic en Siguiente en el Panel de tareas.

Cargas
Aplique una carga dentro de storagebox para simular el
peso de las 25 cajas de CDs.

1 Haga clic en Cargas en ¢l Panel de tareas y luego haga
clic en Agregar una fuerza.

2 Seleccione la cara interna de storagebox para aplicar

la carga a dicha cara. Seleccione

3 Escriba 10 para el valor de la fuerza en libras. Aseglirese esta cara.

de que la direccion se establezca en Normal. Haga clic en Aceptar en el
PropertyManager.

4 Haga clic en Siguiente en el Panel de tareas.
Analizar

Realice el analisis para calcular los desplazamientos, las deformaciones unitarias y las
tensiones.

1 Haga clic en Ejecutar en el Panel de tareas y luego haga clic en Ejecutar simulacion.

2 Luego de que se complete el andlisis, haga clic en Si, continuar para ver el trazado de
Factor de seguridad.

Resultados
Vea los resultados.

(Cudl es el desplazamiento maximo?

Task 3 - Determinar el desplazamiento en un estuche modificado

El espesor actual de la pared es de 1 centimetro. ;Que sucederia si cambiara el espesor de
la pared a 1 milimetro? ;Cual seria el desplazamiento maximo?
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Otros aspectos a explorar — Ejemplos de analisis

La seccion Analisis de disenio: SolidWorks SimulationXpress: Ejemplos de andlisis de los
Tutoriales de SolidWorks contiene cuatro ejemplos adicionales. Esta seccién no suministra
una discusion de los procedimientos paso a paso para que usted sepa como realizar cada
paso del andlisis en detalle. En cambio, el objetivo de esta seccion es mostrar ejemplos de
andlisis, proporcionar una descripcion del analisis y detallar los pasos para completarlo.

Task 1 - Analizar la plancha de anclaje VON Mises (pSi) g 30474003
2.793e+003

Determine la fuerza maxima que puede soportar la 2 53864003
plancha de anclaje manteniendo un factor de - 228584003

. _2032e+003
segurldad de 3.0. L1 7784003
1 525e+003
1 271e+003
1 01 7e+003
.7 B3Be+002

5.099e+002
i 2 56284002
2.4998+000

1.444e+004

Task 2 - Analizar la cruceta von Mises (psi)

1.324e+004

Con un factor de seguridad de 2, averigiie cual es la 1 20324004
fuerza maxima que la cruceta puede soportar cuando 108304004

X r . _9E628e+003

a) todos los taladros exteriores estan fijos, b) dos 8_42;003
taladros exteriores estan fijos y c¢) solo un taladro [
exterior esta fijO. ' 6.020e+003
_4.817e+003

_3614e+003

_2.411e+003

l 1.208e+003

5.388e+000

Task 3 - Analizar el eslabén de conexion von Mises (pS|

Determine la fuerza maxima que puede aplicar con 25603

seguridad a cada brazo del eslabon de conexion. ;
Task 4 - Analizar el grifo

Calcule las magnitudes de las fuerzas horizontales

frontal y lateral que haran que ceda el grifo.
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Otros aspectos a explorar — Otras guias y proyectos

Existen guias y proyectos adicionales que ensefan tareas de simulacion y analisis.

Introduccioén a las guias de analisis
Estas guias incluyen:

Q An Introduction to Stress Analysis Applications with SolidWorks Simulation
(Introduccion a las aplicaciones de andalisis de tensiones con SolidWorks Simulation).
Ofrece una introduccioén a los principios del andlisis de tensiones. Completamente
integrado con SolidWorks, el analisis de disefio es una parte esencial para completar un
producto. Las herramientas de SolidWorks simulan la prueba del entorno de trabajo del
prototipo de su modelo. Puede ayudarle a responder preguntas sobre la seguridad, la
eficiencia y la rentabilidad de su disefio.

Q An Introduction to Flow Analysis Applications with SolidWorks Flow Simulation
(Introduccion a las aplicaciones de andalisis de flujos con SolidWorks Flow Simulation).
Oftrece una introduccion a SolidWorks Flow Simulation. Esta es una herramienta de
analisis para predecir las caracteristicas de diversos flujos por encima y dentro de
objetos 3D modelados por SolidWorks, solucionando de esa manera diversos
problemas hidraulicos y de gas de ingenieria dinamica.

Q An Introduction to Motion Analysis Applications with SolidWorks Motion (Introduccion
a las aplicaciones de analisis de movimientos con SolidWorks Motion). Ofrece una
introduccion a SolidWorks Motion con ejemplos paso a paso para incorporar la teoria
cinemdtica y dindmica a través de la simulacion virtual.

analisis de tensiones analisis de flujos andlisis de movimientos

Proyecto de disefio de Catapulta (Trebuchet)

El documento Proyecto de diserio de Catapulta
(Trebuchet) muestra a los estudiantes las piezas, los
ensamblajes y los dibujos utilizados para construir una
catapulta de estilo medieval (trebuchet). Con SolidWorks
SimulationXpress, los estudiantes analizan miembros
estructurales para determinar el material y el espesor.

Los ejercicios basados en las matematicas y la fisica
exploran el algebra, la geometria, el peso y la gravedad.

Gears Education Systems, LL.C brinda una construccion
practica opcional con modelos.
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Proyecto de disefio de Puente estructural

El documento Proyecto de diserio de Puente estructural
muestra a los estudiantes el método de ingenieria para
construir un puente de madera soportado por vigas. Los
estudiantes utilizan SolidWorks Simulation para
analizar diferentes condiciones de carga del puente.

Pitsco, Inc. brinda una actividad préctica opcional, con
kits de clase.

Proyecto de disefio de Automévil de CO,

El documento Proyecto de diseiio de Automovil de CO,
muestra a los estudiantes los pasos para disefiar y analizar &
un automovil impulsado por CO,, desde el disefio de la ‘e
carroceria del automovil en SolidWorks al analisis del ' '

flujo de aire en SolidWorks Flow Simulation. Los e
estudiantes deben realizar cambios en el disefio de la

carroceria del automovil para reducir la resistencia

aerodindmica.

También deben explorar el proceso de disefio mediante dibujos de produccion.

Pitsco, Inc. brinda una actividad préctica opcional, con kits de clase.

SolidWorks Sustainability

Extraccidn de

De la extraccion de materias primas y la AU o pines
fabricacion al uso y a la eliminacién del ” &
producto, SolidWorks Sustainability i e @)

muestra a los disefiadores de qué manera - o
sus elecciones pueden cambiar el impacto
ambiental general de cualquier producto
creado. SolidWorks Sustainability mide

Proceso do
y materiales
| Solid\Wof
9 !VALUACION DEL

i\

TiupdsHvBl

TRANSPORTE

el impacto ambiental en el ciclo de vida so el " E%F
de su producto en relaciéon con cuatro pd@ 7 -
factores: huella de carbono, acidificacion *«a%% ; o~
atmosférica, eutrofizacion del agua y ﬁmmm

energia total consumida.

Hay tutoriales para SolidWorks Sustainability y SustainabilityXpress. Visite Todos los
tutoriales de SolidWorks (segunda parte) en los Tutoriales de SolidWorks.

El documento SolidWorks Sustainability muestra a los estudiantes el impacto ambiental de
un ensamblaje de freno. Los estudiantes analizan el ensamblaje de freno completo y
obtienen mas detalles acerca de una pieza individual, el rotor.
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Resumen de la leccién

O SolidWorks SimulationXpress esta completamente integrado en SolidWorks.

a El andlisis de disefio puede ayudarlo a disehar productos mejores, mas seguros y mas
econdmicos.

O El andlisis estatico calcula los desplazamientos, las deformaciones unitarias, las
tensiones y las fuerzas de reaccion.

O Los materiales comienzan a fallar cuando la tension alcanza un determinado limite.

O La tension de von Mises es un nimero que brinda una idea general sobre el estado de
las tensiones en una ubicacion.

0 SolidWorks SimulationXpress calcula el factor de seguridad en un punto dividiendo el
limite elastico del material por la tension de von Mises en ese punto. Un factor de
seguridad menor que 1 indica que el material en esa ubicacion ha cedido y que el disefo
no es seguro.
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Glosario

animar

arista

barrido

barrido

bloque

capa

cara

chaflan

clic-arrastrar

clic-clic

colapsar

componente

Ver un modelo o un eDrawing en forma dindmica. La animacion
simula el movimiento o muestra diferentes vistas.

El limite de una cara.

Una seccidn es otro término que se utiliza para el perfil en los
barridos.

Un barrido crea una operacion Base, Saliente, Corte o Superficie
mediante el movimiento de un perfil (seccion) a lo largo de un
trayecto.

Un bloque es una anotacion definida por el usuario solo para dibujos.
Un bloque puede contener texto, entidades de croquis (excepto los
puntos) y area rayada, y puede guardarse en un archivo para
utilizarse luego como una anotacion personalizada o un logotipo de
la compaiiia.

Una capa en un dibujo puede contener cotas, anotaciones, geometria
y componentes. Puede alternar la visibilidad de las capas
individuales para simplificar un dibujo o asignar propiedades a todas
las entidades en una capa determinada.

Una cara es un area seleccionable (plana o no) de un modelo o una
superficie con limites que ayudan a definir la forma del modelo o de
la superficie. Por ejemplo, un sé6lido rectangular tiene seis caras.
Consulte también superficie.

Un chaflan crea un bisel en una arista o un vértice seleccionado.

Si al realizar un croquis hace clic y luego arrastra el cursor, usted se
encuentra en el modo clic-arrastrar. Al soltar el cursor, la entidad de
croquis se completa.

Si al realizar un croquis hace clic y luego suelta el cursor, usted se
encuentra en el modo clic-clic. Mueva el cursor y vuelva a hacer clic
para definir el siguiente punto en la secuencia del croquis.

Colapsar es lo contrario de explosionar. La accion de colapsar
regresa las piezas de un ensamblaje explosionado a sus posiciones
normales.

Un componente es cualquier pieza o subensamblaje dentro de un
ensamblaje.
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configuracién

Configuration
Manager

corte

croquis

definido en
exceso

dibujo

documento

eDrawing

eje

ensamblaje

estructura
alambrica

Una configuracion es una variacion de una pieza o un ensamblaje
dentro de un documento individual. Las variaciones pueden incluir
diferentes cotas, operaciones y propiedades. Por ejemplo, una pieza
individual como un perno puede contener diferentes configuraciones
que varian el didmetro y la longitud. Consulte tabla de disefio.

El ConfigurationManager en el lado izquierdo de la ventana
SolidWorks es un medio para crear, seleccionar y ver las
configuraciones de piezas y ensamblajes.

Una operacion que elimina material de una pieza.

Un croquis 2D es un conjunto de lineas y otros objetos 2D en un
plano o una cara que forma la base para una operacion como una
base o un saliente. Un croquis 3D no es plano y puede utilizarlo, por
ejemplo, para guiar un barrido o un recubrimiento.

Un croquis esta definido en exceso cuando las cotas o las relaciones
se encuentran en conflicto o son redundantes.

Un dibujo es una representacion 2D de una pieza o un ensamblaje
3D. La extension de un nombre de archivo de dibujo de SolidWorks
es .SLDDRW.

Un documento de SolidWorks es un archivo que contiene una pieza,
un ensamblaje o un dibujo.

Representacion compacta de una pieza, un ensamblaje o un dibujo.
Los eDrawings son lo suficientemente compactos como para
enviarlos por correo electronico y pueden crearse para un numero de
tipos de archivos de CAD, incluyendo SolidWorks.

Un eje es una linea recta que puede utilizarse para crear la geometria,
las operaciones o las matrices del modelo. Un eje puede realizarse de
diversas maneras, incluyendo la interseccion de dos planos. Consulte
también eje temporal, geometria de referencia

Un ensamblaje es un documento en el que las piezas, las operaciones
y otros ensamblajes (subensamblajes) se encuentran agrupados en
una relacion de posicion. Las piezas y los subensamblajes existen en
documentos independientes del ensamblaje. Por ejemplo, en un
ensamblaje, un piston puede agruparse con otras piezas, como una
varilla o un cilindro de conexion. Este nuevo ensamblaje puede
utilizarse entonces como un subensamblaje en el ensamblaje de un
motor. La extension del nombre de archivo de un ensamblaje de
SolidWorks es .SLDASM. Consulte también los términos
subensamblaje y relacion de posicion.

La estructura alambrica es un modo de vista en el que aparecen todas
las aristas de la pieza o el ensamblaje. Consulte también SLO, OEG
y sombreada.
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formato de hoja

gestor de
disefo del
FeatureManager

grados de
libertad

grupo de
relaciones de
posicion

hélice

hoja de dibujo

instancia

insuficiente
mente definido

linea

matriz

modelo

molde

Un formato de hoja generalmente incluye el tamafio y la orientacion
de la pagina, el texto estandar, los bordes, los bloques de titulo, etc.
Los formatos de hoja pueden personalizarse y guardarse para
utilizarlos en el futuro. Cada hoja de un documento de dibujo puede
tener un formato diferente.

El gestor de disefio del FeatureManager en el lado izquierdo de la
ventana SolidWorks proporciona una vista general de la pieza, el
ensamblaje o el dibujo activo.

La geometria que no se define por cotas ni relaciones tiene libertad
de movimiento. En los croquis 2D, existen tres grados de libertad:
movimiento a lo largo de los ejes X e Y y rotacion alrededor del eje
Z (el eje normal al plano del croquis). En los croquis 3D y en los
ensamblajes, existen seis grados de libertad: movimiento a lo largo
de los ejes X, Y y Z y rotacion alrededor de los ejes X, Y y Z.
Consulte insuficientemente definido.

Un grupo de relaciones de posicion es un conjunto de relaciones de
posicion que se solucionan juntas. El orden de aparicion de las
relaciones de posicion dentro de su correspondiente grupo no es
relevante.

Una hélice se define por el paso de rosca, las revoluciones y la altura.
Una hélice puede utilizarse, por ejemplo, como un trayecto para una
operacion Barrer que corte roscas en un perno.

Una hoja de dibujo es una pagina de un documento de dibujo.

Una instancia es un elemento en una matriz o un componente que se
produce mas de una vez en un ensamblaje.

Un croquis esta insuficientemente definido cuando no hay
suficientes cotas y relaciones para evitar que las entidades se muevan
o cambien de tamafio. Consulte grados de libertad.

Una linea es una entidad de croquis recta con dos puntos finales. Una
linea puede crearse mediante la proyeccion de una entidad externa
como una arista, un plano, un eje o una curva de croquis dentro del
croquis.

Una matriz repite entidades de croquis, operaciones o componentes
seleccionados en una repeticion, las que pueden ser lineales,
circulares o conducidas por croquis. Si la entidad a repetir se
modifica, las demas instancias de la matriz se actualizan.

Un modelo es la geometria de un s6lido 3D en un documento de
pieza o ensamblaje. Siun documento de pieza o ensamblaje contiene
varias configuraciones, cada configuracion representa un modelo
individual.

Un disefio de cavidad de molde requiere (1) una pieza designada, (2)
una base de molde que contenga la cavidad para la pieza, (3) un
ensamblaje intermedio en el que se crea la cavidad y (4) piezas de
componentes derivados que se transforman en las mitades del molde.
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Una operacion es una forma individual que, combinada con otras
operaciones, conforma una pieza o un ensamblaje. Algunas
operaciones, como los salientes y los cortes, se originan como
croquis. Otras operaciones, como los vaciados y los redondeos,
modifican la geometria de una operacion. Sin embargo, no todas las
operaciones tienen geometria asociada. Las operaciones siempre se
enumeran en el gestor de disefio del FeatureManager. Consulte
también superficie, operacion fuera de contexto.

El origen del modelo es el punto de interseccion de los tres planos de
referencia predeterminados. El origen del modelo aparece como tres
flechas grises y representa la coordenada (0,0,0) del modelo. Cuando
un croquis se encuentra activo, aparece un origen del croquis en rojo
que representa la coordenada (0,0,0) del croquis. Pueden agregarse
cotas y relaciones al origen del modelo pero no a un origen del
croquis.

Un pardametro es un valor utilizado para definir un croquis o una
operacion (frecuentemente una cota).

Un perfil es una entidad de croquis utilizada para crear una
operaciéon (como un recubrimiento) o una vista de dibujo (como una
vista de detalle). Un perfil puede ser abierto (como una spline en
forma de U o abierta) o cerrado (como un circulo o una spline
cerrada).

Un perfil abierto (o un contorno abierto) es un croquis o una entidad
de croquis con puntos finales expuestos. Por ejemplo, un perfil en
forma de U es un perfil abierto.

Un perfil cerrado (o contorno cerrado) es un croquis o una entidad de
croquis sin puntos finales expuestos; por ejemplo, un circulo o un
poligono.

Una pieza es un objeto 3D individual formado por operaciones. Una
pieza puede transformarse en un componente de un ensamblaje y
puede representarse en 2D en un dibujo. Entre los ejemplos de piezas
se encuentran los pernos, las espigas, las chapas, etc. La extension de
un nombre de archivo de pieza de SolidWorks es .SLDPRT.

Una entidad es plana si puede apoyarse en un plano. Por ejemplo, un
circulo es plano pero una hélice no lo es.

Los planos constituyen geometria de construccion plana. Los planos
pueden utilizarse para un croquis 2D, una vista de seccion de un
modelo, un plano neutral en una operacién de angulo de salida, etc.

Una plantilla es un documento (de pieza, ensamblaje o dibujo) que
forma la base de un documento nuevo. Puede incluir pardmetros,
anotaciones o geometria definida por el usuario.

Una porcion de seccion expone los detalles internos de una vista de
dibujo eliminando material de un perfil cerrado, generalmente una
spline.
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El PropertyManager se encuentra en el lado izquierdo de la ventana
de SolidWorks para la edicion dinamica de las entidades de croquis y
la mayoria de las operaciones.

Un punto es una ubicacion singular en un croquis o una proyeccion
dentro de un croquis en una ubicacion individual en cualquier
entidad externa (origen, vértice, eje o punto en un croquis externo).
Consulte también vértice.

La herramienta Reconstruir actualiza (o regenera) el documento con
todos los cambios realizados desde la ultima vez en que se
reconstruy6 el modelo. La herramienta Reconstruir se utiliza
generalmente luego de cambiar la cota de un modelo.

Un recubrimiento es una operacion Base, Saliente, Corte o
Superficie creada mediante transiciones entre los perfiles.

Un redondeo es la curvatura interna de una esquina o una arista en un
croquis o una arista en una superficie o un sélido.

Una relacion es una restriccion geométrica entre las entidades de
croquis o entre una entidad de croquis y un plano, un eje, una arista o
un vértice. Las relaciones pueden agregarse en forma automatica o
manual.

Una relacion de posicion es una relacion geométrica, como las
relaciones coincidentes, perpendiculares, tangentes, etc. entre piezas
de un ensamblaje. Consulte también SmartMates.

Revolucion es una herramienta de operacion que crea una base o un
saliente, un corte de revolucion o una superficie de revolucion
aplicando revoluciones en uno o mas perfiles croquizados alrededor
de una linea constructiva.

Una base es la primera operacion solida de una pieza, creada por un
saliente. Un saliente es una operacion que crea la base de una pieza o
agrega material a una pieza, extruyendo, creando una revolucion,
barriendo o recubriendo un croquis o dando espesor a la superficie.

(1) La simetria de operacion es una copia de una operacion
seleccionada, con simetria respecto a un plano o una cara plana. (2)
Una simetria de entidad de croquis es una copia de una entidad de
croquis seleccionada, simétrica respecto a una linea constructiva. Si
la operacion o el croquis original se modifica, la copia con simetria
se actualiza para reflejar el cambio.

Un sistema de coordenadas es un sistema de planos utilizado para
asignar coordenadas Cartesianas a operaciones, piezas y
ensamblajes. Los documentos de piezas y ensamblajes contienen
sistemas de coordenadas predeterminados; otros sistemas de
coordenadas pueden definirse mediante geometria de referencia. Los
sistemas de coordenadas pueden utilizarse con herramientas de
medida y para exportar documentos a otros formatos de archivos.

SmartMate es una relacion de posicion de ensamblaje que se crea
automaticamente. Consulte relacion de posicion.
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Una vista sombreada muestra un modelo como un soélido coloreado.
Consulte también SLO, OEG y estructura alambrica.

Un subensamblaje es un documento de ensamblaje que es parte de
un ensamblaje mayor. Por ejemplo, el mecanismo de direccion de un
automovil es un subensamblaje de dicho automovil.

Una superficie es una entidad plana de espesor cero o 3D con limites
de aristas. Las superficies generalmente se utilizan para crear
operaciones solidas. Las superficies de referencia pueden utilizarse
para modificar operaciones de solidos. Consulte también cara.

Una tabla de disefio es una hoja de calculo de Excel que se utiliza
para crear varias configuraciones en un documento de pieza o
ensamblaje. Consulte configuraciones.

Biblioteca de piezas estandar completamente integradas con
SolidWorks. Estas piezas son componentes listos para utilizar, como
pernos y tornillos.

El vaciado es una herramienta de operacion que elimina material de
una pieza, dejando abiertas las caras seleccionadas y las paredes
delgadas en las caras restantes. Una pieza hueca se crea cuando no se
seleccionan caras para abrir.

Un vértice es un punto en el que se realiza la interseccion de dos o
mas lineas o aristas. Los vértices pueden seleccionarse para
operaciones de croquis, acotacion y muchas otras operaciones.

Una vista de seccién (o corte de seccion) es (1) una vista de pieza o
ensamblaje cortada por un plano o (2) una vista de dibujo creada
mediante el corte de otra vista de dibujo con una linea de seccion.

Una vista etiquetada es una vista especifica de una pieza o un
ensamblaje (isométrica, superior, etc.) o un nombre definido por el
usuario para una vista especifica. Las vistas etiquetadas de la lista de
orientacion de la vista pueden insertarse en los dibujos.

La zona de graficos es la zona de la ventana de SolidWorks donde
aparece la pieza, el ensamblaje o el dibujo.
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Certified SolidWorks Associate (CSWA)

El Programa de certificacion para asociados certificados de SolidWorks (Certified
SolidWorks Associate, CSWA) brinda los conocimientos que los estudiantes necesitan
para trabajar en los campos de disefio e ingenieria. La aprobacion del Examen CSWA
demuestra la competencia en la tecnologia de modelado de CAD en 3D, la aplicacion de
principios de ingenieria y el reconocimiento de practicas industriales globales.

Obtenga mas informacion en http://www.solidworks.com/cswa.

Informacion sobre el examen

DECLINACION DE RESPONSABILIDAD: Este examen de muestra se brinda para
mostrarle el formato y el nivel de dificultad aproximado del examen real. No tiene el
objetivo de revelar el examen CSWA completo.

Estas preguntas son un ejemplo de lo que puede esperar en el examen CSWA.

Como realizar este examen de muestra:

1 Para simular las condiciones de la prueba real de la mejor manera, es conveniente NO
imprimir este examen. Puesto que la ventana del cliente Evaluador y SolidWorks se
ejecutan simultdneamente, debe alternar entre las dos aplicaciones. El mejor método
para simular condiciones de prueba reales es mantener este documento abierto
y consultarlo mientras se ejecuta SolidWorks.

2 Las respuestas de seleccion multiple deben servirle para comprobar que su modelo esté
bien encaminado mientras completa este examen. Si no encuentra su respuesta en las
selecciones ofrecidas, lo mas probable es que su modelo tenga alglin error en ese punto.

3 Las respuestas a las preguntas se encuentran en las tltimas paginas de este ejemplo de
documento de prueba. También hay consejos que pueden ayudarle a ahorrar tiempo
durante el examen.

4 Sipuede completar este examen y responder correctamente al menos 6 de las
8 preguntas en 90 minutos o menos, estara listo para realizar el examen CSWA real.
Qué necesitara para el examen CSWA real:
1 Una computadora con SolidWorks 2007 o posterior.
2 Esta computadora debe tener conexion a Internet.
3 Se recomienda un monitor doble, pero no es absolutamente necesario.
4

Si va a ejecutar el cliente Evaluador virtual en una computadora distinta de la
computadora donde se ejecuta SolidWorks, asegurese de que exista una manera de
transferir archivos de una computadora a la otra. Necesitara descargar archivos de
SolidWorks durante la prueba real para poder responder algunas de las preguntas.

Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks 145



Apéndice A: Programa Certified SolidWorks Associate

A continuacion, se incluye un detalle de los temas y las preguntas del examen CSWA:

Q

Competencias de dibujo (3 preguntas de 5 puntos cada una):

« Preguntas varias sobre las funciones de dibujo

Creacion y modificacion de una pieza basica (2 preguntas de 15 puntos cada una):
+ Croquizado

« Extruir saliente

« Extruir corte

« Modificacién de cotas clave

Creacion y modificacion de una pieza intermedia (2 preguntas de 15 puntos cada una):
« Croquizado

« Revolucién de saliente

« Extruir corte

« Matriz circular

Creacion y modificacion de una pieza avanzada (3 preguntas de 15 puntos cada una):
+ Croquizado

« Equidistancia de croquis

« Extruir saliente

« Extruir corte

+ Modificacion de cotas clave

« Modificaciones de geometria mas dificiles

Creacion de ensamblajes (4 preguntas de 30 puntos cada una):
« Colocacion de la pieza base
« Relaciones de posicion

« Modificacion de parametros clave en el ensamblaje

Total de preguntas: 14

Total de puntos: 240

Se necesitan 165 de 240 puntos para aprobar el examen CSWA.

El ejemplo de prueba que se brinda a continuacion muestra el formato basico del examen
CSWA en tres secciones:

146

« Competencias de dibujo
« Modelado de piezas

+ Creacion de ensamblajes
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Ejemplo de examen

Competencias de dibujo

1 Para crear la vista de dibujo “B”, es
necesario croquizar una spline (como o O
se muestra) en la vista de dibujo “A”. T
(Ademas, qué tipo de vista de O
SolidWorks es necesario insertar?
a) De seccion
b) De recorte
¢) Proyectada O
d) De detalle

2 Para crear la vista de dibujo “B”, es
necesario croquizar una spline (como
se muestra) en la vista de dibujo “A”. | ]|
(Ademas, qué tipo de vista de
SolidWorks es necesario insertar?
a) De seccion alineada

b) De detalle
¢) De seccion parcial

d) De seccion

Modelado de piezas

Las siguientes imagenes se van a utilizar para responder las preguntas 3 y 4.

a
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3 Pieza (Bloque de herramientas) - Paso 1
Crear esta pieza en SolidWorks.
(Guarde la pieza después de cada pregunta en un archivo diferente en caso de que deba
revisarla)
Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo, segundo)
Lugares decimales: 2
Origen de la pieza: Arbitrario
Todos los taladros son por todo, a menos que se muestre algo distinto.
Material: Acero AISI 1020
Densidad = 0,0079 g/mm~"3

A =81,00
B = 57,00
C =43,00

(Cuadl es la masa total de la pieza (gramos)?

Consejo: Si no encuentra una opcion dentro del 1% de su respuesta, vuelva a revisar su
modelo solido.

a) 1028.33
b) 118.93
) 577.64
d) 939.54

4 Pieza (Bloque de herramientas) - Paso 2
Modificar la pieza en SolidWorks.

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo, segundo)

Lugares decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitrario

Todos los taladros son por todo, a menos que se muestre algo distinto.
Material: Acero AISI 1020

Densidad = 0,0079 g/mm~"3

Utilice la pieza creada en la pregunta anterior y modifiquela cambiando los siguientes

parametros:
A =84,00
B =59,00
C=45,00

Nota: Se supone que todas las otras cotas son las mismas que las de la pregunta anterior.

(Cual es la masa total de la pieza (gramos)?

148 Guia del estudiante para el aprendizaje del software SolidWorks



Apéndice A: Programa Certified SolidWorks Associate

Modelado de piezas

Las siguientes imagenes se van a utilizar para responder la pregunta 5.

N

5 Pieza (Bloque de herramientas) - Paso 3
Modificar esta pieza en SolidWorks.

5,

Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo, segundo)

Lugares decimales: 2

Origen de la pieza: Arbitrario

Todos los taladros son por todo, a menos que se muestre algo distinto.
Material: Acero AISI 1020

Densidad = 0,0079 g/mm"3

Utilice la pieza creada en la pregunta anterior y modifiquela eliminando material
y cambiando los siguientes parametros:

A =286,00
B =58,00
C=44,00

(Cual es la masa total de la pieza (gramos)?
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Modelado de piezas

Las siguientes imagenes se van a utilizar para responder la pregunta 6.

~1
I

T

6 Pieza (Bloque de herramientas) - Paso 4
Modificar esta pieza en SolidWorks.
Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo, segundo)
Lugares decimales: 2
Origen de la pieza: Arbitrario
Todos los taladros son por todo, a menos que se muestre algo distinto.
Material: Acero AISI 1020
Densidad = 0,0079 g/mm"3

Utilice la pieza creada en la pregunta anterior y modifiquela agregando una cavidad.

Nota 1: Solo se va a agregar una cavidad en un lateral. Esta pieza modificada no es
simétrica.

Nota 2: Se supone que todas las cotas que no se muestran son las mismas que las de la
pregunta N.° 5 anterior.

(Cual es la masa total de la pieza (gramos)?
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Creacién de ensamblajes

La siguiente imagen se va a utilizar para responder las preguntas 7 y 8.

7 Crear este ensamblaje en SolidWorks (Ensamblaje de eslabones de cadena)
Contiene 2 componentes long_pins (1), 3 componentes short pins (2) y 4 componentes
chain_links (3).
Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo, segundo)
Lugares decimales: 2
Origen de la pieza: Arbitrario

Utilice los archivos que se encuentran en la carpeta Lessons\CSWA.

Guarde las piezas que contiene y abralas en SolidWorks. (Nota: Si SolidWorks le
pregunta “; Desea proceder con el reconocimiento de operaciones?”’, haga clic en
“NO”.)

IMPORTANTE: Cree el ensamblaje con respecto al origen como se muestra en la
vista isométrica. (Esto es importante para calcular el centro de masa correcto)

Cree el ensamblaje utilizando las siguientes condiciones:

Los pasadores tienen una relacion de posicion concéntrica con los taladros de
eslabones de cadena (sin distancia de separacion).

Las caras finales de los pasadores son coincidentes con las caras laterales de los
eslabones de cadena.

A =25 grados
B =125 grados
C =130 grados

(Cudl es el centro de la masa del ensamblaje (milimetros)?

Consejo: Si no encuentra una opcion dentro del 1% de su respuesta, vuelva a revisar su

ensamblaje.
a) X =348,66,Y =-88,48, Z=-91,40
b) X=308,53,Y =-109,89,Z =-61,40
c) X=298,66,Y=-17,48,7 =-89,22
d) X=448,66,Y =-208,48, Z =-34,64
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8 Modificar este ensamblaje en SolidWorks (Ensamblaje de eslabones de cadena)
Sistema de unidades: MMGS (milimetro, gramo, segundo)
Lugares decimales: 2
Origen de la pieza: Arbitrario

Utilizando el mismo ensamblaje creado en la pregunta anterior, modifique los
siguientes pardmetros:

« A =30 grados
« B=115 grados
« C=135 grados

(Cudl es el centro de la masa del ensamblaje (milimetros)?

Mas informacion y respuestas

152

Para una mejor preparacion, complete los tutoriales de SolidWorks que se encuentran en
SolidWorks, en el menu Ayuda, antes de tomar el Examen CSWA. Revise la informacion
del examen CSWA que se encuentra en http://www.solidworks.com/cswa.

Buena suerte.

Gerente de Programas de Certificacion, SolidWorks Corporation

Respuestas:

1 b) De recorte
2 a) De seccion parcial

3 d)939,54¢

4 103232 ¢

5 628,18 ¢

6 432,58¢

7 a) X =348,66; Y =-88,48, Z=-91,40
8 X=327,67,Y=-98,39,Z2=-102,91

Consejos y sugerencias:

0 Consejo N.° 1: Si desea prepararse para la seccion Competencias de dibujo del examen
CSWA, revise todas las vistas de dibujo que pueden crearse. Estos comandos pueden
encontrarse al abrir cualquier dibujo e ir a la barra de herramientas CommandManager
de Disefio de vista o en el menu Insertar > Vista de dibujo.

O Consejo N.° 2: Para obtener una explicacion detallada de cada tipo de vista, acceda a la
seccion Ayuda de la operacion individual seleccionando el icono de Ayuda en el
PropertyManager de dicha operacion de vista.
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