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PROLOGO

Durante muchos afios he podido observar que la utilidad de
los programas de dibujo asistido por ordenador en la inge-
nierfa son muy necesarios. En estos momentos son indispen-
sables y no se concibe la elaboraciéon de planos v la entrega
de proyectos sin un buen dominio de estas herramientas.

Bien es cierto que ha existido una evolucién importante en
los ultimos afnos donde hemos pasado del Dibujo asistido
por ordenador al disefo asistido por ordenador o, como
ahora se denomina, CAD. Se podria decir que, el disefo se
hace directamente con estas herramientas, mientras que an-
tes se limitaban a poner en formato estandar las ideas que
el ingeniero generaba vy que canalizaba a través del papel.

El disefio de productos implica la integracion de métodos
computacionales y de ingenieria en un sistema basado en
los procesadores informaticos. Esta mutacion, desde el
concepto dibujo al de disefio, hace que sean necesarias
bases de datos, algoritmos de representacion, sistemas de
entrada y salida de datos de una forma rapida. En definiti-
va, esta integracion entre ingenieria vy sistemas informati-
cos se traduce en un espectacular ahorro en el tiempo de
desarrollo del proyecto.

Actualmente las dreas de aplicacién, en ingenieria, de estos
CAD van desde el Diseio mecanico, Arquitectura, Topogra-
fia hasta la Obra civil. Nuestras areas de trabajo ocupan dos
grandes ambitos, el de la mineria v el de la Energia. En el
ambito de la mineria, sera util desde el proceso de prospec-
cion con la ubicacion de los trabajos realizados, evidencias
encontradas, elaboracion de topografia y cartografia (geo-
I6gica, geofisica, geoquimica, etc.), hasta la explotacion de
las minas con el disefo de las infraestructuras (viales, plan-
tas de enriquecimiento, planificacion de la explotacion...).
También en el ambito de la energia es muy necesaria la uti-
lizacion de los CAD. Tendra especial relevancia en el disefio
industrial de la instrumentacion ademas del disefio de las
instalaciones.

Podriamos dividir los CAD en dos grandes grupos: los que

trabajan con modelados en dos dimensiones (2D) v los que
lo hacen también con tres dimensiones (3D).
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Si tuviéramos que diferenciar entre ellas, los CAD-2D estan
concebidos para la creacion de planos que podrian utilizar-
se en representaciones 3D pero la diferencia fundamental,
es que los resultados no aplicables directamente a pro-
gramas de calculo por elementos finitos. Mientras que en
CAD-3D se trabaja con sdlidos 3D, pudiendo obtenerse las
formas vy las modelizaciones de forma virtual. Ademas, nos
permitiria obtener planos (representaciones 2D) mediante
proyeccion. Otra de las caracteristicas fundamentales, es
la posibilidad de realizacidon de secciones, tanto de piezas
como de formas mineralizadas obteniéndose propiedades
masicas (pesos, densidad...). No obstante, la principal ca-
racteristica de los CAD-3D, es el buen dialogo existente
entre los programas de calculo por elementos finitos.

En esta introduccién solo se tratan aplicaciones a CAD-2D
aunque el software seleccionado, AUTOCAD 2015 de la em-
presa AUTODESK, contempla la posibilidad 3D.

El disefo de este manual esta concebido como una inicia-
cion a este sistema de disefo grafico para completar la for-
macion de los Ingenieros de Minas y Energia. En ningun
caso pretende ser un sustituto de los manuales convencio-
nales. Por su concepcion, se asemeja mas a una guia rapi-
da de comandos vy trucos, ademas de ser un complemento
perfecto a los cursos, que se comienzan a impartir en la
Fundacion Gomez Pardo (FGP), como entidad delegada
para la imparticion de cursos complementarios a los profe-
sionales que se han formado en la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros de Minas y Energia (ETSIME) bajo el para-
guas del Espacio Europeo de Ensefanza Superior donde
esta incluida la ESTSIME vy toda la Universidad Politécnica
de Madrid (UPM).

Domingo Alfonso Martin Sadnchez

Profesor Titular de Universidad interino
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
DE MINAS Y ENERGIA DE MADRID
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
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HISTORIA

AutoCAD es un software para dibujo en 2D y 3D de re-
conocido nombre internacional. Su aparicion se produ-
jo en la década de los 80 en EE.UU. impulsado por em-
presas del sector industrial junto con Autodesk, como
empresa desarrolladora y comercializadora. El objetivo
final de este software es crear disefios mas reales.

En la actualidad, se utiliza por ingenieros, arquitectos
v, en general, por técnicos vy disefiadores. Existen mo-
dulos especializados para cada sector como AutoCAD
Map 3D (Cartografia), Mechanical (Ingenieria Indus-
trial), Civil 3D (Ingenieria Civil), Architecture (Arquitec-
tura), etc.

La version de AutoCAD V.10, a principios de los 90, fue
utilizada en el primer seminario organizado por el Ca-
tedratico Carlos Lopez Jimeno, destinado a los alum-
nos del ultimo curso del Plan 83 de la ET.S.I. de Minas.
El aula en la que se impartid disponia de 10 equipos
de la marca Tandon, cuyo procesador era un 386 vy su
sistema operativo el MS-DOS, protagonizaron parte de
la formacion en el disefio de explotaciones mineras. A
partir de este seminario se fueron organizando otros
por la Catedra de Proyectos de Ingenieria. Durante va-
rios afos, profesores, técnicos de laboratorio e incluso
becarios, impartian clases practicas fuera de lo que era
la ensefanza reglada, evolucionando a las nuevas ver-
siones que salian en el mercado.

En el Plan de Estudios del 96 y en el afno 2001 en la
titulacion de Ingeniero de Minas, los alumnos que cur-
saban 32 en la asignatura de Disefo y Representacion
Grafica por Ordenador y Dibujo Asistido por Ordena-
dor en 2D para la Ingenieria Técnica de Minas fueron
los primeros en recibir formacion Docente. La asigna-
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tura constaba de 4,5 créditos y unas 45 horas de dedi-
cacion, gue con AutoCAD como herramienta de dibujo
recibian clases basadas en poca teoria y muchos ejer-
cicios practicos. Se hacia un seguimiento presencial y
se daba importancia al cuaderno de practicas que los
alumnos entregaban al final del curso y que el profesor
Llopis, coordinaba vy calificaba. La dedicacion a dichas
asignaturas finalizdé en el curso 2009-2010, desapare-
ciendo dicha asignatura por la llegada del nuevo Plan
de Estudios. Muchos fueron los alumnos hasta enton-
ces que recibieron formacion en AutoCAD, fue tras va-
rios afos después de finalizar la carrera cuando nos
transmitieron su satisfaccion por la ensefianza recibida.

Con la implantacion del nuevo Plan desaparecio del
programa de estudios la enseflanza de la expresion
grafica con ordenador, lo cual puede ser un contrasen-
tido en la era digital en la gue nos encontramos.

Muchos recordamos al profesor Guillermo Leandro
Llopis Trillo impartiendo Docencia, no solo en las asig-
naturas mencionadas, sino también en otras como las
de Dibujo Técnico, Proyectos de Ingenieria y Expresion
Grafica, esta Ultima es en la actualidad una asignatura
del nuevo plan de Bolonia. Profesor metddico y orde-
nado, de caracter aparentemente adspero e incluso re-
belde, pero siempre haciendo mejorar la formacion de
los alumnos, ha dirigido ademas numerosos proyectos
fin de carrera de las distintas especialidades: Especiali-
zado en Geotermia, aficionado a los minerales vy fosiles
y entusiasta en coleccionar cascos mineros.

Finalmente, queremos rendirle un homenaje a toda una
trayectoria Docente dedicada a los alumnos de la Es-
cuela de Minas y Energia.
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CONCEPTOS
BASICOS 11. REQUISITOS DEL SISTEMA

La version de AutoCAD 2015, es compatible con los

i@ sistemas operativos de Windows 7 v 8 (32 o 64 bits),
NOTA

utiliza como navegador Internet Explorer 9 o superior.

R CLICK

¢Como saber la version de Windows y si es de 32
0 64 bits?

Windows 7: (cursor del ratén) Inicio » (botdn derecho)
Equipo » Propiedades

Windows 8: (pantalla escritorio, cursor del raton y bo-
tén derecho) Inicio » Sistema

El procesador:

. 32 bits:
- Intel® Pentium® 4 o AM D Athlon™ de doble nu-
cleo, 3,0 GHz o superior con tecnologia SSE2.
-2 GB de RAM (recomendado 3 GB).
-6 GB de disco duro.

. 64 bits:

- AM D Athlon 64 con tecnologia SSE2.

- AM D Opteron™ con tecnologia SSE2.

- Intel® Xeon® con compatibilidad de Intel EM
64T con la tecnologia SSE2.

- Intel Pentium 4 con compatibilidad de Intel
EM 64T con la tecnologia SSE2.

-2 GB de RAM (recomendado 8 GB).

-6 GB de disco duro.
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1.2. INSTALACION DE AUTOCAD

Existen varias versiones de AutoCAD 2015 dentro de la

Universidad:

» Educacion: destinada a profesores, técnicos y beca-
rios. Su instalacion y funcionamiento requiere de un
servidor de licencias.

» Estudiante: destinado a alumnos de la UPM, cuyo re-
quisito Unico es tener cuenta de correo en la UPM, @
alumnos.upm.es vy su validez es de 3 afos.

El programa en su version estudiante:

Para conseguir una version de AutoCAD gratuita, si eres
estudiante de la UPM, u otra Universidad, con acuerdos
con Autodesk, dirigete a la siguiente direccion web:
http:/www.autodesk.es/education

o, directamente, en la siguiente direccion
http://www.autodesk.com/education/free-software/
autocad

Previamente debes registrarte y crear una cuenta en
el portal de Autodesk, rellenards una ficha con tus da-
tos y la cuenta de correo de alumno de la Universidad.
Este campo te habilitard para obtener una licencia
gratuita durante 3 anos.

I sector educativo Descarga gratuita de software para estudiantes y educadores
El software libre
- Los estudiantes de AutoCAD
secundaria g Disefio y dar forma al mundo que te rodea con a5 potentes herramientas de disefio, conectado en el software
- Lot estudiantas universitarios AUtoCAD. Cree impresionantes disefios en 3D, documentacidn velocidad y conectar con la nube para

y universitarias colaborar en los disefios y acceder a ellos desde su dispositive movil

- Los maestros de secundania Requisitos del sistema
- Universitarios y universitanas
educadaores
- Instituciones
Gratis para los estudiantes

Aprender y ensefiar Crear imagenes istas y utilizando i en A360. Mas informacién .

Competiciones y eventos
Preparar y inspirar Obtener una licendia gratuita de 3 afios hoy
Apoyo

1) Inicia sesién o registrate
Acerca de Autodesk

Education REGISTRARSE CREAR UNA CUENTA »

2)) Seleccone el software libre que desee.

3.) Opinay descarga.

Nota: El tiempo de descarga varia dependiende del tamario real del archivo y la velocidad de su conexion G internet
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Una vez rellenado el campo 1. “Inicia sesion o regis-
trate”, te permite rellenar el campo 2. “Seleccione el
software libre que desee”, en este indicaremos la ver-
sion de AutoCAD, el Idioma v el sistema operativo de
nuestro equipo que, previamente buscaremos, expli-
cado en el apartado anterior vy, por ultimo, el campo
3. “Opina y descarga”, en la que se inicia la descarga
e instala.

En la version estudiante, Autodesk te ira enviando co-
rreos a la cuenta facilitada para validar el registro y tu
cuenta en Autodesk siguiendo sus indicaciones para
continuar la instalacion.

Ejemplos de los correos recibidos se muestran en la
figura siguiente:

Bienvenido ,

Gracias por unirse a la Comunidad de Educacién de Autodesk usted. Active su cuenta hoy mismo
para empezar a descargar el software gratuito * Autodesk, la creacién de disefios en 3D, y conectar
con sus comparieros y profesionales de todo el mundo_

Su ID de Autodesk:

Haga clic en el siguiente enlace para registrarse y activar su cuenta

http-//www.autodesk.com/education/free-
software/autocad?activate=7c37bff265693f5¢cf1e6a8fc3326f472-201411140704580

* El software gratuito Autodesk y / o servicios basados en la nube estan sujetos a la aceptacion y el
cumplimiento de los términos y condiciones del contrato de licencia o de los términos de servicio que
acompaiian a dicho software o servicios basados en la nube

Autodesk Educacion Comunidad

Una vez creada vy registrada la cuenta, te permite des-
cargar AutoCAD. Elegiremos la version mas compati-
ble con tu equipo. Recibiras un correo con el ndmero
de serie y la clave como se muestra a continuacion:

Nombre,

Active su 3 afios de licencia version para estudiantes para Autodesk AutoCAD 2015 - WIN 64 - ES.

Numero de serie:
Clave del producto:

Por favor, guarde esta informacion de licencias para referencia futura.
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Finalizada la descarga de AutoCAD, se presenta en
un archivo compactado de 1,2 Gb de capacidad que,
al hacer doble clic sobre él, se ejecutarad para descom-
primir el programa instalador en una ubicacion que te
ofrece por defecto o eligiéndola para su mejor locali-
zacion.

Terminado el proceso de descarga, automaticamente
empieza la instalacion. La pantalla inicial de instala-
cion nos ofrece las opciones de “Crear Implantacion”,
“Instalar Herramientas” y “Utilidades”, elegimos “Ins-
talar” en este equipo, segun Figura 1.1.

AUTODESK" AUTOCAD' 2015 \ £\ AUTODESK.

Ayuda para la instalacion | Requisitos del sistema Léame E

La siguiente ficha es la lectura del contrato vy su acep-
tacion.

La ficha de completar datos, nimero de serie y clave
del producto. Sin rellenar estos campos nos permite
probar el producto durante 30 dias. Al terminar dicho
periodo, tendremos que registrar el producto o dejara
de funcionar.

La ficha eleccion de productos, donde elegiremos los
productos a instalar, Autodesk AutoCAD 2015, Auto-
desk ReCap (aplicacion inteligente para crear mode-
los en 3D, partiendo de informacion escaneada o cap-
turada desde foto, se trabaja con nubes de puntos)

Figura 1.1.
Pagina inicial de instalacion de
AutoCAD 2015.
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v Autodesk 360 (servicio de almacenamiento en la
nube de Autodesk, tipo Dropbox, Drive, etc.).

A
i IMPORTANTE )

Al desplegar el menu de instalacion AutoCAD 2015 pulsando sobre la flecha de ex-
pansion, nos ofrece la opcidn de instalar el menu Express Tools, es una aplicacion
opcional de AutoCAD en la que incluye multiples herramientas y comandos en in-
glés, muchas de ellas muy interesantes como por ejemplo: “adaptar textos en cur-

”

va”, “sombreados con imagenes”, etc.

Una vez terminado el proceso, nos muestra un aviso
de su correcta instalacion y crea dos accesos directos,
uno en el escritorio con el archivo ejecutable de Auto-
CAD vy otro, desde el Inicio de Windows.

Figura 1.2.

Acceso directos desde el escri-
torio a las aplicaciones instala-
das de Autodesk.

Al
l IMPORTANTE N\

Existe la posibilidad de portabilidad de licencia en la
version de estudiante a través de la cuenta creada en
Autodesk. Esta opcion es muy interesante sobre todo
cuando cambiamos de equipo, ya que mantiene las
misma condiciones iniciales.
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Existen varias formas de arrancar el programa:

Pantalla del Escritorio de Windows: (Doble click
- botdn izquierdo del ratén) lcono AutoCAD 2015.

Inicio: (Cursor del raton) Inicio » Todos los Programas Sistema » Autodesk » Auto-
CAD 2015 - Espanol » AutoCAD 2015 - Espanol “acad.exe”.

IMPORTANTE

Una vez terminado el proceso de carga, aparece una
ventana inicial que es nueva en AutoCAD 2015, segun
la Figura 1.3.

Inizie sesion an Autsdesk 160
Acceder 3 Senacios en lines

T

Iniciar dibujo

Ventana Inicial.
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En la ventana inicial, en su parte inferior, se diferencian
dos fichas: MAS INFORMACION y CREAR.

Diferenciada en tres zonas:

* |zquierda: (Iniciar dibujo / abrir conjunto de planos
/ obtener plantillas en linea / Examinar dibujos de
ejemplo...).

e Centro: (Documentos recientes).

» Derecha: (Iniciar sesion Autodesk 360 / Enviar co-
mentarios).

Diferenciada en tres zonas:

* |zquierda: (Novedades, descripcion general de las
nuevas novedades).

» Centro: (Videos de primeros pasos / Videos de ca-
racteristicas).

» Derecha: (Actualizacion de seguridad / Videos de
primeros pasos).
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1.4. INTERFAZ DEL USUARIO

Iniciamos una sesion de dibujo de la siguiente manera:

R CLICK

CREAR » Iniciar dibujo.

AutoCAD abre internamente un archivo llamado Aca-
diso.dwt, que es una plantilla de dibujo y a la nueva
sesion de dibujo la nombra como Dibujol.dwg, en ella
contiene una serie de caracteristicas y propiedades
desconocidas para los usuarios gue comienzan a uti-
lizar esta aplicacion.

Descripcion de las distintas zonas de la pantalla que
presenta el programa en la sesion de dibujo abierta,
segun Figura 1.4.

qgi-‘.mw-;uu

2 Oadmo 2 B Conne © W o
x| B Bats
| ducpe B B 6 G G gmtwaaps A -

propiedsdes B ———|
e :

v e}
B VIEEL, TR, R ETSAL T LY F) CIEEETEY. Rl FEY ) CRE FIEL)
[V o) — [Wrces | —roow o —mom v §or  JBO09EE  JRam A kali

~NSupenodifsn, Trum alimbocs %

18684402, 1779017,00000 MODHO B+ 4w L B v Y v s IS E - E L A M- B 4 | Decmd ~ @ F B2

Figura 1.4.
Sesién de dibujo abierta, Dibujol.dwg.
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A
l IMPORTANTE

En las versiones de
AutoCAD 2014y 2015
no las incluyen en la
sesion inicial, para in-
cluir barras de herra-
mientas teclearemos
en la linea de coman-
do la variable BARRA-
HERR, especificare-
mos el nombre de la
herramienta que que-
remos ver, nos ofre-
ce por defecto (TO-
DAS) o teclearemos
el nombre especifico
de alguna, como por
ejemplo (DIBUJO).

Es la zona de color uniforme cuyos limites son, en
principio, los que vemos en pantalla, pero tiene di-
mensiones ilimitadas. Sobre ella se dibujaran los obje-
tos como lineas, circulos, arcos, textos, etc.

Suele estar anclada en la parte inferior de la pantalla,
pero también toma la condicién de flotante y se pue-
de ubicar en cualguier zona de la pantalla. Es el medio
de comunicacion entre el usuario y la aplicacion. Esta
comunicacion se puede hacer mediante texto en for-
ma de comandos, opciones de comandos, variables
del sistema, valores numeéricos y signos.

Situada en la parte inferior de nuestra pantalla propor-
ciona un acceso rapido a las herramientas de dibujo mas
utilizadas, se activan y desactivan y muestran opciones
como: posicion del cursor en forma de coordenadas, re-
jilla'y herramientas de forzcursor, rastreo polar, etc.

Se situan en zonas donde menos molesten a la hora
de dibujar, pueden estar en modo flotante en distin-
tas zonas del drea de dibujo o fijas anclandose en los
extremos de dicha area. Formada por botones que
representan los comandos y en las que aparece un
tridngulo pulsando con el cursor sobre ella apare-
cen comandos relacionados con este, dando la po-
sibilidad de fijar el mas usado. Cuando dejamos de
utilizarlas en la sesion, podemos cerrarlas para tener
Mas espacio en el area de dibujo. Son conFigurables
dando la posibilidad al usuario de adaptarlas a sus
necesidades.
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La ficha modelo es un concepto gque se utiliza para
definir el drea de dibujo en la que vamos a trabajar,
solo existe un espacio modelo que siempre dibujare-
mos sobre él. La ficha presentacion es la salida final
gue queremos dar a nuestro dibujo, se puede dibujar
en ella y se utiliza para dar un formato de salida a
nuestro dibujo que puede ser en forma de planos PDF,
ilustraciones JPG, etc., se pueden crear tantas fichas
presentacion como necesitemos, configurandolas con
formatos de papel normalizados y renombrarlas para
su mejor identificacion.

Son unas tiras que aparecen en la parte inferior vy la-
teral derecho que sirven para desplazarnos a lo largo
y alto del dibujo, se utiliza cuando se ha realizado un
zoom de acercamiento a un objeto y queremos des-
plazarnos visualmente a otra zona del dibujo.

Es una herramienta visual de navegacion para un es-
pacio modelo 2D y 3D. Se puede cambiar entre vistas
estandares o isométricas.

En ella aparecen botones de ayuda, consulta de co-
mandos, busqueda de aplicaciones, actualizaciones,
portal de Autodesk, etc.

En ella se encuentran comandos relacionados con su
nombre, por ejemplo en el grupo dibujo contiene co-
mandos de dibujo, como linea, circulo, arco, etc.

CONCEPTOS BASICOS | CURSO BASICO DE DIBUJO CON AUTOCAD | 23



Contienen los grupos de herramientas mas usadas.

Contiene botones de comandos mas usados gue son
comunes entre todas las aplicaciones de Windows. Se
pueden anadir y quitar en funcién de las necesidades.

Es una de las novedades de esta versidn, nos permite
visualizar entre las distintas sesiones de dibujos abiertas,
reordenarlas y comenzar una nueva sesion de dibujo.

Esta dividida en tres partes:

» (-) Controles de la ventana grafica. Proporciona ac-
ceso a varias conFiguraciones y herramientas de
ventana grafica, ademas de las opciones de visuali-
zacion de la ventana grafica actual en una presen-
tacion.

* (Superior) Controles de visualizacion. Proporciona
acceso a las vistas estandar y personalizadas vy a las
proyecciones 3D.

e (Estructura aldambrica 2D) Controles de estilo visual.
Proporciona acceso a estilos visuales estandar vy
personalizados.

Al
i IMPORTANTE

Se llama Cinta de Op-
ciones al conjunto for-
mado por las fichas de
herramientas y gru-
pos de herramientas.

En esta se encuentra los comandos mas usados y co-
munes entre las aplicaciones de Windows, ademas
incluye un explorador de archivos, opciones de con-
Figuracion y herramientas de ayuda al mantenimiento
de dibujos como son, recuperacion de dibujos dafa-
dos, archivos de seguridad, etc.
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Aparece cuando pulsamos el botdn derecho del ra-
tén. En funcion de la zona en la que estemos con el
cursor en nuestra pantalla, el mend contextual toma
distintas caracteristicas. Algunos ejemplos:

1.4.1.5.1. Sobre el drea de Dibujo

Repetir PROPSDIB
Entrada reciente ®

Ponapapeles »
HAislar "
Deshacer Grupe de comandos

Rehacer Ctrl+ Y
Encuadre

Zoom

SteeringWheels

(SRR

Grabadora de acciones »

Filtro de seleccién de subobjetos >
Seleccion ripida...

Calculadora rapida

Buscar...

Opciones...

WAmE

1.4.1.5.2. Sobre las barras de herramientas

AutoCAD »
EXPRESS »
Posicion de blogueo »
Personalizar...

1.4.1.5.3. Sobre la ventana de comandos
El menu contextual se presenta de la si-
guiente manera situando el cursor del
raton sobre la ventana de comandos.

Comandos recientes »

Parametros de entrada b
Introducir opciones de bisqueda...

Cortar

Copiar

Copiar histerial

Pegar

Pegar en linea de comando

Opciones...
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1.4.1.5.4. Sobre la ficha modelo y presentacién
Se presenta de las siguientes maneras,
segun la situacion del cursor del ratén.

MNueva presentacion
Desde plantilla...
Suprimir

Cambiar nombre

Desplazar o Copiar...
Seleccionar todas las presentaciones

Activar presentacion previa

Administrador de configuraciones de pagina...

Trazar...
Configuracién de norma de dibujo...

Importar presentacién como plano...

Exportar presentacién a Modelo...

Anclar por encima de la barra de estado

1.4.1.5.5. Dentro de un comando
Puede adquirir formatos distintos en
funcion del comando utilizado, ejemplo
con el comando linea:

Desde plantilla_.. —
Selevionat badas las preentanone: I Entrwda recionie %

Activir presentacite pora

idmenistradon de configuracones de paging...

S B2 Encuadre

By Zoom
Confaquiscitn de nomma g ddag.. (G Seeringihests
Anclar por encima de la batma de eilado .H Caboladenn ripeds
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1.5. ENTRADA DE COMANDOS
Y VISUALIZACION

Existen varias formas de introducir comandos en Au-
toCAD, es recomendable conocer varias alternativas.

Comando: *Cancelar®
x P RS e

A [#8~ Escriba un comando

Figura 1.5.
Ventana de comandos.

Se encuentra situada en la parte inferior del area de
dibujo, situamos el cursor del ratdn sobre ella vy es-
cribimos directamente el comando a ejecutar, segun
empezamos a escribir y va ofreciendo alternativas de
otros comandos, comandos predictivos y hasta que
no se completa la escritura o eligiendola con el cursor
del ratéon, no se ejecuta. Una vez escrito el comando
para confirmar se pulsa la tecla Intro o el boton dere-
cho del ratdon, menu contextual y elegiremos Intro con
el botdn izquierdo del raton.

Si tenemos el conmutador activado de entrada dina-
mica situado en la barra de estado, al igual que en
la ventana de comandos te ofrece alternativas de co-

Figura 1.6.
mandos que puedes seleccionar con el cursor pulsan-  Escritura sobre la ventana de
do con el botdn izquierdo del ratdn. comandos.

Entrada dimdamica- Act

DYNMODE |
'}‘ummﬁtg LAY =

. L3 . * > |,/ UNGACONSTRUCCION (RAYO)
& LINEAM
[ LINEACOM
LINEWEIGHT {LWEIGHT)
|58 LIMEACOMTORNGD (50LINES) ”
Figura 1.7.

Ejemplo de entrada dinéamica de comandos.

En la ventana de comandos siempre van apareciendo
un registro de todos los pasos realizados.
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Figura 1.8
Ejemplo de botones sobre gru-
pos de herramientas.

Es el método mas sencillo e intuitivo de ejecutar un
comando vy los tenemos en los grupos de herramien-
tas Figura 1.8 y las barras de herramientas Figura 1.9.

/ D_:) @ f/‘ g: «&s Desplazar () Girar +- Recortar =

o3 - - .
C Simet 7 E | -
Linea Polilinea Circule  Arco RIERE Alh fmetna 'J PSS &

- - E.l Estirar E Escala EE Matriz = i
Modificar «

Dibujo «

l€%5h @824 ORI+ -/~ 00 é

Figura 1.9.
Ejemplo de botones sobre ba-
rras de herramientas.

Figura 1.10
Formas de introducir comandos.

Es importante conocer los distintos comandos para
un mayor control de la visualizacion en pantalla de
nuestro dibujo. El dominio de los tres comandos prin-
cipales de zoom gue son: encuadre, zoom extension y
la rueda del raton, es suficiente para un dominio inicial
de la vision en pantalla de nuestro dibujo.

El comando encuadre te permite desplazarte por todo
el dibujo, la forma de introducir el comando se realiza
de las siguientes maneras:

-’ ENCUADRE

F'a] ENCUADRE
ENCUADRETR

¥ 3DENCUADRE

) ENCUADRE

El cursor del ratén se trasforma en forma de mano,
para arrastrar el dibujo debemos mantener pulsado el
botdn izquierdo del ratdn vy soltando el botdn para de-
jar de actuar, para salir de la orden pulsamos el boton
derecho del ratén, menu contextual vy elegimos salir
con el botdn izquierdo del ratdn, una forma rapida de
terminar sin tener que actuar sobre el menuU contex-
tual es con la tecla (escape).
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4
q IMPORTANTE

Una forma rapida y sencilla es realizarlo mediante la rueda del ratén. En funcidn del
modelo de raton suele actuar con la rueda, si la mantenemos pulsada hacia dentro
responde de la misma forma que el comando encuadre, soltamos para salir. En otros
modelos tiene un botdn central detras de la rueda que funciona de la misma manera.

~

La barra de navegacion es otra alternativa, en ocasio-
nes se encuentra desactivada por lo que tendremos
gue activarla, para activarla nos situamos en la ficha
vista y pulsamos con el botdn izquierdo del ratdn so-
bre el botdon de la barra de navegacion segun Figura
111. dicha barra se situa en la parte derecha del area
grafica.

Figura 1.11.
Activacion de la barra de nave-
gacion.

B Guwdsss

Conbigurscin 3¢ I B surne
vertana grifica [ Remtit.

Ventanas grafices de modelo.

B & S

Palets 8¢ Propeededes Admunntiador

Paletss =

Pulsando con el botdn izquierdo del ratdn sobre el
icono de la mano segun Figura 112. entramos en la
orden encuadre y su funcionamiento esta descrito en
el apartado anterior.

De la cinta de opciones, la ficha vista no contiene el
botdn de encuadre por lo que si gueremos verlo ten-
dremos activar el grupo de herramienta llamado Na-
vegar, lo activamos de la siguiente manera:

RCLICK

r=1E]
@e
conj. de plancs [l ®5 | ventenss [

s}

Canibuar

ok +a-

Figura 1.12.
Barra de navegacion y boton
encuadre.

F )
=)

Ficha Vista: (botdn derecho-menu contextual) grupos de herramientas » mostrar

grupo » (botdn izquierdo) Navegar

D R Guardade

Configuracién de la B8 Jurtar Paletas de  Propiedades Adminkstrador b Cambi

ventana grafica [ Restit.

Paletas ~

E @ =1}z % [ o EMﬂuicnh

[ Mosaico vertical
acion| T Cascada

herramientas conj, deplanos [[f ™ | ventai

ientas de ventana grifica ~ Ventanas grificas de modelc

Figura 1.13.
Grupo de herramienta Navegar.
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Nos muestra en el drea grafica toda la extension del
dibujo.

K CLICK

Comando: Zoom » Extension

§ s B

m B2 Guardade =]
Configuracicn dela_ E'""‘_" Paletasde Propiedades Administrador Cambiar
ventana grdfica ~ [ Restit. herramientas conj. de plancs [ (% ventans:
Ventanas grificas de modelo | Paletas = | Mavegar
Figura 1.14. En la barra de navegacion el botédn de encuadre ini-

Ficha Vista, grupo de herramien-

ta Navegar y Zoom extension. cialmente se encuentra en la posicién que aparece

segun Figura 114. pero al tener un triangulito en su
l@_|qu_=g>,5,|%u 9] lateral cabe la posibilidad de cambiarlo por otro co-
mando de zoom.

Figura 1.15.
Barra de navegacion y boton
encuadre.

Nos permite acercar o alejar los objetos respecto al
area grafica, toma como referencia la mira de nuestro
cursor. Su funcionamiento, se coloca la mira del raton
sobre el objeto a ampliar, si arrastro la rueda hacia
arriba, se acerca al objeto v si la arrastro hacia abajo
me alejo.

A
/_I IMPORTANTE

Cuando estemos dentro de un comando y no sabe-
mos como salir, recurriremos a la tecla escape.
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1.6. DIBUJO CON PRECISION

Una de las caracteristicas mas importantes de esta
aplicacion es la precision en el disefo, el conjunto de
herramientas que ofrece nos van a servir para ganar
en rapidez.

R CLICK ——

Nos permite definir el tipo de unidades vy la precision

de las medidas de longitud y angulo. Inicialmente, las Comando: Unidades
unidades de longitud estan en el sistema decimal con
una precision de 4 cifras decimales y el angulo en gra-
dos decimales sin cifras decimales.

A
i IMPORTANTE

Cambiaremos la pre-
cision de la longitud
a 2 cifras decimales y
los angulos también
a 2 cifras decimales.
La direccion de los
angulos, el angulo 0
esta orientado al este
y crece en sentido anti
horario, de manera
que: 0-este, 90-norte,
180-oeste y 270-sur.
También tendremos
en cuenta la casilla de
la escala de insercion,
cuando insertemos un
dibujo externo tendre-
mos primero que ver
el tipo de unidades
que tiene, para luego

Figura 116. establecerlo aqui.
Ventana de Unidades de dibujo.
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Otra forma de acceder a este comando es desde el
menu de la aplicacion.

Figura 1.17.
Menu de la aplicacion, Unida- ;
des. Comandos de blsgueda a

—  Propiedades de dibujo
I_é Permite establecer y mostrar las
propiedades del dibujo actual.

U
g

Unidades
Controle el formato de coordenadas, el
Angulo de visualizacidn y la precisién.

L
e
‘

B

Revisar
Evalde la integridad de un dibujo y
corrlja algumos errores,

s
8
=)

Estado
Visualice las estadisticas, modos y
extensiones del dibujo.

W Publicar b
Limpiar

Elimineg todaos los elementos no
utilizados, p. &, definiciones de blogue
y capas del dibujo.

g/
-1
g

Recuperar &
Repare un archive de dibujo danado.

s
i
=

5,
i
®

O
:

Abrir el Administrador de recuperadion
-

| Opciones | | Salir de Autodesk AutoCAD 2015

4
/llMPORTANTE\ Se establece un contorno invisible en el area de di-

Si tenemos activado bujo. Se suele utilizar cuando sabemos el formato de
los limites no nos deja papel que vamos a emplear para que, de esta manera,
dibujar por fuera de cuando utilicemos el comando Zoom Limites vy la reji-
ellos. lla tengamos una referencia visual quedando ajustada

a dichos limites, siempre que la rejilla este conFigura-

da para esta situacion.

K CLICK

Comando: Limites ﬁ
Precise esquina inferior izquierda o [ACT/DES] <0.0000,0.0000>: Intro
Precise esquina superior <420.0000,297.0000>: 210,297 Intro
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Es un icono que aparece en la parte inferior izquierda

N N

del area de dibujo, AutoCAD lo utiliza como gestion

interna de los objetos, referenciandolos respecto al ‘ ‘

origen de coordenadas (0,0), lugar donde se cortan X X

los ejes XY. Cuando se varia de la posicion original |icono SCU icono SCP
SCU, pasa a llamarse SCP y su aspecto cambia, siem-
pre nos ofrece la posibilidad de volver a la posicion
original SCU.

Figura 1.18.
Ejemplos del icono SCU-SCP.

A
/l IMPORTANTE

Siempre que desplacemos o variemos la posicion SCU, pasa a ser SCP y el origen de
coordenadas (0,0) siempre estara en donde se cortan los ejes XY.

Existen varios métodos para introducir coordenadas
en el espacio vy son el sistema de coordenadas carte-
sianas vy polares.

1.6.4.1. Coordenadas cartesianas
La ubicacion viene definida por tres ejes
ortogonales (X)Y,Z), al trabajar en 2D
emplearemos solo (X)Y). Dentro de este
sistema existen dos formas de expre-
sion, coordenadas absolutas vy relativas.

| Coordenadas absolutas: Origen de coor-
denadas (0,0) es la posicion del simbo-
lo (SCU-SCP). La expresion la define la
coordenada X (abscisas) vy la coordenada
Y (ordenadas), separadas por una coma.

‘Expresién: X,Y‘
CLICK

Comando: Linea /
Precise primer punto: 0,0

Precise punto siguiente o [deshacer]: 20,40 Intro
Precise punto siguiente o [deshacer]: Intro
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| Coordenadas relativas: EI Origen de
coordenadas (0,0) es la uUltima coorde-
nada introducida. Para que adopte esta
opcion debemos introducir el simbolo @
(alt gr+2), por delante de la coordenada.

|Expresién: @X,Y|
CLICK

Cinta Op.: Inicio » Linea

Comando: Linea /

Precise primer punto: 0,0

Precise punto siguiente o [deshacer]: @20,40 Intro
Precise punto siguiente o [deshacer]: Intro

En la Figura 119. vemos como representa graficamen-
te la entrada de datos con el comando linea.

Figura 1.19.
Comando linea utilizando coor-
denadas absolutas.

oE
A U E-ARAU-8- 4 | O - @ T B

1.6.4.2. Coordenadas polares
Meétodo para introducir coordenadas en
el espacio mediante distancias y angulos

| Coordenadas polares absolutas: Origen
de coordenadas (0,0) es la posicion del
simbolo (SCU-SCP). La expresion esta
definida por una distancia y un angulo,
separados por el simbolo menor.

Expresion: d<a|
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R CLICK

Comando: Linea /

Precise primer punto: 0<0

Precise punto siguiente o [deshacer]: 20<45 Intro
Precise punto siguiente o [deshacer]: Intro

| Coordenadas polares relativas: El ori-
gen de coordenadas (0,0) es la ulti-
ma coordenada introducida. Para que
adopte esta opcion debemos introdu-
cir el simbolo @ (alt gr+2) delante de
la distancia. La expresion esta definida
por una distancia y un angulo, separa-
do por el simbolo menor.

|E><|oresio'n: @d<a |

R CLICK

Comando: Linea /

Precise primer punto: 20<45

Precise punto siguiente o [deshacer]: @10<25 Intro
Precise punto siguiente o [deshacer]: Intro

En la Figura 1.20. vemos un ejemplo de
la representacion grafica de la entrada
de datos con coordenadas polares ab-
soluta vy relativa.

P —  EOIC T -]
w e e i

Figura 1.20.

Comando linea utilizando los
ejemplos de entrada de coor-
denadas polares.
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Las plantillas son dibujos prototipos gue creamos
para facilitar y agilizar todo el proceso de preparacion
de nuestra sesion de dibujo, el archivo tiene extension
.dwt a diferencia de los archivos de dibujo que tienen
extension .dwag.

AutoCAD contiene una serie de plantillas propias de

la instalacion, aparecen en la parte izquierda de la

pantalla inicial al abrir la aplicacion debajo de iniciar

dibujo, podemos observar que al desplegar pinchan-

do sobre el boton plantilla, contienen mas plantillas
Plantillas de dibujo. con diversos nombres segun la Figura 1.21.

[ G s = Autodesk AutoCAD 2015 - VERSION DEL ESTUDIANTE NEDE o puse 100 O wiciesesién - - - 9

Bbuje = Hadfica = Anctacen = Copen = Bloque = Decpuedades = »| Grupos = | Uniidedes ~ | Portapapeies | Vita = » J

Puea fieha .

Inicie seticn on Autodesk 360
Acccedet b servicios en lnes

i i~
. | AC1508-CAJETIN

Iniciar dibujo

tnd Samed ot Shyser. et
Bnd Slnmed Piot Sty I0 gt
nd ot

a1t

RO Named Pck Shyten dut
A0 hiamed Fiok Styleci.owt
adisn st

tndiiadD.

Fuerial-ikreh et

Butenal. g gwt

uerialmsth. gt

Buerial-mbing aot

1 g ren s pasnlite  perisl

1oy rengruna paantite - Mdtrics

At e ot

Elegimos la opcidn iniciar dibujo con el boton izquier-
do del ratdn, entramos en una sesion de dibujo llama-
da Dibujo 1.dwg, la sesion carga una plantilla llamada
acadiso.dwt con unas caracteristicas y propiedades
gue desconocemos.
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Vamos a realizar algunos cambios en la presentacion
visual de la pantalla, como el color del fondo del area
de dibujo, la rejilla, etc.

Vamos a establecer un fondo de color para el area de
dibujo:

R CLICK

(boton izg. del ratén) Menu de la aplicacion: Opciones » Ficha visual » Colores

Espacio modelo 2D » Fondo uniforme » Color 254
Cursor en cruz » (boton izq. del ratén) Negro » Aplicar y cerrar

Adaptaremos la rejilla a un aspecto de puntos vy a su
vez también cambiamos el forzcursor:

K CLICK

(boton der. del raton) Menu contextual sobre barra de estado » Parametros de dibujo
Ficha resolucién y rejilla » / Espacio modelo 2D

Distancia resolucion X: 5 » Distancia resolucion Y: 5 » Aceptar

Con el comando Ilimites establecemos el formato de
papel que vamos a utilizar que es un DIN A4, cuyas
dimensiones son: 210 x 297 mm.

R CLICK

Comando: Limites ﬁ
Precise esquina inferior izquierda o [ACT/DES] <0.0000,0.0000>: Intro
Precise esquina superior <420.0000,297.0000>: 210,297 Intro
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Las capas funcionan como hojas de papel vegetal que
utilizamos para dibujar los objetos y que sirven para
diferenciar las distintas partes de un dibujo, podemos
aplicar una serie de propiedades como ocultar, inuti-
lizar, bloquear, color, etc., como ejemplo para su com-
prension en una capa que llamaremos COTAS, dibu-
jaremos sobre ella todas las acotaciones de nuestro
dibujo.

R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Capas » Propiedades de capa
Comando: CAPA

ADMINISTRADOR DE PROPIEDADES DE CAPAS

En la Figura 1.22. podemos observar que, en la ficha

inicio, en el grupo de herramientas Capas, se encuen-
Figura 1.22. tra el boton de Propiedades de capa que abre tam-
Grupo de herramientas, Capas. bién la ventana del administrador.

" Inicio
/ :) @ f" [~ +3* Desplazar () Girar + Recortar ~ | Lineal - % Qo< o -
/| o N - —
Linea Polilinea Circulo  Arce ® @ Copiar 4 simetia (7] Empalme L0 Tedo /© Directriz Propiedad 4y 8 % T £F Establecer como actual
= - E‘i - [.A Estirar E Escala EE Matriz ~ i ® E Tabla de capa gg 3; % =Y % Igualar capa
Dibujo = | Modificar = | Anotacién ~ | Capas =

Figura 1.23. Bl comsasi e

L L] 2 & é gt on
Ventana del administrador de s | & Nomte Shn b e G Tt s T s T ity D

6 % Todas < 0 9 3 f  Wblanco Continuous —— Por defe.. 0 Color7
[T U— . > P

©5 Todes la copes usados | EliCapal

[ — e

propiedades de Capas.

] vertie fitro «| =

T ADMINSTRADOR DE PROPIEDADES DE CAPAS

Todas: 2 capas mostradas de 2 capas totales.

Una vez abierto el administrador de capas creamos
nuevas capas con el icono #, las nombramos vy varia-
mos las propiedades pulsando con el botdn izquierdo
del raton, sobre la casilla que gqueremos variar. Pin-
chamos sobre la casilla /M’ nos abre una ventana
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con el administrador de colores segun Figura 1.24. vy
elegimos el color especificado segun tabla 1.1, todos
los colores tienen una numeracion que corresponde
al color de indice.

A
/_| IMPORTANTE

La capa 0 viene por defecto y no se puede eliminar,
ni renombrar.

| Acepter || Concelw || Awda |

A continuacion vamos a crear las siguientes capas:

CAFPAS
NOMBRE | COLOR | TIPO DE LINFA GROSOR DESCRIPCION
i} Blanca Continua Por...feclo
Auxifiar Rojo Continue Por...feclo Lineas auxiliares
Cajetin 1 Blanco Continuo Por...fecto Cajetin, Iheas gruesas
Cajetin Logos |  Cian Continua Por..fects hsertar imagenes
Contorno Blanca Continua Por...fecle Lineas de contarno
Cotos Azuf Continua Por...feclo Acotacisn
Ejes Wogenta | ooy Puste Por...fecto Ejes de simetria
Marco Blance Continug Por...fecto Wdrgenes
Ocultas Azw/ Lineas ocultas? FPor...feclo Contornos ocullos
Proyectodo | Amorila Continuo Por...fecte ‘”’”jﬁ: i e
Sombrear Cian Continug Por...fecto Sombreodes
Tex00 Blanco Continua Por...fecto Texto h a elegir
Tex25 Azuf Continua Por...feclo Texto h=2.5
TexJ0 Rojo Continua Por...fecto Texto h=3.0
TexJ5 Rojo Continua Por...feclo Texte h=3.5
Tex50 Blance Continuo Por...feclo Texto h=5

Cuando tengamos que variar las propiedades de tipo
de linea, pinchamos sobre la casilla Centinueus . Nos abre
un administrador de tipos de linea segun Figura 1.25.

Pulsamos con el botdn izquierdo del ratdn sobre car-
gar y nos abre otra ventana con todos los tipos de
linea que trae AutoCAD segun Figura 1.26. buscamos
el tipo de linea a cargar pinchamos con el boton iz-

Figura 1.24.
Administrador de colores.

TABLA 1.1
Nombre de capas con sus pro-
piedades.

Tipos delinea cargados
Tipo linea

[CAcepter | [ Cancelar | [ Cogar. | [ Awda |

Figura 1.25
Administrador de tipos de lineas.
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==
Tipos de linea deponibles.
Tipa lines Descripesin <
PUNTOSZ puntes (59
PUNTOSX2 purtos ()

rnzo medo. e . .
TRAZO_Y_PUNTO2 rnz coto. purte L5 oo
TRAZO_Y_PUNTOXZ s oo, purto @) ___ . . a
TRAZOS wamedes _
TRAZOS2 rnron coton (5 _ o oenns -
o - J

Figura 1.26.
Tipos de linea.

Estio g tasto sctsl. Standend.
Estios: Toodeida
A oot Vot sltcn e e e dosei | Dl
el 4 e
e o o ===
—
Tomaio
] Arctstive. A
o comasinaints  CHD
o
] Cabeca soape. Relncidn anciura/shun.
Olins bt
.
AaBb123 e
e o
x| [ Coneer ] (e )

Figura 1.27.
Ventana estilo de texto.

TABLA 1.2.
Nombre de estilos de textos con
sus propiedades.

R CLICK

guierdo del ratdon sobre él y aceptamos, regresamos
a la ventana del administrador de tipos de linea con
el tipo de linea cargado vy por ultimo seleccionamos el
tipo de linea con el botodn izquierdo del ratdn y acep-
tamos.

Sirve para crear estilos de textos nuevos con una se-
rie de propiedades especiales que proporciona Auto-
CAD para los distintos tipos de letras.

Comando: ESTILO

Ventana de Estilo de texto

Pinchamos sobre la ficha Anotar v en el grupo Texto
observamos una flechita inclinada de la siguiente for-
ma s () al pinchar sobre ella con el boton
izquierdo del ratdn y nos abre la ventana Estilo de tex-
to segun Figura 1.27.

Su funcionamiento es similar al administrador de ca-
pas, creamos los estilos de texto pinchando con el bo-
ton izquierdo del ratdn sobre el botdn == nombra-
mos al estilo y adaptamos las propiedades de texto
con su tipo de letra, segun la tabla 1.2.

ESTILOS DE TEXTO

NOMBRE | TIPO DE LETRA|  ALTURA ANCH/ALT | OBLICUIDAD
ROMANSOOH romans.shy 00 0.8 0
ROMANS15 romans.shy 1.5 1 o
ROMANS25] romans.shx 25 0.8 %
ROMINSIS! romans.shy 35 0.8 5
ROMANSS0I romans.shx 50 0.8 %

ARIAL arial.shx 0.0 1 0
STANDARD rt.shx 00 1 0
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Fuerza al cursor a dar saltos con unas dimensiones
establecidas. Su localizacion en la barra de estado, ver
Figura 1.28.

Forzar a rejilla de dibujo - Act
SNAPMODE (Fg) = ‘

Iza-mo,unsz.mmuoomw el mab -\~ O0-F-BaD-Po-A- L X A1/100%- 8-+ [ Dimal -0 QB P E=

Figura 1.28.
Forzcursor en la barra de estado.
Para establecer las dimensiones de salto del cursor

pincharemos sobre el tridngulo situado en la parte de
la derecha vy abrird una ventana de dialogo donde se-
leccionaremos la opcion de conFiguracion de referen-
cias a objetos.

En la ventana parametros de dibujo la ficha resolucion
v rejilla comprobaremos que la distancia de resolucion
X:5 vy la distancia de resolucion Y:5, ver Figura 1.29.

r,‘ Parametros de dibujo 2z | Figgra1.29. o ' |
Parametros de dibujo, distancia
Resoluciény reiila | Rasireo polar | Referencia a objetos | Referencia a obyetos 3D | Enti * |+ del forzcursor.
[¥] Resolucidn activada (F9) [T] Regilla activada FT)
Distancia resolucisn Estilo de rejila
Distancia resohucién X: 5 SENIRES SEYRS purieats e
» » V] Espacio modelo 20
Distancia resolucién Y: 3 7| Editor de blogues
Irtervalo de rejila
Intervalo polar Intervalo X de la rejlla: 10
Distancia polat |'} | Intervalo ¥ de la rejlla: 10
" 5 I-E
Tipo de referencia Linea principal cada: (=]
@ Referencia a rejila C;vmbdarﬂn
B Resclucidn rectangular [V] Rejila adaptativa
?ﬁ | Permitr subdivisian baje
() Resolucidn isoménca intervalo de reilla
! - [¥] Mostrar rejila fuera de |imites
- Pl Seguir SCP dindmico
H, [ seeptr || Concelsr | [ Aywda |
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Fuerza al cursor a realizar movimientos horizontales o
verticales. El botdn esta situado en la barra de estado,
ver Figura 1.30.

|mﬁ1m1?¢nmuwﬂoaiiéii" J’ﬁlh.k}'*'LEI'E'B’nE'El‘iﬂ'@'l)l).mfm' B 4 [Dimal -0 @B @=

Figura 1.30.

Orto en la barra de estado.

Figura 1.31.

Rejilla en la barra de estado.

Nos permite obtener una referencia visual en forma
de cuadricula o punteado con una distancia entre si,
gue puede ser establecida por el usuario. El botdn
esta situado en la barra de estado segun la Figura 1.31.

| 113809, 45057,00000 MoDEO[HE|iE » F m L BN OrE-B BB oA RLA1/00%- 8-+ | Duimal 0 @B P a=|

QuE pueda USarse para verificar

[(5]=]) — copia del dibujo
- -
Guarde & dibujo actual en & formato
de archivo de dibujo por defecto
-
Dibujo 2 la nube
E Guardar E Guarde el dibujo actual en Autodesk
360,
Sem Plantilla de dibujo
Cree un archivo de plantilta de dibujo
N (DWT) que pueds usarse para crear un
B Epotar b Pueve dibujo.
R Normas de dibujo
3 Cree un arthivo de normas de dibujo
Pubticar  + | W] O
las normas de un dibujo.
% ol Otros formatos
B Guarde el dibujo actual en un formato
. Ayudasal de archive DWG, DWT, DWS & DiF.
| dbuo
Guardas o dibupo
Guarde todos los objetos visibles de la
Q Cerrar v presentacién actusl en ¢l espacio
Figura 1.32.

Menu de la aplicacion, guardar
como plantilla.

Figura 1.33.

Explorador de archivos, planti-
llas de dibujo.

Una vez terminado todo este proceso guardaremos
nuestro dibujo como plantilla de dibujo, su extension
sera dwt, pinchamos sobre el menu de la aplicacion,
guardar como, plantilla de dibujo segun Figura 1.32.

Sobre la flecha de guardar como nos aparece la op-
cion plantilla de dibujo que seleccionaremos y a conti-
nuacion nos abre un explorador de archivos vy el lugar
donde almacena todas las plantillas de AutoCAD se-
gun Figura 1.33. pondremos un nombre identificativo
al archivo, por ejemplo Plantilla A4H.dwt.

Guantar en: |[ ] Terpiate [v @B @ X B Veas ~ Hommiertss ~

Nombre ° Fecha Vista preliminar

. PTWTemplates 10120

. SheetSets 101272

[l acad -Mamed Plot Styles.dwt 14702/

el 2cad -Named Pict Styles3D.dwt 1470277

fom el v 1400273

i 2cad3D.dwt 1470272

) 2cadiS0 -Named Plot Styles.dwt 1402y Opeiones

eefl acadiSO -Mamed Plot Styles30.dwt 164/02; [ Actuskzar miniaturas de vista

fem acadliso.cwt ooz YPenodhoa

o) scadiso3D.dwt 140273

el Tuterial-iarch.dwt 09/01/i [ ] Copior fuente de disefio jriciar sesidn
fe Tutorial-iMig.dwt 0nv01/2 N SLE R fer )

el Tutorial-march.dwt 1470272

[ Tutorial-mbfg.dwt 1470272

< I >

Nombes archivo: |M'\"*‘M "’| IL
Archivos de tio: | Planilla de dibujo de AtoCAD (") v| | Cancelar |
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A
"] IMPORTANTE )

Es recomendable localizar la ruta donde almacena las plantillas de dibujo; obser-
vamos que lo hace en una carpeta que se llama Template, si pinchamos sobre esta
conseguimos ver todo el trayecto para llegar a dicha carpeta. También podriamos
guardarlo en nuestro dispositivo de almacenamiento.

Una vez demos a guardar nos aparece una ventana
lamada Opciones de plantilla, donde podemos hacer
una descripcion del uso de la misma v el tipo de uni-
dades utilizadas. En la notificacion de Guardar todas
las capas como no reconciliadas, la dejamos como Medida

viene por defecto, ver la Figura 1.34. Uh P

(@ Guardar todas las capas como no reconc.
(©) Guardar todas las capas como reconc.

Figura 1.34.
Ventana de opciones de plan-
tilla.
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TEMA 1 PRACTICA 1

A continuacion, en la siguiente practica, se dibujaran
todas las lineas que aparecen en la siguiente Figura
de medidas 210 x 297 mm., que corresponde a un for-
mato de papel DIN A4 con los marcos, recuadros vy
cajetin, la utilizaremos para todas practicas de dibujos
gue estén en posicion vertical. Los textos y logos se
dejaran para las practicas siguientes. Abriremos una
nueva sesion con la plantilla creada anteriormente vy
una vez dibujada la guardaremos con el nombre Plan-
tilla A4V.dwt.

Crearemos otra plantilla para los practicas en apaisa-
do (horizontal) de dimensiones 297 x 210 mm, con las
mismas proporciones que la plantilla vertical, situando
el cajetin en lado inferior derecho del dibujo, la guar-
daremos con el nombre Plantilla A4H.dwt, las utiliza-
remos para las practicas de dibujos en apaisado.
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/MRGEN 20

PLANTILLA: A4V0

Plantilla para realizar dibujos en
formato UNE A4 vertical a Escala 1:1

Usa estilos de trazado dependientes del color (.ctb)

Limites: 210,297

. Unidades: decimales. Precision: 0.00
Rejilla: 10,10

Forzcursor: 5,5

Crear Capas

Crear Estilos de textos.

Dibujar limites del papel y recuadro.
Dibujar Cajetin.

NSO ARLLNT

MARGEN 10
\

120

10

NOMBRE ¥ APELLIDCE

FECHA ESCALA L
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TEMA 1 PRACTICA 2

Abriremos una nueva sesion con la plantilla horizon-
tal v la siguiente Figura utilizando el forzarcursor. Los
textos y logos se dejaran para las proximas practicas.

) (X 2 0%
(A (A

€

et e e
Rejilla . & WOWBRE ¥ APELLE
*Forze® . : : . ! ! : Q@) “ :

' G.LLOPIS / A. LEON l © ALEON 46022015 | 14 " CBAC
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TEMA 1 PRACTICA 3

En la siguiente practica abriremos una nueva sesion
partiendo de la plantilla vertical. Dibujaremos la Figu-
ra siguiente apoyandonos con las expresiones de las
coordenadas cartesianas vy polares.

(155,275)
18 . 25 |
| 8
S - o
18 &
36 =
3
Jo
\—(35,235)
45
| 25
R, -
e if-')- 7 35°
8
< 1 50

)

18

48

,; a i ‘ 30 ‘ \—(175, 145)

25

82
Y

2z DN _22 [\
N
| N
25 |
]
0/'\
S =
&

4175 | 12
(40,80) o
.
LINEA
Forze
Orto B| 60
Coordenadas
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ENTIDADES
DE DIBUJO

En este tema vamos a utilizar comandos de creacion
de objetos basicos. Todos ellos se encuentran reuni-
dos en la ficha ‘Dibujo’ de la cinta ‘Inicio’ segun se
aprecia en la Figura 2.1.

. % Qo< mo
SLEEY

decips £ 8 6 G G dgueler cape Cow-
Copes = | Blogue = Propiedades = » Grupos = Utiidades = | Portapapeles | Vista = »

Figura 2.1.

Barra de herramienta donde se 21. OBJETOS SIMPLES

sitUan las entidades de dibujo.

R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Dibujo » Varios Puntos

Comando: Punto | =

El punto es la estructura mas simple que maneja Au-
toCAD. Para dibujar un punto basta con hacer un clic
en el lugar donde deseemos dibujarlo.

~ Evidentemente, esto puede ser muy impreciso, por lo
» gue conviene definir sus coordenadas a través de la

entrada interactiva o de la ventana de comandos. se-
i - - PNT0 Precise un punto: gun se ve en la Figura 2.2.

Figura 2.2. Seguiremos dibujando puntos hasta que salgamos del
Interface de situacion de punto. modo con ‘Esc’.

Ejemplo: Dibujar puntos con los diferentes métodos de
entrada, con las coordenadas cartesianas: (100,100),
(100,200), (200,200), (200,100).

Podemos cambiar el formato del punto.

R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Utilidades » Tipo de punto
Comando: Tipo punto ,E‘
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No obstante, AutoCAD sdélo puede gestionar una vi-

“ 4
sualizacién del punto, por lo que, si la cambiamos, lo - ’_‘ m m m

haremos para todos los dibujados. En la Figura 2.3. se
presenta el menu de cambio de punto. I SI } 8 } Iﬁ} }gl } g }

Ejemplo: Cambiar el formato de punto a [&] v | D| ‘ @ \ |@\ \E| \ O ‘

Tamafio de punto: |5.0000 %
& CLICK

(®) Establecer tamafio relativo a pantalia

() Establecer tamafio en unid. absolutas

Mend: Inicio » Dibujo » Linea
Comando: Linea /

|kept3||tmceh|| !gu_da|

Figura 2.3.
Menu de cambio de punto.

Crea un conjunto de segmentos consecutivos, deter-
minados por un punto inicial y otro final. El punto final
de un segmento se convierte automaticamente en el
inicial del siguiente.

Para finalizar la creacion de segmentos, pulsamos
ESC.

Cuando estamos dibujando un segmento tenemos
disponible la opcidn ‘desHacer’, que elimina el ultimo
punto definido.

Q NOTA

A partir del tercer segmento, tenemos disponible la
opcion ‘Cerrar’, que finaliza la creacién de segmen-
tos haciendo coincidir el punto final del ultimo con el
inicial del primero; creando asi una Figura poligonal
cerrada.
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Ejemplo: realizar el ejercicio que aparece en las Figu-
ras 2.4.y 2.5. utilizando el comando Linea.

Figura 2.4.

Dibujo realizado utilizando el co- 14 7
mando linea.

: AN
=

24

24
S
oo

|6"“

Figura 2.5.
Dibujo realizado utilizando el co- —’"—1 o 4020 =
mando linea.

w3

130
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KCLICK

Cinta Op.: Inicio » Dibujo » Arco

Comando: Arco ’F‘

Dibuja un arco de circulo. Hay hasta 11 formas distintas
de dibujarlo, todas combinaciones de dos puntos mas
otro punto, o una longitud, o un angulo.

Por ejemplo, la opcion por defecto es ‘3 puntos’: de-
finimos el punto inicial, uno intermedio vy el final, y el
programa dibuja el arco que pasa por los tres.

Los arcos se trazan en sentido contrario a las agujas
del reloj (antihorario), aungue podemos invertir este
funcionamiento pulsando la tecla ‘ctrl’.

Los elementos que forman parte de las opciones son:
| Inicio: es el punto inicial del arco.

| Centro: es el centro de la circunferencia que extiende
al arco.

| Fin: es el punto de finalizacion del arco.

| Angulo: un dngulo negativo supone trazar el arco en
sentido horario.

| Longitud: la longitud hace referencia a la de la cuer-
da del arco. Al trazarse siempre en sentido antihora-
rio, una longitud negativa supondra un angulo mayor
a 180¢,

| Direccidn: la direccion es la de la recta tangente al
punto inicial.

| Radio: el radio nunca podra ser menor a la mitad de
la distancia entre los puntos inicial y final. Para trazar
arcos de mas de 1802, se marca un radio negativo.
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| Continuo: crea un nuevo arco a partir del punto final

del Ultimo objeto dibujado, con la tangente comun

. en ese punto, y definiendo un nuevo punto como fi-

intermedio E nalizacion del arco. Todos estos comandos pueden
punto ]
3
®

final

verse en la Figura 2.6.

C‘ge’_
radio ,_&jo Ejemplo: realizar el siguiente dibujo de la Figura 2.7
: nto . .
° rr:;cial (arco, referencia a objetos).
centro
Figura 2.6.
Realizacion de arco con distintas \ E
opciones. CLICK
Cinta Op.: Inicio » Dibujo » Circulo
Comando: Circulo  |(*)
Hay varias formas de dibujar un circulo:
| Centro y Radio: primero definimos su punto central,
v luego el radio.
Figura 2.7. | Centro y Didmetro: igual que el anterior, pero con el
Ejemplo a realizar con el coman-  diametro
do arco.

| 2 puntos: que definen su didmetro, y el centro estard
en el punto central del segmento gue definen.

| 3 puntos: se ajusta el circulo al que pasa por los tres
puntos.

| Tangente, Tangente y Radio: se ajusta a dos objetos
designados, como tangentes, y a un radio definido.

| Tangente, Tangente, Tangente: se ajusta a tres obje-
tos designados, como tangentes.

Figura 2.8. Ejemplo: Realizar el ejercicio propuesto en Figura 2.8.

Ejemplo a realizar con el coman-  (comandos a usar: Circulo, Referencia a objetos).
do circulo y referencia a objeto.
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RCLICK

Cinta Op.: Inicio » Dibujo » Rectangulo

Comando: Rectang

Para dibujar un rectdangulo hay que definir dos puntos,
gue seran esquinas opuestas en la Figura.

Tenemos opciones avanzadas en el dibujo de rectan-
gulos. Antes de definir el primer vértice, en la ventana
de comandos aparecen las opciones:

| Chaflan: define esquinas facetadas, con dos medidas
adicionales correspondientes a las distancias desde
el inicio del corte hasta el vértice.

| Elevacion: indica a qué altura sobre el plano horizon-
tal se desea dibujar el rectangulo.

| eMpalme: define esquinas redondeadas, con una
medida adicional, que es el radio de redondeo.

| Alt-objeto: define la altura que tendra en el eje per-
pendicular al plano.

| Grosor: establece el espesor de las lineas.

Una vez definido el primer vértice, también tenemos
mMas opciones antes de fijar el segundo:

| aRea: permite definir un rectdngulo con un area de-
terminada. Hay que definir bien la longitud, bien la
anchura, y el programa calcula la otra dimension.

| Cotas: definiendo numéricamente la anchura vy la
longitud, traza el rectangulo pivotando respecto del
vértice fijado.

| rOtacion: establece angulo de inclinacion de la base del
rectangulo, antes de permitir fijar el segundo vértice.

Ejemplo: realizar el ejercicio de la Figura 2.9. (coman-
dos a usar: Rectangulo, Forzar cursor).

@ o5 @Ra
OO

Figura 2.9.
Ejemplo a realizar con los coman-
dos cursor y forzar cursor.
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K CLICK

Cinta Op.: Inicio » Dibujo » Poligono
Comando: Poligono |()

La secuencia para construir un poligono regular es:
| definir el niUmero de lados de nuestro poligono.

| definir el centro de la Figura'.

| precisar si se dibujard inscrito o circunscrito.

| definir el radio del circulo. Simultdneamente, v si lo
estamos dibujando con el puntero, podemos definir-
le un giro.

‘En el momento de definir el centro de la figura, en
la ventana de comandos, se nos ofrece la opcion de

E}Srir;j;orlealizarcon ol coman-  definir uno de sus lados: en este modo, definimos asi
do poligono. todo el poligono, segun se ve en Figura 2.10.
Poligono
Poligono inscrito circunscrito
en un circulo en un circulo
deradior de radior

Ejemplo: realizar el ejercicio de la Figura 2.11 (coman-
@2 dos a usar: circulo, poligono).

Figura 2.11.
Ejemplo a realizar con el coman-
do circulo y poligono.
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K CLICK

Cinta Op.: Inicio » Dibujo » Varios puntos

Comando: Elipses

Hay dos opciones base para dibujar una elipse, mas
otra para dibujar un arco eliptico:

| Centro: definimos el centro de la elipse. A continua-
cion, el extremo de uno de sus ejes vy, por ultimo, la
medida del radio del segundo eje.

| Ejes, Fin: definimos dos puntos, extremos de un eje.
A continuacion, la medida del radio del segundo eje.

| Arco eliptico: creamos una elipse con el método an-
terior. A continuacion, definimos dos angulos, el ini-
cial y el final respecto del eje mayor (o del primer eje
definido, si ambos son iguales).

Al definir el segundo eje, en la ventana de comandos,
se ofrece la opcion de definirlo en funcién de un an-
gulo de rotacion.

Ejemplo: realizar el ejercicio de la Figura 2.12. (coman-
dos a usar: Elipse, Circulo) y (Arco elipse, Arco).

|}
i

41

P B
/.f \
IIII = "“

|'I

Figura 2.12.
Ejemplo a realizar con el coman-
do elipse, circulo vy arco.
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R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Dibujo » Poligono
Comando: Poligono |}

Una linea auxiliar se prolonga hasta el infinito vy no
pertenece al dibujo, pero nos puede ser Util para crear
referencias, delimitar contornos, etc.

La forma mas sencilla parte de definir dos puntos, por
los que pasara la recta. Una vez definido el primero,
podemos seguir definiendo mas rectas que se inter-
sectaran en ese punto.

Podemos restringir la forma en que se dibuja la linea
auxiliar con las opciones iniciales:

| Hor: fuerza a que la linea sea paralela al eje X.
| Ver: fuerza a que la linea sea paralela al eje V.

| angUlo: fuerza a que la linea forme un determinado
angulo con respecto al gje X.

| Bisectriz: fuerza a que la linea sea la bisectriz entre
una recta definida por dos primeros puntos vy la defi-
nida por el primero vy el tercero y sucesivos.

| Desfasar: fuerza a que la linea sea paralela a un ob-
jeto dado. Para ello, tenemos que definir una distan-
cia de desfase y un punto por el que pasara la linea
auxiliar.

KCLICK

Cinta Op.: Inicio » Dibujo » Rayo
Comando: Rayo |,/

Un rayo es como una linea auxiliar, pero que se pro-
longa hasta el infinito sdlo en una direccion a partir
de un punto dado. Se define mediante dos puntos:
uno inicial, del gue parte el rayo, y otro que nos da la
direccion en la que se prolonga.
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2.2. OBJETOS COMPLEJOS

K CLICK

Cinta Op.: Inicio » Dibujo » Polilinea

Comando: Polilinea

Una polilinea es una secuencia consecutiva de lineas y
arcos. Iniciamos dibujando una linea, pero en el menu
de la ventana de comando se nos ofrece la opcion
de pasar al modo de dibujo de Arco. A partir de ese
momento, solo dibujaremos arcos, pero igualmente se
nos ofrece la opcidn de pasar al modo de dibujo de
liINeas.

Ya estemos dibujando arcos o lineas, se nos presentan
las opciones:

| desHacer: deshace el uUltimo arco o linea dibujado, v
continda.

| Cerrar: selecciona como siguiente punto el primero
de la polilinea, y termina.

| Mitad grosor, Grosor: definen el grosor del trazo, des-
de el centro a un lado (M) o entre lados (G). Se espe-
cifican el grosor en el inicio del trazo vy el grosor en el
final del mismo, que queda por defecto para trazos
sucesivos. Las uniones entre lineas se biselan en el
trazo final.

Dibujando arcos:

| angUlo: dibuja un arco que cubre el dngulo definido.
El dibujo del trazo nos permite, en este caso, definir
el centro o el radio de la circunferencia del arco.

| cEntro: dibuja el arco en base a un punto inicial vy
el centro de la circunferencia del arco. El dibujo del
trazo nos permite, en este caso, definir el angulo o la
longitud de la circunferencia del arco.

| Direccidn: dibuja el arco en base a la direccion de la
tangente del trazo anterior.
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| Radio: dibuja el arco en base al radio de la circunfe-
rencia del arco. El dibujo del trazo nos permite, en
este caso, definir el también el dngulo que cubre.

| Segundo pto.: dibuja el arco en base a dos nuevos
puntos, uno por el que ha de pasar (el segundo pun-
to) y otro donde termina

Dibujando lineas:

| Longitud: dibuja la siguiente linea en base a espe-
cificar su longitud y el angulo de la anterior (o de la
tangente, si el trazo anterior era un arco).

Ejemplo: realizar el ejercicio de la Figura 2.13. (coman-
dos a usar: polilinea.

Figura 2.13.
Ejemplo a realizar con el coman-

do polilinea. p E 9 5 9 5, 5

01

8CT

0T
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R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Dibujo » Ajuste de spline / VC de spline

Comando: Spline

Una SPLINE es una serie de curvas consecutivas que

se crean de modo que cada una se ajuste a la siguiente
de un modo suave. Podemos considerar una SPLINE
como una POLILINEA hecha a base de curvas suaves.

Hay dos métodos basicos para dibujar una spline:

| Mediante puntos de ajuste: los puntos definidos se -
incluyen en la linea, que se adapta de forma suave al
contorno que se va creando.

| Mediante vértices de control: los puntos definidos
establecen un marco al gue se ajusta la linea.

Ambos meétodos estan directamente accesibles en el i
panel de funciones de Dibujo, pero podemos modifi-
carlo sobre la marcha con la opcion Método.

Dibujo con el método de puntos de ajuste: comenza-
mos marcando un punto de inicio, y continuamos con
nuevos puntos de ajuste hasta concluir nuestra curva.

| Nudos: mediante la separacion de los nudos gque unen
las curvas se controla el dibujo de la curva. Tiene tres
opciones:

| Cuerda: los nudos se separan de forma proporcional
a la distancia entre cada par de puntos de control.

| raiz cuaDrada: los nudos se separan de forma pro-
porcional al cuadrado de la distancia entre cada
par de puntos de control. Suele crear curvas mas
suaves.

| Uniforme: los nudos se separan de forma equitati-
va, independientemente de la distancia entre cada
par de puntos de control. Suele crear curvas gue se
prolongan mas alla de los puntos de ajuste.
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Para finalizar, debemos darle la orden
| ‘Cerrar’: si lo que queremos es una SPLINE cerrada.

| “finalizar Tangencia’: si la queremos abierta, definien-
do una linea tangente para marcar el perfil de la ul-
tima curva. Esta opcion solo estd disponible con el
método de puntos de ajuste.

Ejemplo: realizar el dibujo de la Figura 2.14. con el co-
mando Spline. Notas:

| Dibujar primero, de forma independiente, los puntos
de control.

| Forzar cursor solo a los puntos.

| Dibujar las 3 splines de acuerdo a los tres tipos de
nudos.

Figura 2.14.
Ejemplo a realizar con spline.

Otros dos comandos nos permiten controlar la forma-
cion de la curva, durante su elaboracion:

| desHacer: permite deshacer una parte de la curva,
sin necesidad de eliminar la estructura completa

| toLerancia: sirve para definir el grado de ajuste de
las curvas a la hora de establecer por los puntos de-
finidos. El valor por defecto es O, lo que significa que
deben ajustar exactamente. Esta opcidon soélo estad
disponible cuando creamos la curva con el método
de puntos de ajuste.
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Dibujo con el método de vértices de control: comen-
zamos marcando un punto de inicio, y continuamos
con nuevos puntos de ajuste hasta concluir nuestra
curva.

| Grado: establece el grado polindmico de la curva.
Admite valores entre 1y 10.

| Las Unicas opciones gque tenemos durante el dibujo
de la curva son la de desHacer el fijado del vértice
de control anterior, vy la de finalizar su dibujo con la
opcion Cerrar.

Ejemplo: realizar el dibujo de la Figura 2.15. con el co-
mando Spline, con diferentes grados polindmicos de
la misma curva.

Figura 2.15.
Ejemplo a realizar con el coman-
do Spline.
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REFERENCIA
A OBJETOS

Son unas herramientas de apoyo al dibujo, se utilizan
para forzar el cursor vy precisar los puntos caracteris-
ticos de los objetos, es una herramienta transparente,
guiere decir gue se puede utilizar estando dentro de
un comando.

3.1. REFERENCIA A OBJETOS SIMPLES

Son las referencias mas sencillas de utilizar, previa a su
seleccion tenemos que estar ejecutando un comando.

Es recomendable utilizar la barra de herramientas de
Referencia a Objetos para visualizarla tendremos que

{ 3 realizar los siguientes pasos:
CLICK

Comando: -BARRAHERR Intro E
Indique nombre de barra de herramientas o [TODAS]: REFERENCIA_A_OBJETOS

Indique una opcién [Mostrar/Ocultar/Izquierda/Derecha/Arriba/aBajo/Flotante] <Mos-
trar>: | Intro

Indique nueva posicidn (horizontal,vertical) <0,0>: Intro

[-C 1A/ XX—-]108D|+z - |ARINY

Figura 31, Las referencias a objetos aparecen en la Figura 3.1. vy las

Barra de herramienta de Refe- hemos clasificado de la siguiente manera:
rencia a Objetos.

Fuerza el cursor a seleccionar el punto final de los ob-

{ 2 jetos, sean lineas o arcos.
CLICK

Comando: CIRCULO Intro s
Precise primer punto: _endpoint

Precise punto siguiente o (deshacer): (botdn derecho del ratén) Menu contextual »
Modificaciones de resolucion » Punto final
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4
/_l IMPORTANTE

Pulsaremos con el botdn izquierdo del ratén cuando observemos que, al aproximar-
nos con el cursor sobre los extremos de la linea, se ilumina una marca cuadrada de
color verde llamada Auto Snap, segun Figura 3.2.

Ejemplo: Practicar con la herramienta punto final, dibu-
jar: Linea 1, de coordenada inicial 20,20 vy final #20,80.
Circulo 1, el centro es uno de los extremos de la linea y
de radio 15.

A
/_| IMPORTANTE

Si tenemos activada la entrada dinamica al estar conFigurada con coordenadas rela-
tivas debemos usar el simbolo # (alt gr+3), para que adquiera coordenadas absolutas.

(*)~ CIRCULO Precise punto central para circulo o [.._]: _endp de

Figura 3.2.
Ejemplo de la marca Auto Snap.
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Fuerza el cursor a seleccionar el punto medio de los

; f objetos, sean lineas o arcos.
CLICK

Comando: LINEA Intro | &
Precise primer punto: _mid de

Precise punto siguiente o (deshacer): (botén derecho del ratén) Menu contextual »
Modificaciones de resoluciéon » Punto medio

4
/_| IMPORTANTE\ Ejemplo: Dibujar Linea 2, que parta del punto medio
Pulsamos con el bo- de la Linea 1y que tenga una longitud 40 y angulo 45°.

ton izquierdo del raton
y observamos que, al
aproximarnos con el
cursor sobre la linea,
se enciende una mar- objetos.

ca triangular de color \ 3
verde, Auto Snap. CLICK
Comando: LINEA Intro [ >X

Precise primer punto: _int de

Precise punto siguiente o (deshacer): (botdn derecho
del ratén) Menu contextual » Modificaciones de reso-
[ucion » Interseccidn.

Fuerza el cursor a seleccionar la interseccion de dos

A
l IMPORTANTE )

Para que esta herramienta actue se debe producir un cruce entre dos objetos y pul-
saremos con el botdn izquierdo del raton cuando observemos que al aproximarnos
con el cursor sobre dicho cruce se enciende una marca en equis de color verde, Auto
Snap.

Ejemplo: Dibujar Linea 3, parte del extremo derecho
de la Linea 2 vy finaliza en la interseccion del Circulo 1
vy Linea 1.
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Fuerza el cursor a seleccionar los centros de circulos,
arcos, elipses o0 arcos elipticos.

RCLICK

Comando: CIRCULO Intro | @
Precise primer punto: _cen de

Precise punto siguiente o (deshacer): (botdn derecho del ratén) Menu contextual »
Modificaciones de resolucion » Centro.

A
/_I IMPORTANTE )

Para que esta herramienta actie debemos tener dibujado un circulo o un arco y pul-
saremos con el botdn izquierdo del raton; cuando observemos que, al aproximarnos
con el cursor sobre dichos objetos, se enciende un circulito de color verde en los
centros de los objetos, Auto Snap.

Ejemplo: Dibujar Circulo 2, cuyo centro sea el punto
medio de la Linea 1y de radio el centro del Circulo 1.

Fuerza el cursor a seleccionar los cuadrantes de un
circulo o arco, coinciden con los cuatro puntos cardi-
nales del sistema cartesiano que son: norte, sur, este
y oeste. En el caso de los arcos seleccionara el tramo
gue atraviese dicho punto cardinal.

KCLICK

Comando: LINEAIntro | ¥
Precise primer punto: _qua de

Precise punto siguiente o (deshacer): (botén derecho del ratén) Menu contextual »
Modificaciones de resolucion » Cuadrante.

A
/_I IMPORTANTE )

Para que esta herramienta actie debemos tener dibujado un circulo o un arco y pul-
saremos con el boton izquierdo del raton cuando observemos que, al aproximarnos
con el cursor sobre dichos objetos, se enciende un rombo de color verde en los cua-
drantes de los objetos, Auto Snap.
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Ejemplo: Dibujar Linea 4, parte del cuadrante oeste
del Circulo 1 al cuadrante oeste del Circulo 2.

Fuerza el cursor a buscar el punto tangente de cir-
culos, arcos, elipses o arcos elipticos, respecto a un
punto exterior. También fuerza el cursor a los puntos
tangentes al dibujar circulos y queremos que sea tan-
gente a objetos.

K CLICK

Comando: LINEA Intro

Precise primer punto: _tan a

Precise punto siguiente o (deshacer): (boton derecho del ratén) Menu contextual »
Modificaciones de resolucion » Tangente

Al
i IMPORTANTE )

Para que esta herramienta actie debemos tener dibujado un circulo o un arco y pul-
saremos con el botdn izquierdo del ratén cuando observemos que al aproximarnos
con el cursor sobre dichos objetos se enciende un circulo y una linea de color verde,
Auto Snap.

Ejemplo: Dibujar Linea 5, parte de la tangente al este
del Circulo 1y tangente al este del Circulo 2.

Fuerza el cursor a localizar el punto perpendicular a
una linea respecto un punto exterior.

R CLICK

Comando: LINEA Intro
Precise primer punto: _per a

Precise punto siguiente o (deshacer): (boton derecho del ratén) Menu contextual »
Modificaciones de resolucidn » Perpendicular
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Al
i IMPORTANTE )

Para que esta herramienta actie debemos tener dibujado una linea y pulsaremos con
el botdn izquierdo del ratédn cuando observemos que al aproximarnos con el cursor
sobre la linea se enciende dos lineas perpendiculares de color verde, Auto Snap.

Ejemplo: Dibujar Linea 6, parte de la interseccion de la
Linea 2 y 3, perpendicular a la Linea 1.

Figura 3.3.
Ejemplo de practica con referen-
cias a objetos.

| x 2 /7" LINEA Precise punto siguiente o [desHacer]: _per a

3.1.8. PUNTO
Fuerza el cursor a seleccionar los puntos insertados
en nuestro dibujo, también actla con los textos.

R CLICK

Comando: LINEAIntro | °]
Precise primer punto: _nod de

Precise punto siguiente o (deshacer): (boton derecho del ratén) Menu contextual »
Modificaciones de resolucion » Punto

3.1.9. OSNAP, (REFENT, VERSIONES ANTERIORES
DE AUTOCAD)
AutoCAD mediante este botdn situado en la barra de
estado segun Figura 3.4, nos permite seleccionar va- Figura 3.4,
rias referencias a objetos, se activa y desactiva. OSNAP en la barra de estado.

8~ Escriba un comando
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Este boton contiene un triangulo al lado que al pul-
sar sobre él con el boton izquierdo del ratdon abre una
ventana donde podemos afiadir o quitar las referen-

l Punto final . _
v cias a objetos, es recomendable marcar solo las que
" Punto medio . .
v® necesitemos, ya que un exceso de referencias puede
. Punto crear confusion, segun Figura 3.5.
<5 Cuadrante En la parte inferior aparece otra opcion, parametros

v % Interseccién
v — Extensién

de referencias a objetos, al pinchar abre la ventana de
parametros de dibujo segun Figura 3.6. donde ade-
mas de fijar las referencias a objetos podemos conFi-
gurar la rejilla, forzarcursor, orto, etc.

2 Insercion

_l_ Perpendicular

10 Tangente

/‘5 Cercano

"M, Interseccidn ficticia

/7 Paralelo
Pardmetros de referencia a objetos...

OleE- 2k Am-a-

| Resolucién y rejilla | Rastreo polar | Referencia a objetos | Referencia a objetos 3D | Enir + | *

Referencia a objetos activada (F3) || Rastreo de referencia a objetos activado (F11)

Modos de referencia a objetos
O [+ Punto final [ Insercién | Seleccionar todo
[[]Pempendicular Deseleccionar

Figura 3.5.

Punto medi
Ventana de OSNAP. & []Punto medio

O [VCentro [] Tangente
& []Purto [C]Cercana
&> []Cuadrarte [ Interseccién ficticia

- B KWK d P A

3 [ Interseccién [ Paralelo

- E Extensidn
@ Para realizar el rastreo desde un punto de referencia a objetos, stlese encima

del punto mientras ejecuta un comando. Al desplazar el cursor aparece un
vector de rastren, Para detener el rastreo, stdese de nuevo en el punto

Figura 3.6
Ventana de parametros de di-
bujo.

(o] [ | [
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TEMA 3 PRACTICA 1

Realizar la Figura que se muestra practicando las refe-
rencias a objetos simples. En la tabla se enumeran las
rectas para utilizar las referencias a objetos especifi-
cadas. Se empieza el dibujo por las lineas a trazos de
color azul, utilizando los comandos descritos.

LINEA
RECTANGULO
POLIGONO

CIRCULO
Referencia a objetos

(185,270)

(170,210)

Radio: Tangente

RECTA| REFERENCIAS A OBJETOS
1 Interseccidn—Interseccién
2 Punto final-Punto final
3 Punto medio—Punto medio CIRCULO | Cento: Interseccitn
4 Interseccién—Perpendicular
] Punto medio—Punto medio
6 Cuadrante—Cuadrante
7 Tangente—Tangente
8 Centro—Interseccién
-~
e
(
\
S
1* CIRCULO | Centro (115,190)
/ \_\‘ #=20
L —_ —_ I .
Interseccién
Pto Medio _-75~.
- il -~ S,
/
/
/
\
\
\

Perpendicular

Interseccién
Pto. medio
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TEMA 3 PRACTICA 2

Realizar la Figura que se muestra practicando las re-
ferencias a objetos simples. En la tabla se enumeran
las rectas para utilizar las referencias a objetos espe-
cificadas. Empezar el dibujo con las lineas a trazos de
color azul, utilizando los comandos descritos.

(170,175)
S

-~ £ Punto medio &
Tangente -~ b

Centro:130,140 \_
(5113~ ooy 0 |Centro: Punto medio =20 Centro: 160,120
Radio: Tangente R=5
=== Poligono
RECTA REFERENCIAS I Lados: 4
7 p En—Funio medio | Centro: 145,70
2 Interseccién—Perpendicular | ";ic'}f;
3 Interseccién—Tangente l
4 Cuadrante-Cuadrante B
5 Tangente—Tangente f 0390"‘:
ados:
6 Centro—Centro Centro: 245,70
Circunscrito
R= 25
LINEA
RECTANGULO
POLIGONO . & NOMBRE ¥ APELLIDOS
CIRCULO :! Q@) .i
Referencia a objetos e s .W-
REFERENCIA: REVISADO: FECHA ESCALA N*
G.LLOPIS I A.LEON 18-02-2015 11 CBAC
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3.2. REFERENCIA A OBJETOS COMPLEJAS

Requiere de la combinacion de varios objetos o varias
referencias para su utilizacion.

Fuerza el cursor a buscar un desfase a partir de una
coordenada o referencia marcada.

K CLICK

Comando: LINEA Intro
Precise primer punto: _from Punto base: <Desfase>:

Precise punto siguiente o (deshacer): (boton derecho del ratén) Menu contextual »
Modificaciones de resolucion » Desde

Fuerza el cursor a buscar la interseccion de dos rectas
gue no se cortan en el mismo plano o estando en el
mismo plano y no vemos su interseccion.

R CLICK

Comando: LINEA Intro
Precise primer punto: _appint de

Precise punto siguiente o (deshacer): (boton derecho del ratén) Menu contextual »
Modificaciones de resolucién » Interseccion ficticia

Fuerza el cursor a buscar el punto distante o desfase
a la extension de una recta o de un arco a partir de su
punto final.

R CLICK

Comando: LINEA Intro |~
Precise primer punto: _ext de

Precise punto siguiente o (deshacer): (boton derecho del ratén) Menu contextual »
Modificaciones de resolucion » Extension
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Fuerza el cursor a mantener un paralelismo respecto
a una recta marcada.

RCLICI(

Comando: LINEA Intro
Precise primer punto: _par a

Precise punto siguiente o (deshacer): (boton derecho del ratén) Menu contextual »
Modificaciones de resolucion » Paralelo

Fuerza el cursor al punto de insercion de blogues, tex-
tos, etc.

RCLICK

Comando: LINEA Intro
Precise primer punto: _ins de

Precise punto siguiente o (deshacer): (botdn derecho del ratén) Menu contextual »
Modificaciones de resolucion » Insercion

Fuerza al cursor al punto mas cercano de los objetos.

KCLICI(

Comando: LINEA Intro
Precise primer punto: _nea a

Precise punto siguiente o (deshacer): (boton derecho del ratén) Menu contextual »
Modificaciones de resolucion » Cercano

Al
i IMPORTANTE )

Para que todas estas herramientas actien debemos tener dibujados objetos y pul-
saremos con el botdn izquierdo del ratén cuando observemos que al aproximarnos
con el cursor sobre los objetos se enciende una simbologia parecida a la referencia
a objetos elegida de color verde, Auto Snap.
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3.2.7. RASTREO POLAR
Mediante este botdn situado en la barra de estado se-
gun Figura 3.7. se activa y desactiva.

EOEN 55 - Escriba un comando

Figura 3.7.

. . L , . Rastreo polar en la barra de es-
La utilidad principal es para dibujar lineas utilizando 540,

coordenadas polares, determinaremos unos angulos
fijos segun Figura 3.8. que cuando Nos aproximamos
lanza una proyeccion llamada rutas de alineacion y
sobre ella introducimos la distancia a llevar, Figura 3.9.

Figura 3.8. Figura 3.9.
Angulos de rastreo. Ejemplo de rastreo de angulos.
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TEMA 3 PRACTICA 3

Realizar la Figura que se muestra practicando las re-
ferencias a objetos complejas. Tener en cuenta las in-
dicaciones gque aparecen descritas.

POLIGONO (6) POLIGONO (4)

Lado 4 :
BB s (60,170) Centro: Desde A: 054,16

,A\
/’ \“\
/’ ‘\“h
-
/\
e
\\
~

e N p __ -

Rastreo polar: 30°
Ref.: Interseccién

POLIGONO EXTERIOR
Comando: Poligono (8)

Centro: O: Extension (D):]
Inscrito
Radio: 30

POLIGONO INTERIOR
Comando: Linea

P: Desde Q: @10<112.5
Ref.: Paralelo, Interseccio

CIRCULOS PEQUENOS

Centros: Intersecciones fict
de lados del octdégono ma
Radio:4

2 CIRCULOS: [reFerencx
Tan,Tan,Ta G. LLOPIS
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S pUNTOS 2
Fact. Esc.: 0.5

0<240°

icias
yor

G: Extensién (DF): 70<30°

I: Desde (H): ©78,22
Lineas aux.[Bisectriz]

POLIGONO
Lado

K: Extension (GJ): 70<307°
L: Polar (K): 20<30"

Rayos

LINEA
POLIGONO
ClrCULO
REFERENCIAS A OBJETOS COMPLEJAS
LINEA AUXILIAR

RAYO

RECORTAR

H: Interseccién ficticia de (BC) y (DE)

NOMBRE Y APELLIDOS

REVISADO

A, LEON 8022015 | 1

CBAC
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MODIFICACION

DE ENTIDADES En este tema vamos a utilizar comandos de modifica-
cion de objetos basicos. Todos ellos se encuentran reu-
nidos en la ficha ‘Modificar’ de la cinta ‘Inicio’ segun se
observa en la Figura 4.1.

@ D X & O
BT -] obsDesplacar O Gew - Becotw -+ # 1 Lineal = el - =) N | @Y e ¥ E
ﬁ»;bm Circulo {:m' G Copiar A Smevia (] Empaime - &t ﬁ, ’ ,% FE5ad 35& % i—m-@l‘- ;QED E
I8 - Chstiar  E)Escsla BEMaiz e & | - [Table | decws £ S D Glulrap | T W pepedade B PorCaps [ - T
Dibujo = Modificar = Anctacién = Capas = | Biogue = Propiedades = » Geupos =  Usidades v | Portapapeles | Vista =
Figura 4..

Interface del apartado Modificar 4.1 DESPLAZAR Y GIRAR OBJETOS

entidades.

4.11 DESPLAZAR

R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Desplazar
Comando: DESPLAZA

Q NOTA —

Desplaza objetos en una direccion y a una distancia
especificada. Para desplazar objetos debemos seguir
los pasos:

1. Ejecutar el comando.

2. Seleccionar todos los objetos que queramos mover,
y pulsar Intro para concluir la seleccion.

3. Precisar dos puntos, como origen vy destino del vec-
tor del desplazamiento.

La opcion Desplazamiento nos permite realizar la
operacion mediante los valores de una distancia.

Ejemplo: colocar la cruz dentro del escudo segun se
observa en la Figura 4.2. (comandos: linea, circulo, po-
ligono, desplazar).

45,5

R1Q

N
Figura 4.2.
Ejemplo de utilizacion de co- < 2,25

mandos lineas, circulo, poliono 6| 12 17,75
y desplazar.

7,75
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RCLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Girar
Comando: GIRA

Gira los objetos designados un determinado angulo,
en torno a un punto sobre el que pivota. Los pasos
que hay que dar son:

1. Ejecutar el comando vy seleccionar todos los objetos
que gueramos mover.

2. Precisar un punto base del giro.

3. Definir el angulo de rotacion.

Se nos ofrecen dos opciones a la hora de definir el
angulo de giro:

| Copiar: crea una copia de los objetos copiados, man-
teniendo los originales.

| Referencia: modificamos el dngulo base de referen-
cia respecto del que se realiza el giro.

Ejemplo: girar 1802 la estrella del ejercicio anterior para

que quede como en la Figura 4.3. (comando: gira). Figura 4.3.

Utilizacion del comando girar.
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4.2 COPIAR OBJETOS SIMPLES
Y EN MATRIZ

R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Copiar |
Comando: COPIA

Para copiar objetos debemos seguir los mismos pasos
gue para desplazarlos.

El comportamiento por defecto es que seguiremos
copiando el objeto hasta que pulsemos ESC, o selec-
cionemos la opcion Salir. Otras opciones del comando
son:

| Desplazamiento: especificando los valores del vector
de desplazamiento.

| mOdo: podemos cambiar el comportamiento prede-
finido para que soélo nos realice una copia cada vez.
Si activamos esta opcion, en adelante aparecerd otra
-MUltiple- para volver a la situacion original.

| Matriz: permite la copia en forma de matriz lineal. Es
decir, un numero determinado de veces, de acuerdo a
una direccion y espaciado especificados por el vector
de desplazamiento, que marca la direccion y distancia
entre elementos.

La opcion Ajustar modifica este comportamiento, v
hace gque el vector desplazamiento marque la distan-
cia entre el original y el Ultimo elemento de la matriz;
ajustando el resto de copias a lo largo de la trayectoria.

@ NOTA
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Ejemplo: Dibujar un trébol de cuatro hojas como se ob-
serva en la Figura 4.4. (comandos: spline para dibujar
un pétalo y arco para el pedunculo, copia, gira, des-
plaza). Despues, hacer una copia de matriz lineal para
tener un conjunto de tréboles alineados.

Figura 4.4.
Ejemplo de utilizacion de spline

para hacer dibujos.
R CLICK

Comando: MATRIZ

Las matrices crean copias por repeticion de objetos
de acuerdo a un patron.

En principio, las matrices son asociativas. Es decir,
gue no suponen una replicacion de entidades inde-
pendientes, como en el caso del comando COPIA,
sino la creacion de una nueva entidad de tipo matriz
gue contiene una multiplicidad de la original. De este
modo, la modificacion del elemento original supondra
la extension de dicha modificacion al resto de los ele-
mentos de la matriz. Se puede variar este comporta-
miento con la opcidon Asociativa.

Hay tres tipos de matrices:

| Rectangulares: repeticion de objetos en filas y co-
lumnas

| De camino: repeticidon de objetos de acuerdo a una
trayectoria

| Polares: repeticién de objetos en torno a un punto.
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Figura 4.5.
Utilizacion de comando Matriz.

La primera opcidon gue nos aparece cuando ejecu-
tamos el comando es la de elegir entre estos tipos
(Rectangular -por defecto-, CAmino, PQOlar). De he-
cho, existen comandos especificos para obviar este
primer paso, que son las que aparecen en la cinta de
opciones: MATRIZRECTANG, MATRIZCAMINO y MA-
TRIZPOLAR.

Ahora, para cada caso se abre una nueva cinta de
opciones con los parametros de cada tipo de matriz.
Sobre el dibujo aparecen una serie de pinzamientos
(puntos de control) que permiten manejarlos de un
modo dinamico. Y, por supuesto, en la linea de co-
mandos contamos con todas las opciones para mane-
jarlos de un modo exacto.

K CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Matriz rectangular
Comando: MATRIZRECTANG

Para definir una matriz rectangular, lo Unico que se
nos pide es que especifiquemos los objetos a multi-
plicar. A partir de agui, nos aparece la cinta de menus,
la matriz con los pinzamientos vy las opciones del co-
mando segun se observa en la Figura 4.6.

Figura 4.6 1% ;4 £ Filas: 3 | & Niveles: [1 =

9 o . BE bhoEntre 106524 Sy Entre: 14,0007 o5 Entrer | 1.0000 I8 $ P :Ii]‘ ?@
Interface para definir una matriz Rectanguiar |t v [s0m ‘E] Tout  [z00m | 0 ot [roc00 | ko bese ;.'J:*;l
recta n g u | ar. L Tipo Columnas. Filas = ‘ Niveles \ Propiedades Cerrar
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Los menuUs nos permiten especificar para las colum-
nas, filas y niveles (en el eje Z):

| sunumero,

de cada Figura),

| la distancia entre elementos (entre puntos idénticos Q %

| la distancia entre la primera y Ultima fila/columna/
nivel.

Punto base Puntos de pinzamiento

También permiten modificar el caracter asociativo de
la matriz, y modificar el punto base (punto origen del
control de la matriz).

Con los pinzamientos y el punto base podemos actuar
sobre el disefio de la matriz de una forma dinamica.

Las opciones del comando, igualmente, nos da acce-
SO a todas estas caracteristicas:

| Asociativa: define el cardcter asociativo de la matriz.

| punto Base: modifica el punto base por defecto.
También agui podemos modificar el punto Clave, Util
para restricciones, pero que en otro caso coincide
con el punto base.

| COntar: especifica el nimero de columnas y de filas,
bien con un ndmero o con una Expresion.

| Espaciado: especifica la distancia entre columnas vy
filas; o ambas al mismo tiempo con la opcion célula
de Unidad, que marca los dos puntos de una diago-
nal de rectangulo que marca la interseccion de una
separacion de filas y de columnas.

| Columnas: especifica el nimero vy la separacion entre
ellas.

| Filas: de modo andlogo a las columnas.
| Niveles: igual que las columnas vy las filas.

| Salir: termina la creacion de la matriz.
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dooo

20

=

Figura 4.7.

Ejemplo de matriz rectangular
con los comandos rectangulo,
matrizrectag.

Ejemplo: dibujar un esquema de la clase actual con
una matriz rectangular, similar al ejemplo de la Figura
4.7. (comandos: rectangulo, matrizrectang).

R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Matriz de camino
Comando: MATRIZCAMINO

Para definir una matriz de camino, lo primero que se
nos pide es que especifiquemos los objetos a multi-
plicar y la curva de camino asociada. A partir de agui,
nos aparece la cinta de mendus, la matriz con los pin-
zamientos y las opciones del comando, segln se ob-
serva en la Figuran 4.8.

[15 =1L O Niveles: 1 ?]51 5 9 E“-E i 7
EUEJ Em.g [10.6024 Eu Entre: [ 14,0007 By Entre: | 1.0000 {D-? 12 X ]
e L ‘ =1 . - i Punto base Direccion de  Medir |Alinear elementos | Direccién Z| Cerrar
o P Totak 1496941 | BI Totat [14.0007 D Total: | 1.0000 I tangente . mmatriz
Tipe Elementos Filas Niveles | Propiedades | Cerrar i
Figura 4.8.

Interface para el comando Ma-
trizcamino.

&
w Pinzamientos  Punto base (P
@
R
_—

Los menus nos permiten especificar para los elemen-
tos, filas y niveles (en el eje Z):

| sunumero,

| la distancia entre elementos (entre puntos idénticos
de cada Figura),

| la distancia entre el primer vy Ultimo elemento/fila/
nivel.

También permiten modificar el caracter asociativo de
la matriz, y modificar el punto base (punto origen del
control de la matriz), la posicion del primer elemen-
to respecto de una direccion inicial, la distribucion de
los elementos respecto de la ruta, la alineacion de los
elementos respecto de la ruta v la direccion del eje Z
para la ordenacion 3D de la matriz.

Con los pinzamientos y el punto base podemos actuar
sobre el disefio de la matriz de una forma dindmica.
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Las opciones del comando, igualmente, nos da acce-
so a todas estas caracteristicas:

| Asociativa: define el cardcter asociativo de la matriz.

| Método: permite controlar la distribucidon de elemen-
tos a lo largo de la ruta cuando se modifica el niUme-
ro de elementos o se edita la ruta, con las opciones.

| Dividir: redistribuciéon uniforme.
| Medir: mantiene el espaciado actual.

| punto Base: modifica el punto base por defecto.
También agui podemos modificar el punto Clave, Util
para restricciones, pero que en otro caso coincide
con el punto base.

| direccidn Tangente: marca la posicion del primer
elemento respecto de la curva del camino, mediante
una direccion que sera tangente a dicha curva.

| Elementos: especifica el nimero de elementos, bien
con un ndmero o con una Expresion.

| Filas: especifica el niUmero vy la separacion entre ellas.
| Niveles: igual que las filas.

| ALinear elementos: determina si todos los elemen-
tos van a permanecer o no tangentes a la ruta.

| direccidn Z: establece una nueva direcciéon del eje Z
en ordenaciones tridimensionales.

| Salir: termina la creacion de la matriz.
Ejemplo: hacer un dibujo similar a la Figura 4.9. con

una matriz de camino (comandos: circulo, polilinea,
matrizcamino).

R B°

pe o
e
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Figura 4.9.
Ejemplo realizado con la matriz
de camino.
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R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Matriz polar
Comando: MATRIZPOLAR

Para definir una matriz polar, lo primero que se nos
pide es que especifiguemos los objetos a multiplicar,
el punto base de la matriz v el eje de rotacion.

Una vez definidos estos elementos, nos aparece la
cinta de menus de la figura 4.10. la matriz con los pin-
zamientos y las opciones del comando.

ol

13 £ Fila 1 | & Nivel 1 0%
| g S %8 | 2.8 &8 | X
s £+ Entre: |80 E, Entre: 14,0007 Stentre  [1.0000 Y Punto base HENERREIEE] oo
(o Rellene: | 360 E] Totak 14,0007 o Totat: | 1.0000 matriz
| i | Cerrar

Tipo Elementos | Filas = Niveles | P

2ao%
oo

an

Figura 4.10.
Cinta de menu del comando LOS menus nos permiten especificar para los elemen-
matriz polar. tos, filas y niveles (en el eje Z2):
| su numero,
| la distancia entre elementos (entre puntos idénticos
de cada Figura),
pineamientos @ | la distancia entre el primer y Ultimo elemento/fila/nivel.
P"mm b También permiten modificar el cardcter asociativo de
la matriz, y modificar el punto base (punto origen del
<|> control de la matriz), girar la posicion de los objetos
respecto del eje de la matriz y cambiar la direccion de
relleno de objetos segun se aprecia en la Figura 4.11.
. L Con los pinzamientos y el punto base podemos actuar
igura 4.11.

Dibujo realizado con el coman- sobre el disefio de la matriz de una forma dindmica.

do matriz polar. . )
Las opciones del comando, igualmente, nos da acce-

so a todas estas caracteristicas:
| Asociativa: define el cardcter asociativo de la matriz.

| punto Base: modifica el punto base por defecto.
También agqui podemos modificar el punto Clave, Util
para restricciones, pero que en otro caso coincide
con el punto base.
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| Elementos: especifica el nimero de elementos, bien
con un numero 0 con una Expresion.

| angUlo entre: especifica el angulo entre elementos.

| &angulo de Relleno: especifica el dngulo total cubier-
to por la matriz.

| Filas: especifica el niUmero vy la separacion entre ellas.
| Niveles: igual que las filas.

| Girar objetos: Permite especificar si los objetos man-
tienen su posiciodn respecto del eje de giro o respec-
to de los ejes de coordenadas.

| Salir: termina la creacion de la matriz.
Ejemplo: hacer un dibujo similar a la Figura 4.12. con

una matriz polar (comandos: elipse, circulo, polilinea,
matrizpolar).

Figura 4.12.
Disefo realizado con los coman-
dos elipse, circulo, polilinea vy
matriz polar.
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R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Editar matriz
Comando: EDITARMATRIZ

Permite la edicion de elementos de una matriz aso-
ciativa.

Una vez seleccionada la matriz a editar se nos presen-
tan un conjunto de opciones, que varian en funcién
de que la matriz elegida sea rectangular, de camino
o polar.

Muchas de las opciones gue aparecen son -y tienen
un tratamiento- igual a las de la creacion de la matriz.
Hay, sin embargo, dos opciones que si aportan un as-
pecto nuevo:

| Origen: a través de la seleccidon de uno, v de su edi-
cion, cambiamos de la misma manera todos los ele-
mentos de la matriz. Para terminar la edicion del ele-
mento, debemos ejecutar la orden CERRARMATRIZ.
AutoCAD nos pedird conformidad para aplicar los
cambios.

| Remplazar: cambia un elemento de la matriz por
otro. Una vez elegida esta opcion, hay que:

| elegir los objetos que componen el nuevo elemento,

| seleccionar un punto de referencia (su posicion res-
pecto del camino),

| elegir los elementos a sustituir.

Si seleccionamos Objetos de origen sustituira todos
los elementos de la matriz.

Estas opciones, junto con la de Restablecer Matriz
-que la devuelve a su estado previo al proceso de edi-
cion- aparecen en un nuevo grupo de Opciones en la
cinta de la pestafha Matriz cuando seleccionamos una
aparece la Figura 4.13.
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Edli'tﬂf Reemplazar REStﬂb'FCEf Editar Reemplazar Restablecer Editar Reemplazar Restablecer Figura 4.13.
Origen Elemento  Matriz Origen Elemento  Matriz Origen Elemento  Matriz Menus de opciones con el co-
e fecne EEER mando matriz polar.

Ejemplo: a partir de la medusa del ejemplo previo,
crear un pegueno ejército con una matriz. Después,
modificar su aspecto e infiltrar un par de fantasmas
entre sus filas (comandos: polilinea, editpol, circulo,
matrizrectang, editarmatriz). Segun se observa en la

Figura 4.14.

= £9

Figura 4.14.

Ejemplo para trabajo con co-
mandos polilinea, editpol, circu-
lo, matrizrectang, editarmatriz.

000
5220 0
20 05
00
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4.3 ALINEAR OBJETOS

R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Alinear
Comando: ALINEAR

Alinear significa colocar un objeto seleccionado (obje-
to de origen) respecto de una linea (de mira). Por ello,
hay que precisar dos pares de puntos base, que defi-
nirdn tanto la linea de alineacion como el orden en que
se realiza.

| Ejecutamos el comando y seleccionamos el objeto
a alinear.

| Marcamos la alineacion:

| seleccionamos el primer punto del objeto origen;

3 | seleccionamos el primer punto de la linea de ali-

i neacion;

"\
N, . . .
\ | seleccionamos el segundo punto del objeto origen;
1 N\

- 4 . . ,
. \ | seleccionamos el segundo punto de la linea de ali-

2 neacion.

| Ahora existe la posibilidad de definir un tercer par de
puntos, que sirve para alinear el objeto en 3D. Si no
se necesita, basta con pulsar Intro para proceder al
alineado.

| Una Ultima opcion nos permite escalar el objeto ori-
gen de acuerdo a la distancia dada por los dos pun-
tos de la linea de mira.

) Ejemplo: dibujar los tridangulos y el hexagono y unirlos
QA& mediante el comando Alinear (comandos: poligono,

polilinea, alinear) segun se observa en la Figura 4.15.

Figura 4.15.

Ejemplo para trabajo con los
comandos poligono, polilinea,
alinear.
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4.4 SIMETRIA

K CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Simetria
Comando: SIMETRIA

Construye una imagen especular de los objetos selec-
cionados. Para ello, tendremos que precisar una linea
con dos puntos, como eje de simetria para la transfor-
macion.

Finalmente, el programa nos pregunta sobre la opcidn
de Borrar objetos de origen. Si optamos por el ‘'Si’, lo
que obtendremos sera la imagen especular del objeto,
respecto del eje trazado.

Ejemplo: dibujar las tijeras de la Figura 4.16. a partir

de aplicar simetria al dibujo de una mitad de la Figura
(comandos: linea, circulo, linea, rayo, arco, simetria).

105

Figura 4.16.

Ejemplo con los comandos: li-
nea, circulo, linea, rayo, arco, si-
metria.

I

22

25" 5

4 Lﬁ>—
T
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4.5 DESFASE

R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Desfase
Comando: DESFASE

Crea una linea o curva paralela a los objetos elegidos,
vy a una distancia ajustable de éstos segun se observa
en la Figura 4.17.

Figura 4.17.
Formas geométricas dibujadas
con el comando DESFASE.

Hay dos alternativas para crear un objeto desfasado:

1. Conociendo la distancia a la que se quiere hacer el
objeto desfasado

| Con el mensaje “Precise distancia de desfase...” in-
troducir dicho valor (o definirla mediante un clic en
dos puntos) y pulsar Intro.

| Designar el objeto a desfasar.

| Desplazar el cursor del ratdn hacia la zona donde
se creara el objeto distante y hacer clic. Si el objeto
seleccionado es una linea, el producto equidistan-
te de esta serd otra linea exactamente igual a la
original. Sin embargo, si se selecciona un objeto
gue encierra una superficie, entonces el producto
serda una Figura concéntrica a la primera.
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2. Desconociendo la distancia, se hara pasar el objeto
por un punto designado.

| Se trazard el elemento desfasado designando un
punto por el que pasarad dicho elemento:

| Elegir la opcidon “Punto a Atravesar”
| Designar el objeto a desfasar.

| Desplazar el cursor del raton hacia el punto por el
gue pasara el objeto desfasado y hacer clic.

Las opciones que nos aparecen durante la creacion
de los desfases son:

| Borrar origen: responde a los valores Si/No y deter-
mina la permanencia o no del objeto original; es de-
Cir, si se creard una copia del objeto original o no.

| Capa: admite los valores Actual/Origen y determina
si el objeto desfasado se creard enla capa de tra-
bajo actual o en la misma capa del objeto original.

La variable de sistema OFFSETGAPTYPE determina
la forma en que se resolveran las esquinas de polili-
neas desfasadas. Se modifica cancelando el comando
actual, escribiendo su nombre completo vy pulsando la
tecla Intro. Los valores admitidos son los que apare-
cen a continuacion vy se ilustran en la Figura 4.18:

| O: Alarga los segmentos de la polilinea.

| 1: Empalma los segmentos con un arco de radio simi-
lar a la distancia de desfase.

| 2: Achaflana los segmentos con valores de distancia

similares al correspondiente al desfase.

Utilizacion del comando OFF-
OFFSETGAPTYPE = 0 OFFSETGAPTYPE = | OFFSETGAPTYPE = 2 SETGAPTYPE.
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Ejemplo: dibujar una Figura libre y aplicar un desfase
con diferentes valores de OFFSETGAPTYPE (coman-
dos: polilinea, copia, desfase, offsetgaptype) segun se
ilustra en la Figura 4.19.

Figura 4.19. i :K * *
Formas geométricas Utilizando

el comando OFFSETGAPTYPE.

- Ejemplo: retomar el ejemplo del tema 2 vy aplicarle des-
fase interior y exterior, con medidas diferentes (coman-
do: desfase) segun se observa en la Figura 4.20.

Figura 4.20.
Utilizacion del comando DESFA-
SE para desfases.
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4.6 ESCALARY ESTIRAR OBJETOS

K CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Escala
Comando: ESCALA

Escalar un objeto supone variar sus dimensiones, pero
manteniendo su proporcionalidad. En cualquier caso,
hay que seleccionar un punto base que se mantendra
en la misma posicion en el objeto modificado. Una vez
fijado el punto, se establece el factor de escala: por
ejemplo, escalar a factor 2 nos duplicara el tamafo del
objeto; escalar a factor 0.5 nos lo dejara a la mitad.

Con la opcion Referencia podemos especificar la esca-
la segun una longitud de referencia y una nueva espe-
cificada. Esto es util cuando no sabemos exactamente
el factor de escalado que necesitamos. En este caso, el
procedimiento seria:

| Definir, mediante dos puntos, una longitud del objeto.

| Precisar un nuevo valor para esa longitud, bien sea
por ajuste dinamico con el ratéon o introduciendo el
valor que debe tener.

La opcion Copiar nos duplica los objetos finales, al
mantener los originales.

Ejemplo: dibujar la bandera de la comunidad de Ma-
drid. (comandos: poligono, linea, escala. Escala de la
estrella para la bandera E=1: 0.25) como se observa en
la Figura 4.21.

85

16
o

20

55

T OW W

Figura 4.21.
Utilizacion del comando poligo-
no, linea, escala. Escala E=1: 0.25.
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R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Estirar
Comando: ESTIRAR

Estirar un objeto es una accion similar a la de des-
plazarlo, salvo que ahora desplazaremos Unicamente
aquellos vértices que hayamos seleccionado; por lo
gue no se mantiene la proporcionalidad de las dimen-
siones originales.

Para estirar un objeto hay que seleccionar los objetos
qgue gueramos estirar:

| Los objetos incluidos parcialmente en una ventana

0 de captura se alargaran.
L NOTA

| Los objetos que no estén totalmente incluidos en
una ventana de captura, o que se designen indivi-
dualmente, se desplazaran.

Después, basta con precisar un punto origen a des-
plazar y definir su nueva posicion.

Ejemplo: con el comando Estirar, alargar el eje de la
llave para que mida 50. Segun se observa en la Figura

4.22.
T
2
= .
:

A R
Figura 4.22. 20 25 25 5
Ejemplo para practicar el coman- .
do Estirar.
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4.7 RECORTARY ALARGAR

K CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Recortar
Comando: RECORTAR

Permite eliminar parte de objetos mediante dos etapas:

12: Se designan los elementos que delimitaran las par-
tes a eliminar (“aristas cortantes”).

22: Se seleccionan los trozos a borrar mediante un clic.

Para designar las aristas de corte AutoCAD ofrece
“Designe objetos o <seleccionar todo>".

| Designe objetos: supone una seleccion manual de los
elementos limite.

| Seleccionar todo: si no selecciona ningun elemento y
pulsa Intro, todos los elementos quedaran seleccio-
nados vy serviran como aristas de corte.

Si no deseamos seleccionar todo, se puede hacer de
forma individual seguln se ve en la Figura 4.23.

O bien designando una serie de elementos con la op-
cion Captura, con una seleccion rectangular. Esta si-
tuacion se observa en la Figura 4.24.

Figura 4.23.

Ejemplo de seleccion individual.

T

Figura 4.24.

Seleccion multiple utilizando la
opcion Captura.
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Figura 425 Ay 225 B
Ejemplo para practicar el co-

mando Estirar.

La opcidn Borde selecciona todos los objetos que se
cruzan con una polilinea temporal a definir segun se
observa en la Figura 4.25 A. Mientras gue en la Figura
4.25 B se utiliza la opcidn arista que permie especifi-
car el alcance de la arista cortante para el comando
seleccion.

La opcion Arista permite especificar el alcance de las
aristas cortantes:

| Alargar ‘prolonga’ su longitud hasta la tedrica inter-
seccion con los objetos a cortar.

| No alargar mantiene su capacidad de corte solo has-
ta sus dimensiones reales.

Otras opciones del comando son:

| Proyeccién: define la forma en que se proyectan so-
bre el plano las lineas ubicadas en el espacio. Esta
opcion sirve para la parte de 3D.

| bOrrar: elimina los objetos seleccionados, sin tener
gue salir del comando.

Ejemplo: Realizar los siguientes ejercicios (linea, rec-
tangulo, poligono, recortar) segun se observa en la
Figura 4.26.

Figura 4.26
= d Ejemplo para practicar el comando linea,
rectangulo, poligono, recortar.
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R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Alargar
Comando: ALARGAR

Permite extender un objeto distante hasta otro obje-

to. Este comando tiene un funcionamiento similar al @

de "Recortar”, por lo que: ( NOTA

| Si pulsa Intro sin seleccionar aristas, todos los obje-
tos serviran como limites de extension.

| Las aristas de contorno son también de extensidon
finita o infinita, en funcion del valor de Arista.

| Puede seleccionar uno a uno los elementos a exten-
der o bien usar las opciones Captura o Borde.

Ejemplo: Realizar los siguientes ejercicios cuyo resul-
tado aparece en la Figura 4.27. utilizando los coman-
dos: linea, elipse, arco eliptico, recortar, alargar.

w _
v
| \ M~
(o]
|
-2
Figura 4.27.
25 Ejercicios utilizando los coman-
- dos: linea, elipse, arco eliptico,

recortar, alargar.
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4.8 CHAFLAN, EMPALME Y FUSION
DE CURVAS

R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Chaflan
Comando: CHAFLAN

Bisela el angulo de union entre dos lineas, polilineas,
rayos vy lineas auxiliares.

Una vez ejecutado el comando, basta seleccionar las
dos aristas que definen la esquina a achaflanar. El co-
mando cuenta con diversas opciones:

| Distancia: el chaflan queda definido por dos distan-
cias. AutoCAD proyecta ambas lineas hasta su punto
de interseccion. Desde dicho punto, considera la 12
distancia introducida sobre la 12 linea seleccionada, y
la 22 distancia sobre la 22 linea. Por ultimo, une estos
dos puntos con un segmento, formando asi un bisel.

| angUlo: se definen una distancia y un angulo, vy se
seleccionan las lineas que conformaran la esquina.
AutoCAD proyecta ambas lineas hasta su punto de
interseccion. Desde dicho punto, considera la distan-
cia sobre la primera linea seleccionada, y desde alli,
respetando el angulo dado, traza un segmento hasta
cortar con la segundo linea.

—

/

| Método: permite seleccionar los dos tipos que hay,
Figura 4.28.

Ejemplo ilustrando la utilizacion ~ €xplicados anteriormente: dos distancias o distancia
del comando CHAFLAN. y angulo.
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| Polilinea: achaflana todos los segmentos lo suficien-
temente largos de una polilinea. Si usa diferentes
valores de distancia, se tomara la primera distancia
considerando el extremo mas proximo al punto don-
de haya marcado la linea, y como segunda distancia,
el extremo opuesto. Este orden se mantendra en to-
dos los segmentos de la polilinea.

| Recortar: elimina o mantiene los ‘picos’ sobrantes de
las esquinas. El efecto predeterminado es eliminar-
los.

| MULtiple: permite biselar aristas de mas de un con-
junto de objetos, sin tener que volver a ejecutar el
comando.

Crea un chaflan de arco circular en una esquina for-
mada por lineas, polilineas o arcos.

R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Empalme
Comando: EMPALME

Tanto el comportamiento como las opciones son muy
similares a las del comando CHAFLAN.

| RAdio: longitud del radio de arco que se usara para
redondear la esquina. Cuando definimos un radio de
valor cero, el resultado es una esquina perfectamen-
te puntiaguda.
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Ejemplo: modificar el ejercicio del tema 2 con los co-
mandos Chaflan y Empalme segun el ejemplo de la
Figura 4.29.

- :
o -

#
Figura 4.29. |
Modificacion de ejercicio plan-

teado en el tema 2.

el

Ejemplo: podemos completar el rotulo (comandos: li-
nea, rectangulo, empalme), como se ve en la Figura
4 .30.

r r
Figura 4.30. — [I C ‘\ /7 k—l — -
Usando los comandos: coman- |£ X\_//\\_/

dos: linea, rectangulo, empalme.

R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Fusionar curvas
Comando: FUSIONAR

Crea una spline entre los extremos de dos objetos.
Hay que tener en cuenta que la curva se crea a partir
del extremo mas cercano al punto donde seleccione-
mos el objeto.

Podemos seleccionar el tipo de CONtinuidad deseado,
entre Tangente y Uniforme. La diferencia entre ambas
radica en el grado tanto del spline creado como de la
continuidad entre éste y los objetos a fusionar, que no
se modifican.
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Ejemplo: realizar el ejemplo de la Figura 4.31. mediante
fusion de lineas (comandos: linea, simetria, fusionar).

10
L
o
v
L=
!
1 A
0] 10,10
IE T
Figura 4.31.
Donde se ve la figura realizada
100 con los comandos linea, simetria,
fusionar.
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4.9 DIVIDIRY GRADUAR OBJETOS

Hay una forma automatica de dibujar puntos, que
es mediante los comandos DIVIDE y GRADUA (que
acompafan al botdn de dibujar puntos en el grupo de
la cinta de opciones)

R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Dividir
Comando: DIVIDE

Crea puntos intermedios en un objeto, correspondien-
tes a las divisiones iguales que le hayamos indicado.
Por ejemplo, si queremos dividir una linea en 3 tramos
de igual longitud, nos creara 2 puntos intermedios.

K CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Medir
Comando: GRADUA

Crea puntos a tramos de distancia constante, la que le
indiguemos. Por ejemplo, si queremos dividir una linea
en tramos de longitud 100, nos creara tantos puntos

(@ intermedios como quepan, en funcion de la longitud
NOTA

del segmento elegido.
La forma de actuar es idéntica en ambos casos:

| Se elige la herramienta, vy el programa nos pedird que
elijamos el objeto a dividir/graduar.

| Introducimos el numero/longitud de los tramos.

| Se creardn automaticamente los puntos intermedios.
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Ejemplo: (Figura 4.32.)

I Crear tres segmentos horizontales de longitud 100 vy
dividirlos en 2, 5 y 10 tramos.

| Crear otros tres verticales de igual longitud vy gra-
duarlos en tramos de 10, 25 vy 30.

I Crear un circulo de r=50 vy dividirlo en 12 tramos.

| Crear otro circulo igual y graduarlo en tramos del
valor de su radio

(comandos: linea, circulo, copia, divide y gradua)

—_—

—E s
Figura 4.32.

— BB — . )
Realizada con los comandos li-
nea, circulo, copia, divide vy gra-

dua.
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410 MODIFICAR PROPIEDADES
DE OBJETOS

4.10.1 LONGITUD

K CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Longitud
Comando: LONGITUD

Permite consultar y modificar las dimensiones de los
elementos.

Al ejecutar el comando y designar un objeto, nos mos-
trard los datos de sus dimensiones:

| Su longitud, si es una linea o polilinea, segun se ob-
serva en la Figura 4.33.

/ E LONGITUD Designe objeto para medir o [Incremento Porcentaje Total Dindmica) <Total>:

Figura 4.33.
Edicion de Polilinea.

| Su longitud y dngulo de desarrollo, si es un arco se
observa en la Figura 4.34.

Q Ii /'Jv LONGITUD Designe objeto para medir o [_ _ - -] <Total>:

Figura 4.34. Nos aparecen diversas opciones para modificar estas
Edicion de Circulo. dimensiones:

| Incremento: modifica la longitud de un elemento o el

angulo de un arco, ya sea ahadiendo o quitando un

(@ NOTA tramo con dimensiones dadas. Para anhadir, se intro-

ducira el niumero positivo; para quitar, se utilizara un
numero negativo.

| Porcentaje: transforma las dimensiones de un obje-
to, en funcién de un porcentaje. Por ejemplo, para
duplicar la longitud, escribiremos 200 e Intro; para
reducir un elemento a la mitad, 50 e Intro.

| Total: ajusta la longitud de un elemento dandole un
valor predefinido.
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| Dindmica: permite incrementar o bien reducir la lon-
gitud de un elemento de forma dinamica, utilizando
para ello el raton.

Ejemplo: a partir del arco vy las lineas de la izquierda, vy

mediante el comando LONGITUD, dibujar el comeco-
cos de la derecha.

T~ A
[ f 25 \
| | (
_ g \
‘ls, f—Rﬁ.D a}:
|\
\\ /}
\
Figura 4.35
S~ Ejemplo utilizando el comando
LONGITUD.
R CLICK
Cinta Op.: Inicio » Modificar » Descomponer
Comando: DESCOMP
Descompone las polilineas, rectangulos y poligono a
sus unidades basicas: linea y arco. No se pueden des-
componer las elipses, las curvas spline ni los circulos.
Una vez descompuesto el objeto, dejara de ser un Uni-
co elemento, aungue visualmente no se aprecie, se-
gun se ve en la Figura 4.36.
Figura 4.36.

Descomposicion de elemento
utilizando el comando DESCOMP.
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K CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Partir / Partir en un punto

Comando: PARTE

Permite seccionar un objeto por un punto, bien para di-
vidirlo en dos entidades (partir en un punto), bien para
recortarlo en una longitud de su desarrollo (partir).

Para partir un objeto, seleccionamos el objeto gue
desea partir (el punto donde se seleccione se con-
siderara como el primero de los dos que definiran la
zona de corte) y luego marcamos un segundo punto.
El segmento encerrado entre estos dos puntos sera el
extraido.

Si lo deseamos, antes de indicar el segundo punto,
podemos solicitar la opcion Primer punto. En este
caso, el punto donde se selecciond el objeto no serd
considerado: se le pedira designar de nuevo el primer
punto vy a continuacioén el segundo para definir la zona
de corte.

— Si en lugar de extraer un tramo del objeto, se desea
dividirlo en dos partes, debe usar la opcion anterior y

SRS  arcar dos veces el mismo punto.

Para partir un objeto en un punto, basta con seleccio-
nar el objeto vy definir el punto de corte como puede
verse en la Figura 4.37.

Figura 4.37.
Descomposicion  de elemento
utilizando el comando DESCOMP.
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K CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Juntar

Comando: UNIR

Realiza la operacion opuesta al comando DESCOMP.
Al unir arcos vy lineas en una sola polilinea, permite
reducir la geometria del dibujo vy por tanto, el tamano
de los archivos.

El comando unifica varios objetos analogos: lineas co-
lineales, arcos con la misma ruta circular, arcos elipti-
cos con la misma ruta eliptica, splines vy polilineas que
compartan un punto final.

El comando también sirve para cerrar arcos convir-
tiendolos en circulos o elipses, con la opcion cErrar,
segun se observa en la Figura 4.38.

Figura 4.38.
Descomposicion de elemento
utilizando el comando DESCOMP.
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411 EDICION DE POLILINEAS, CURVAS
SPLINES Y LINEAS MULTIPLES

Una polilinea puede editarse simplemente seleccio-
nandola y actuando sobre los pinzamientos que apa-
recen a lo largo de su recorrido: puntos azules cua-
drados en sus vértices y rectangulares en los puntos
medios de sus segmentos o arcos tal como se obser-
va en la Figura 4.39.

» 26302 o
:.-——-—-._
Estirar vértice
Anadir vértice
Eliminar vértice 3.0049
Estirar Estirar
Aiadir vértice Afadir vértice
[ T i Cornwvertir en arco Convestir en linea
Figura 4.39. | Haciendo clic sobre un vértice se puede desplazar a
Descomposicion de polilineas. una nueva ubicacion » accidn de estirar.

| Haciendo clic sobre un punto medio se puede des-
plazar todo el segmento » accion de desplazar.

Ademas, al posicionar el cursor sobre un pinzamiento,
aparece un menu contextual que permite modificar la
geometria de la polilinea:

Cualguiera que sea la opcion que elijamos, la pode-
mMmos cambiar pulsando la tecla ‘Ctrl’.

Las opciones que nos ofrece AutoCAD si elegimos
‘Estirar vértice’ son:

| Punto base: nos permite tomar un punto que nos
sirva de referencia para el estiramiento.

| Copiar: crea copias del vértice (y de toda la polilinea)
en nuevas posiciones, hasta que decidamos salir.

También podemos editar una spline, como se ve en la
Figura 4.40. a través de pinzamientos, que se mues-
tran al seleccionarla. Como ocurria cuando la creaba-
mos, hay dos tipos de pinzamientos (de puntos de
ajuste y de vértices de control), y podemos alternar-
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los con el menu contextual que aparece al pulsar so-
bre el pinzamiento principal.

Estirar vértice
Afadir vértice

Estirar punto de ajuste Precisar vértices.

ARadir punto de ajuste

Eliminar vértice

Eliminar punte de sjuste

3
’ | - .
(] Ajostar Ajuster Figura 4.40.
Vértices de control [w] vertices de control

Edicion de una spline.

Tanto las opciones como la mecanica de la edicion de
los puntos de ajuste y los vértices de control son simi-
lares a las descritas para los vértices de una polilinea.

K CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Editar polilinea
Comando: EDITPOL | &>

Permite la edicion de polilineas, pero también la trans-
formacion de lineas, arcos v splines a polilineas. Si en
el momento de seleccionar el objeto éste no es ya
una polilinea, se nos pedirad la conformidad para dicha
transformacion.

En el caso de la transformacion de una spline en poli-
linea se nos solicitara, ademas, el grado de precision.
Este controla cémo de bien ajustard el nuevo objeto
a la geometria del anterior. A mayor precision, mayor
numero de segmentos generados (y mayor compleji-
dad del objeto). Los valores admitidos son 0-99.

Una vez dentro de la edicion de la polilinea, se nos
presentan un conjunto de opciones:

| Cerrar: cierra la polilinea uniendo el Ultimo punto con
el primero.
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| Juntar: une la polilinea con lineas, splines, polilineas
O arcos con puntos finales coincidentes.

| Grosor: permite especificar un grosor uniforme para
la polilinea.

| Editar vértices: esta opcion edita uno a uno los vér-
tices de la polilinea. Marca el primer vértice con un
aspa, y aparece un nuevo menu:

| sigUiente: nos desplaza al siguiente vértice.
| Precedente: nos desplaza al vértice anterior.

| Cortar: guarda la posicion mientras nos desplaza-
mMos a otro vértice y seleccionamos Ejecutar, v lue-
go elimina el tramo comprendido entre ambos. Si
sélo se seleccionan puntos finales (uno o dos), no
hace nada.

| Insertar: afade un nuevo vértice después del mar-
cado.

| Desplazar: mueve el vértice a una nueva posicion
dada.

| Regenerar: redibuja la polilinea.

| Alisar: guarda la posicion mientras nos desplaza-
mMos a otro vértice y seleccionamos Ejecutar, v lue-
go sustituye el tramo comprendido entre ambos
por un segmento de linea.

| Tangente: selecciona una direccion tangente a la
curva en ese vértice.

| Grosor: cambia el grosor del tramo siguiente al vér-
tice marcado. Para visualizarlo es necesario rege-
nerar la polilinea.

| Salir: vuelve al menu anterior.

| curVar: ajusta la polilinea en una secuencia de arcos
gue unen cada par de vértices.

| Spline: transforma la polilinea en otra con ajustes
spline.
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| anularcuRVatura: ajusta la polilinea a una secuencia
de segmentos de linea cuyos vértices coinciden con
los puntos de unién de los arcos, o bien con los vérti-
ces de control de la spline, de la entidad previa.

| generarTlinea: genera el tipo de linea de un patron
continuo en los vértices. Puede tomar los valores de
ACTivado o de DESactivado.

| Invertir: invierte el orden de los vértices de la polili-
nea.

Ejemplo: Crear una pegquenha medusa a partir de una
polilinea en zig-zag y un par de circulos (comandos:
polilinea, editpol, circulo).

\/\/\/\/\/ Figura 4.41.
Dibujo a través de los coman-

dos polilinea, editpol vy circulo.

R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Modificar » Editar spline
Comando: EDITSPLINE | &

Permite la edicion de splines o de polilineas con ajus-
tes spline. En este caso, las convierte en splines auto-
maticamente.

Una vez dentro de la edicion de la polilinea, se nos
presentan un conjunto de opciones:

| Cerrar / aBrir: cierra o abre la polilinea uniendo el
ultimo punto con el primero o eliminando el ultimo
tramo, en funcion de si la spline es abierta o cerrada.
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| Unir: combina la spline con otras (o lineas, polilineas
0 arcos) con puntos finales coincidentes.

| Ajustar datos / Editar vértices: edita la geometria de
la spline por la modificacion de los puntos de ajuste /
vértices de control. Estas dos Ultimas opciones abren
nuevos menus de contenido similar al de la edicion de
vértices en polilineas, que no vamos a detallar aqui.

| coNvertir en polilinea: transforma la spline en una po-
lilinea.

Ejemplo: Crear una guitarra similar a la mostrada (co-
mandos: polilinea, editpol, circulo, rectangulo, divide,
copia, alargar, empalme).

Figura 4.42.

Disefio con comandos polilinea,
editpol, circulo, rectangulo, di-
vide, copia, alargar, empalme.

112 | ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE MINAS Y ENERGIA | UPM | FUNDACION GOMEZ PARDO



MODIFICACION DE ENTIDADES | CURSO BASICO DE DIBUJO CON AUTOCAD | 113



CREACION

Y EDICION AutoCAD mediante dos comandos diferenciados, nos

DE TEXTOS permite insertar textos en nuestro dibujo y mediante
el comando editar nos permite hacer correcciones y
modificaciones, ademas este comando también nos

permite la edicion de otros objetos.

5.. CREACION DE TEXTOS

Previa a la insercion de textos podemos crear estilos
de textos con una serie de caracteristicas como vimos
en la creaciéon de plantillas de dibujo con el comando
ESTILO.

4
/~| IMPORTANTE

Es importante crear una CAPA o en el caso de tenerla creada fijarla como actual para
insertar los textos sobre ella y asi tener un mejor control de los mismos.

Con este comando nos permite insertar textos en va-
rios renglones de una forma breve y sencilla.

Es importante que previamente observemos que es-
Al EI:LT':@ Q;fl tilo de texto tenemos como actual, para ello vamos
e m s . a la ficha Anotar y en el grupo Texto vemos segun

Texto ~ *|  Figura 5.1. que tenemos como estilo de texto el Stan-

Figura 51 dard, como altura 2.5 v la justificacion esta fijada por

Grupo de herramienta Texto. defecto en Izquierda.

Pasamos a describir las siguientes opciones:

A2 [Standard . Corrector ortografico y Estilos de textos creados, pin-
chando el tridngulo vemos los estilos creados.

B | Buscar texto @& Alineacion de textos y busqueda de palabras en los
textos insertados en nuestro dibujo.

@ 25 - Justificacion del texto y altura de texto fijada en el
estilo creado para variarla con el comando TEXTSIZE.

g «| TEXTOESCALA nos permite escalar objetos sin cambiar
de ubicacion vy la flecha el editor de estilos de texto.
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RCLICI(

Comando: TEXTO o TEXTODIN

Estilo de texto actual: “Standard” Altura de texto: 2.5000 Anotativo: No Justificar:
Izquierda

Precise punto inicial de texto o [jUstificar/Estilo]: 20,20
Precise altura <2.5000>:

Precise angulo de rotacion de texto <0>:
TEXTO:

La opciodn [justificar], nos permite elegir un punto de /j |MPORTANTE\

insercion del texto, ofreciendo las alternativas segun
Figura 5.2. La justificacion del tex-

to es el punto de inser-
SC (superior centro) N cion y se elegira la mas
apropiada en funcion

SIZ (superior —— | [w] [+ SD (superior
izquierda; derecha) . .
auersa) de nuestro dibujo.
MI (medio — ——MD (medio
izquierda) >< derecha)

1l (inferior izquierda) —— | [——ID (infericr
derecha)
MC (medio centro) Figura 5.2.
Posiciones de la justificacion del
|C (inferior centro) texto.

La opcion [Estilo], nos permite ver o elegir los distin-
tos estilos de textos creados. Para ver los nombres de
los estilos creados pinchar en [?] v la opcidn por de-
fecto <*>, que significa todos los nombres, por ultimo
teclear el nombre elegido.

Funciona como un editor de textos, previamente ele-
gimos el estilo de texto creado. Nos pide dos puntos
gue forman un recuadro donde escribiremos el texto,
al partir del primero nos ofrece alternativas de conFi-
guracion como son, Altura, Justificar, Interlineado, Ro-
tacion, Estilo, aNchura, Columnas.

En el editor de textos nos encontramos con grupos de
herramientas de opciones similares a las aplicaciones
de edicion de textos que existen en el mercado.
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5.2. EDICION DE TEXTO

La forma abreviada es hacer doble clic con el botdn
izquierdo del raton sobre el texto y abrimos directa-
mente el editor de texto segun Figura 5.3.

& A Anctative dl! I A A omans
aBb12. .
s U D e

Figura 5.3.
Editor de texto en lineas multi-
ples.

R CLICK
Repetir Editar textoM...

R , Comando: EDITTXTM
Pe_ EditartextoM. | EDITTXTM Designe un objeto TextM:

Escala de objeto anotative [3

Portapapeles »

Aislar *  Otra opcion es seleccionando el texto y con el boton
Bosrar derecho del raton, el menu contextual y pinchamos

Desplazar . .
Copiar seleccién sobre Editar textoM... ver la Figura 5.4.

Escala

Girar

CHl&

Ordenar objetos »
Grupo »

L]
-

Agregar seleccién

A o

Seleccionar similares

=

Anular seleccion

Filtro de seleccion de subobjetos »
Seleccion rapida...

Calculadora rapida

Buscar...

Propiedades

Propiedades rapidas

E & B8

Figura 5.4.
Menu contextual en la seleccion
de un texto.
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TEMA 5 PRACTICA 1

En la siguiente practica abrimos una nueva sesion con
la plantilla horizontal. Dibujaremos las lineas amarillas
en la capa proyectado, nos serviran de apoyo en la in-
sercion de los textos con la indicacion en ellos escrita
referidas a su justificacion. Los puntos de insercion de
los textos son las coordenadas en azul capa Text 25.

TEXTO (130,180) TEXTO DE LINEAS MUOLTIPLES (TEXTOM)

Texto por defecto T E -
|salto de linea por defecto. il f o prine s 230185 _ i1 3 \\
: T_ngn'—o “de ?e;tr')_ T?O—En—an_sj?il—] ‘\':Sjggﬁcaci%% sl B L

[exto alineadal ¢ e | e ® s

T esetes oyjirsioyc g : Interlineado: 1.5x : Rotd

Z“"‘if’ en ”"'“":’-" 5 { : Prueba_de_subrayado : TCa_ra'Et‘e_ﬁ'ﬂrIaF ————— 1‘
H;;;((;oc:;il;;:;: a_la_derecha (I: l /fngufo gl | el ‘

> O longitud = 32403 | e }

% & | Mesodes220m | Lardcler [talic

Texto justificado punto superior izquierdo | 5 el :All' ura: 5 }
Texto justificado superior centro 'é‘ . * e ssqna 220,135~ t

Texto justificado superior derecha g

: ' esquing opuesta: 280,95

Tavi, N PN ) £, ol b rapal
TCALU JUSITICUUU Uittt Tiieuiv e qurer vy

3 Justifcocidn:  Justifcocién:  Justificocién:
o b adi el n o 4 Centro Medio Derecha
TCALU JUDH”LUUU PUIHU’ meadne cerre 5
—Tfexto /ustrﬁ'codo -ptnto—medio—derecho
Texto justificado punto inferior izquierdo s. de 'ngenierog de y
—-— gl ] n
- Q
Texto_justificado_punto_inferior_centro © Estio: ROMANSOOH s
Texto justificado punto inferior derecha (16245} Altura de texto: 3.5 (24045)
(15.40) Desfase desde arco: 4
oowelpsl Ol D obpiglisn ofxel, [P Y. APRLLINOS
(95.30)
Texto rotﬂdo G - REVISADO: FECHA ESCALA 0
(3615) G. LLOPIS A.LEON 24-02-2015 1:1 CBAC
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TEMA 5 PRACTICA 2

En la siguiente practica completaremos el cajetin con
los textos, segun la Figura, ademas completaremos
todas las practicas y plantillas de dibujo.

Estilo: ROMANS 15
Justificacién: SI 2
(108,19)

Estilo: Arial uxiliares ¢
Justificacion: MC a ob
Altura: 2,5 m‘“‘f‘;"“""
153,19, 7 Modificar textos y
(153,19) Modificar textos. it
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BLOQUES

En este tema vamos a utilizar comandos para el ma-
nejo de bloques. La mayoria se encuentran reunidos
en la ficha ‘Bloque’ de la cinta ‘Inicio’, aungque los en-
contramos también en la ficha ‘Insercion’, como se
observa en la Figura 6.1.

'_D 3+ o Desplazw () Girar o Recotar = & 1 Lineal - DR [ - @ B Fotaps v:_‘fv‘_“! ® ™~
ﬁ.mn@. 'f,:@- o g Qi - & A ia““ .?ia %.E—w-mr ot % oo B
. ¢ B | R Bl BBMaie - & | ¢ Tk | decaps 5 E S GG husieraps T - Rropedades 5 ——PoCaps H - e - .
Dibujo = | Mosdicar + Anotacsn = Capaz = Boque = Propiedades = %| Gupos = | Utiidsdes =  Portapspeles Vinta = »
4 T incercian | 1
DY B F P MRIT P8 B g R
Insetor Edtar | Crear | Defnic Acministrar Editor de | Enlazar Deimiar Apustar L Y97 meos” - fitordei Extmne | mporti | Camas I, 2eto OLE Vinculo I Cargsren crigen o
0" | bloque” atributos atributos  blogques Activar referencia s calcos subyacentes = || ReCap | & Hipervinculo | e datos & Estraer datos uhbicacion
Blogue = Definicién de bloque ~ | Referencia ~ e de puntos | importar | Datos | Vinculacién y extraccién Ubicacion
Figura 6.1.

Referencias a BLOQUES en
la ficha BLOQUES y en la fi- 6.1 CONCEPTOS

cha INSERCION. _ . .
Los blogues son conjuntos de objetos que se insertan

en nuestro dibujo a partir de referencias a ellos. Entre
sus ventajas:

| Una referencia a un objeto ocupa menos memoria
gue el objeto en si, con lo cual nuestros archivos se-
ran mas ligeros.

| Al establecer una referencia podemos darle ciertos
parametros que modifican la presentacion final del
objeto.

| Podemos guardar los blogues en archivos, vy recupe-
rarlos después en cualquier otro dibujo.

| Podemos compartirlos.

| Pueden contener informacion no grafica (atributos).

R I

Figura 6.2.
Ejemplo de Bloques.
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Podemos hacer uso de librerfas de blogues suminis-
tradas por el programa, o por otros usuarios; o bien
generar nuestras propias librerias para su posterior
uso en nuestros dibujos. Ejemplos de blogues: (Figura
6.3)

Figura 6.3.
Librerias de Blogues.
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6.2 CENTRO DE DISENO

R CLICK

Cinta Op.: Vista » Paletas » Centro de Disefno
Comando: ADCENTER |[f&

El Centro de Disefo es una paleta de tipo flotante que
permite la descarga rapida de objetos desde cualguier
archivo de AutoCAD para incorporarlos a nuestro di-
bujo segun se ve en la Figura 6.4.

ele-»-plasaERERE- .
Carpetas | Dibujos abiertos | Historial i
Lo e - X :[ﬂ - =i+ =t =
- g es Atavoz Amplificador de Bateria Capactor
operacones 5‘
N
Canesén FETto Conssin FETt9 Diodo Diodo zener
Fas - +r s
3 Extivius x
Presentaciones
RefX »
Z= Tipos de linea &
o4 CMOS Circuits d < =
] E Blectrical Power.dwg g %’
01y Fasteners - Metric dwg i A
Figura 6.4. . Pl Bl , |2
Centro de disefio conBlogues. C:\Program Files\Autodesk \AutoCAD 2015\Sample'\es-ES\DesignCerter\Basic ics dwg\Blogues 24 i

Se divide, basicamente, en dos zonas:

| A la izquierda, un navegador de archivos para loca-
lizar los archivos que contienen los elementos que
buscamos.

| A la derecha, un area de presentacion de contenidos,
con los elementos que contiene el archivo elegido.

Para la insercion de los objetos en nuestro dibujo, po-
demos usar dos métodos:

| Pinchar vy arrastrar. El objeto se insertara con opcio-
nes predefinidas.

| Doble clic. Se abre el cuadro de didlogo de insercion
de objetos, sobre el que podemos elegir las opciones
deseadas.
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Ejemplo: a partir de los blogues del Centro de Disefo,
componemos el circuito como se observa en la Figura
6.5.

5 3
4001 2 4
A Qp—
© B
4011 wb-b
; Da—,—1<:E a3p-L

A la hora de usar un blogue, tendremos que tener en
cuenta las unidades seleccionadas para la escala de
insercion (comando UNIDADES).

Como meétodo practico, es conveniente especificar
aqui la medida fisica que representa cada unidad de
dibujo de nuestro archivo. De ese modo, la escala de
insercion de los objetos serd de 1, si queremos que
conserven también sus medidas reales.

De no ser asi, deberemos aplicar una escala proporcio-
nal a la diferencia de unidades.

Por ejemplo, si en nuestro dibujo cada unidad repre-
senta un centimetro, v la escala de insercion esta espe-
cificada para milimetros, deberemos aplicar una escala
del objeto de O.1 durante su insercion, para mantener
la relacion de tamano entre ambos.

%) 7

E 0 =

Escala de insercion
Unidades de escala del cortenido insertado:

SRR

Muestra de salida
15,2.0039,0

Ejemplo: a partir del dibujo del apartamento, amue-
blarlo con blogues desde el Centro de Disefio.

Figura 6.5.
Diseffio de circuito eléctrico a
traves de bloques.

Figura 6.6

(A) Seleccion de unidades de di-
bujo vy (B) Apartamento amue-
blado con Bloques.
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El Centro de disefio es un navegador de archivos para
buscar componentes de ficheros de AutoCAD. Con él
podemos buscar en cualquier punto del ordenador los
ficheros que contengan los blogues que necesitemos.

Sin embargo, si queremos tenerlos centralizados junto
con los del programa, los guardaremos en:
%dirinstalacion-AutoCad%/Sample/es-ES/DesignCenter

Ejemplo: con los archivos de blogues suministrados con
el curso, completamos nuestro pegueno chalet-aparta-
mento con un jardin segun aparece en la Figura 6.7.

Figura 6.7.
Disefio de Chalet-apartamento
con blogues.

Ademas de las librerias estandar, hay multitud de blo-
gues de libre descarga en internet.

Ejemplo: buscar por internet blogues para insertar un
vehiculo en el garaje (Figura 6.8).

Figura 6.8.
Insercion de vehiculo (blogue)
en el garaje de Figura 6.7.
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6.3 CREACIONE INSERCION DE BLOQUES

R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Bloque » Crear
Comando: BLOQUE

Ademas de la ventaja evidente de no tener que volver
a crear un conjunto de objetos cada vez que tenga-
mos gue dibujarlos, los blogues tienen la ventaja de
gue para cambiar las caracteristicas de los blogues in-
sertados, bastara con cambiar las del original.

Para crear un bloque hemos de partir de un objeto o
conjunto de objetos va dibujados.

El comando de creacion de un blogue nos abre un
menu en el que podemos definir sus caracteristicas:

| Nombre: identificativo del blogue.

| Punto base: es el punto que se tomard como referen-
cia para la posterior insercion del bloque en nuestro
disefo.

| Precisar en pantalla: se nos solicitara al crear el blo-
que.

| Designar punto: desaparece el menu para dejarnos
definirlo de modo dinédmico.

| Coordenadas: se especifica directamente las coor-
denadas del punto base.

| Objetos: componentes del blogue segin se observa
en la Figura 6.9.

| Precisar en pantalla: se nos solicitara al crear el blo-
que.

| Designar objetos: desaparece el menu para definir-
los de modo dinamico.

| Botdn de Selecciodn rapida: permite la seleccion me-
diante filtros.

Tras la creacion del blogue, los objetos componentes
se podran:

BLOQUES | CURSO BASICO DE DIBUJO CON AUTOCAD | 125



| Retener: permanecen como tales, sin modificaciones.

| Convertir en blogue: pierden su independencia y se
transforman en un bloque.

| Suprimir: se eliminan.

A Definicin de bloque B

Purto base Objetos Comportamiento

| Precitar an pantala [| Precisar an partala | Anctative

X 0 ) Retenar | Aplicar escala uniforme

Y 0 @ Corrvertir en blogue: - 4

- 5 7 Feemitr descomposicdn

: /Dy Snoby desgnados

Pardmetros Descipcin

Unidad de blogue: 3

[ Mdimetees -

.
Figura 6.9.
Definicion de los distintos com- [[7] Aber en Edtor ds blogues | Acepar | | Cancelr | [ Ayuda |

ponentes de un bloque. \

| Comportamiento:

| Anotativo: los objetos anotativos conservan su ta-
maho en el espacio papel, aunqgue varie la escala.

| Aplicar escala uniforme: garantiza que el blogue no
varie sus dimensiones relativas.

| Permitir descomposicion: permite evitar (o no) que el
blogue se pueda separar en sus objetos componentes.

| Pardmetros:

| Unidad del bloque: la opcion ‘Sin unidad’ hard que
el blogue se inserte siempre del mismo tamano, in-
dependientemente de la escala utilizada. Si especi-
ficamos una unidad, el tamano sera el relativo a la
escala usada en cada caso, cuando lo insertemos en
nuestro trabajo.

| Hipervinculo: asocia un hipervinculo al blogue.

| Descripcidn: permite asociar una resefna explicativa
al blogue.

Por ultimo, cabe la opcion de marcar abrir el Editor de
blogues para completar las caracteristicas del blogue
antes de concluir su definicion.
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Ejemplo: crear en una plantilla un blogue a partir del
dibujo de un sofd de 3 plazas (sofa3p) como se ve en
la Figura 6.10:

32,5 30 32,5
el
n
L
—J Y ~
N A A
WD
o
‘r‘
m
v/
- A .
- 37.5 30 37.5
ln 1
~

KCLICK

Cinta Op.: Inicio » Bloque » Insertar
Comando: INSERT

Una vez creado un blogue, podemos insertarlo en
cualquier parte de nuestro dibujo:

| Nombre: lista de los blogues definidos en el dibujo
actual.

| Examinar: nos da la opcion de insertar archivos Au-
toCAD.

| Punto de insercion, Escala y Rotacidn: posicidn, es-
calado de cada dimension, y angulo de rotacion con
el que se insertara la referencia

Observar que:

| Escala uniforme: sélo nos pide definir la escala hori-
zontal, dado que no permite modificar las proporcio-
nes relativas del blogque

| Descomponer: nos permite introducir la referencia
como objetos independientes, en lugar de un Unico
elemento blogue. En este caso, una modificacion de
la definicion del bloque no afectard a este objeto.

Figura 6.10.
Creacion de plantilla de un sofa
de 3 plazas.
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i mEn
Locaizar modients dalos geogilicos
Purto de msercibn Escala Rataciin
[ Precisaran partala [ Precisa en partata [ Precisar en partala
% [0 &8 | || %ak: [0
Yo | Undad de bloaue
z a0 e | = |
PlEsainwdoms i
[l — =l e ]

Figura 6.11.

Informacion gue aparece en

cada blogue.

)
P 1

Figura 6.12.

Insercion y edicion de un blo-
que previamente creado.

| La informacion mostrada en Unidad de blogue es
informativa. De igual modo, cuando en la creacion
del blogue se restringio la posibilidad de modificar
su escalado relativo o su descomposicion, las casillas
correspondientes en el cuadro de insercion aparecen
inhabilitadas, y mostrandonos dicha informacion.
Todo esto se muestra en la Figura 6.11.

Ejemplo: insertar el blogue ‘sofa3p’ creado en el ejem-
plo anterior en una plantilla vertical:
- con los parametros definidos en pantalla.

- con los parametros definidos en el cuadro de menu.

Ejemplo: insertar todo el contenido de un archivo de
dibujo (‘Insertar’, ‘Examinar’).
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6.4 DEFINICION DE ATRIBUTOS

Los atributos son campos con informacion adicional
gue opcionalmente pueden incluirse en los blogues.

RCLICK

Cinta Op.: Inicio » Bloque » Definir atributos
Comando: ATRDEF[®)]

Se crearan junto con los blogues, como un elemento
componente mas, v al insertar los bloques se solicitara
un valor para el atributo que aparecen reflejados en la
Figura 6.13.

Ejemplo: Crear dos atributos:

- Uno gue nos marque el precio del sofa, con un valor
por defecto 10 00O’

- Otro que nos defina el cédigo del producto como
‘AA56481325’.

Posteriormente, volver a crear el bloque para que ad-
mita los dos atributos. Insertar el nuevo blogue en el
dibujo como se puede ver en la Figura 6.14.

Vose At
D invisble ortiicader. P00
e Soickud:  Precio del aticuo:
] Verficar L
] Predelinido Por defecto: | 10000 B
] Boguear posicién
7 Livmas s Pacéimetros do teto

i
Proiwsie | g e
[¥] Precisar n partala . ®
< |0 A de tedo 25 &)
' Ratacién 0 @
0

Anchura de corfomo: [0 &
[ Arear por debago de la definicidn de atriados andenor

Acectar Cancelsr Apts |

Figura 6.13.
Definicion de atributos del co-
mando blogues.

RCLICK

Cinta Op.: Inicio » Bloque » Administrar atributos
Comando: ADMATRB

Nos abre un control que nos muestra los atributos de-
finidos. Agui tenemos la opcidn de eliminar el atributo,
actualizar los blogues introducidos con los atributos

N Y 'S Y
A A . A
CODIGO_PRODUCTO PRECIO AASG481325 12000
v, L v, AN\
Figura 6.14.

Suma de blogues vy creacion de
uno final.
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modificados, y editar el propio atributo. Seleccionan-
do uno vy pulsando editar, o haciendo doble clic sobre
él, abrimos un nuevo control que nos permite su modi-
ficacion segun se muestra en la Figura 6.15.

1 Bloque activo: sofa

|£| Designar blogque Biome:l[;da v Sinc. | :

identificador  Solicitud Por defecto Modos Subi o ik

CODIGO_PR... AASG481325 IcL . = R

PRECIO 10000 L Bajar [#] Invisible Idertificador: |CODPGO_FHODUC’TD |

J || Constarte Soictud:
|| Verficar
Bmnx | [7] Predefirido Por defecto: |AA56481325 |

hd - : [ Lineas mutiples

Encontrado en el dibujo: 1 Encontrado en espacio modelo: 1

= — o '—” | T i Pven e _ | - ¥ B ]
L
Figura 6.15.

Interface del administrador

y editor de atributos Ejemplo: Crear un nuevo atributo identificado como

‘Plazas’, que solicite el numero de plazas de la pieza, v
gue por defecto tenga el valor T. Después:

- Volver a crear el blogue, ahora con los tres atributos.
- Insertar una nueva instancia del bloque.

- Ejecutar el Administrador de atributos de bloque vy

sincronizar.
CODIBO_MODUCTO PRECIO PLAZAS AASGAR 1026 12000
Figura 6.16.
Ejemplo para administrar atri-
butos de blogue y su sincroni- grp— 12000 3
zacion.
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6.5 EXPORTACION Y MODIFICACION
DE BLOQUES

R CLICK

Cinta Op.: Insercion » Definicion de bloque » Escribir bloque
Comando: BLOQUEDISC

Una vez creado nuestro bloque, podemos guardarlo
en un archivo independiente, con las especificaciones
deseadas, para su uso posterior.

De nuevo, aparecen algunas de las que vimos en el
menuU de creacion de blogues. La Unica novedad es que
nos permite especificar directamente que lo que guar-
damos es un blogue ya creado, o todo nuestro dibujo.

Esta funcidon es equivalente a: Boton de AutoCAD /

Exportar / Otros formatos... (Blogque *.dwg)

Ejemplo: guardar nuestro bloque con el sofa de 3 pla-
zas en un archivo llamado ‘sofa3plazas.dwg’

R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Bloque » Editar
Comando: EDITARBLOQUE

Hay dos formas de editar un blogque: la primera va la
hemos visto: modificar el conjunto original de objetos,
y guardarlo con el mismo nombre. AutoCAD nos pedi-
ra confirmacion de que se quiere sustituir la definicion
del blogue.

La segunda es con el editor de blogues. Una vez ele-
gido el blogue a editar, el area de dibujo cambia de
aspecto: se despliega una nueva ficha con grupos de
funciones y el blogue es la Unica parte visible del dibu-
jo. Por defecto, se despliega también un menu flotante
con todas las paletas de opciones de creacion de blo-
gues dinamicos segun se aprecia en la Figura 6.17.
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$ of (| o} LrOa|Tuns|f § OF| MW Ao fe AR x
# 5 w ] ) Mestrtodo & B {4 Construccion EstadcVabddad]

Editar Guaedar | Probar | Restriceiones Linesl  Alinesds Tabla Adeministracor| Paletas | Purtc  Desplaze  Definicice de. Cemar el Esdnor

blogue blogue | Bloque | automdticas (% < [1 = &) Ocultertodo v de blogue | TP Estado de restriccion e parsmetios jde eneacitn)| atribute e bloques

|t

Parametros

g
]
8

Figura 6.17.
Menus flotantes con las paletas de opciones en la creacion dina-
mica de bloques.

Todas las modificaciones que hagamos en el blogue se
aplicaran inmediatamente a todos los bloques intro-
ducidos en nuestro dibujo.

B8 PALETAS DE CREACION DE BLOQUES - TODAS LA.. & = x
W
G
:

" | Restricciones | Conjuntos de p—

Al terminar, el editor nos consultara sobre la sustitu-
cion de las definiciones del modulo.

Ejemplo: insertar al menos dos veces el bloque ‘sofa3p’
en nuestro dibujo. Editar el blogue del sofa y compro-
bar que todos los blogues insertados cambian en la
misma medida. Figura 6.18.

e o
Figura 6.8. rmmm_l?mlcro.i_. PRECIO ‘ PLAZAS ]

Insercion de Bloque creado.
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6.6 CREACION DE LIBRERIAS DE BLOQUES

Para ser accesibles desde el Centro de Disefo, e incor-
porar los blogues individuales a nuestros dibujos, los
archivos deberan contener los objetos en su interior
como bloques.

Podemos crear nuestras propias librerias mediante la
creacion de archivos con multiples blogues definidos
en su interior. Para poder guardar varios blogues en un
solo archivo, hay que seguir los pasos:

| En un archivo nuevo, insertamos todos los bloques
que deseemos que contenga.

| Seleccionamos los Objetos que queremos guardar
en esta libreria, o bien el Dibujo entero para guardar
todos.

Ahora podemos acceder a los bloques de nuestro ar-
chivo recién creado desde el Centro de Disefo.

Ejemplo: crear un archivo con variaciones de nuestro
sofd: de una, dos vy tres plazas. Incorporarlo al directo-
rio del centro de disefio. Sustituir los sofas del aparta-
mento por nuestro propio disefo. Segun la Figura 6.19.

=

Figura 6.19.
Variaciones de nuestro bloque
creado.
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ACOTACION

AutoCAD nos permite poner anotaciones y medidas
a los objetos en forma de cotas. Las cotas estan com-
puestas de lineas vy flechas que delimitan a los objetos

Flechas de cota v pueden dar una informacion numeérica o escrita.
Linea de cota
m% / Las partes de una cota son: lineas de referencia o au-
= = i | xiliares, linea de cota, flechas y datos, segun Figura 7.1.
N | 4
“_Lineas de referencia
neas | IMPORTANTE I
Figura 71 Conocer la existencia de la normativa UNE 1-039-94:

Partes de una cota. A L. . R
Dibujos Técnicos. Acotacion. Establece los principios

generales de acotacion en el dibujo técnico para las
distintas ingenierias y arquitectura.

Enlaces web de interés, donde explican las normas de
acotacion con ejemplos:

http:/ocw.unican.es/ensenanzas-tecnicas/ingenieria-gra-
fica-1/materiales/IG-SO7_Normalizacion_acotacion.pdf

http://es.slideshare.net/jacque501/acotacion-15222377

http://dibujo.uib.es/wp-content/uploads/2013/01/
UNE_10391994 pdf

http://almez.pntic.mec.es/~ssarO003/acotacion.pdf

Enlacinta de opciones, la ficha inicio y en el grupo Ano-
tacion encontramos parte de los comandos de acota-
cion, segun Figura 7.2. si pinchamos sobre el tridngulo
lateral con el botdn derecho del raton despliega una
ventana con mas comandos de acotacion.

“Inicio |
/ D_:) @ T+ ¢ Desplazar () Girar + Recortar ~ & A [ Lineal ~ Q {Xd‘ I Cajetinl -
- Kiiises: Chcile  duaco ' 7 | s Semcis; i Fepdc. M|/ O] L8 nedees ol LU, S0 MG G e comandial
bt B - | B Estirar Gl Escala 52 Matriz - @& s Tabla decapa £y £ £ <5 5 Igualar capa
Dibujo ~ Modificar ~ Anctacion ~ Capas ~
Figura 7.2. La mayoria de los comandos de acotacion los encon-

Comandos de cota en la ficha
inicio.

tramos en el grupo Cotas dentro de la ficha Anotar,
segun Figura 7.3.

A % ROMANS25I = Prueba o /O Standard ~ [T Standard -
e R |uscar texto s 1 T A 5 Répida | irectriz mastipte <8 J° Ahedir directriz e EQ B Exreer datos
© mltiples” [R} 25 - . I =1 79 M1 Continuar + J8 ¥© Eliminar directriz £ Datos de vinculo
] Texto » ¥ Cotas » Directrices » Tablas M
Figura 7.3.

Comandos de cota en la ficha Anotar.
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71. ESTILOS DE ACOTACION

AutoCAD trae predeterminado un estilo de cota que
por defecto se llama ISO-25, conFigurado con una
serie de caracteristicas que pueden no adaptarse a
nuestras necesidades o a la estética del dibujo.

En la creacion de estilos de cota es importante que
se adapten a nuestro dibujo, como son los tamanos
de flechas, altura de textos, lineas de referencias, etc,,
para crear nuevos estilos, modificar, reemplazar vy
comparar, tendremos que acceder al administrador
de estilos de cota.

R CLICK

Comando: ACOESTIL

En la cinta de opciones y en el Grupo Cotas de la ficha
Anotar también podemos acceder al administrador
de estilos de cota pinchando sobre la flechita inferior
derecha, segun Figura 7.4.

Una vez pinchado, nos aparece la ventana del admi-
nistrador de estilos de cota, segun Figura 7.5.

Estilo de cota actual: Pusba
Estilos: Vista preliminar de: Prueba
150.25 Defirir actual
1411 Y
T
)
“]:
R17,17
Lista: Descripcion
[ Todos los estios W i
[7] Mo enumerar estios en refX
[ Comr ][ A |

Al
"] IMPORTANTE

Crear con antelacion
los estilos de cota
adaptados a nuestro
dibujo.

Tk meien et | Paametnco Veta  AdmitarSwids Compementor Al

5 [ROMANS25I - |._1 Prueba

EANN Y B o 1A AR
| mttiples™ [ 25 T * A 77 Hi Continuar -
| Teto = . Cotas + E
Figura 7.4

Acceso al administrador de es-
tilos de cota.

Figura 7.5.
Administrador de estilos de cota.

La opcion [Nuevo] del administrador de estilos de
cota, nos permite crear nuevos estilos de cota a par-
tir del estilo ISO-25, se pone nombre al estilo en este
caso prueba, segun Figura 7.6.

[1s02s =

Anotativo

Usar para:

[Todasas |

Figura 7.6.
Ventana crear estilos de cota.
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Pinchamos en continuar y abre la ventana crear un
estilo de cota, como se muestra en la Figura 7.7.

| Lineas | Simbolos y fiechas | T=xto | Austar | Unidades principales | Unidades atemativas | Tolerancias |
Aspecto del texio STRIR

SRR e E—
Color de testo: [.m v] EL
et

Color de relleno: [D hinguno v]

Altura de texto: 25 &

Ubicacidn del texto Alineacién de texdo
Vertical: [Ml vJ ) Horzontal
Horizontal Im ,|

@ Alineado con linea de cota

Dweccidn de vista: [m.m 'J

Destase de linea cota- 0625 ﬁ () Esténdar IS0

Figura /.7. [ hcsptar | | Cancelsr | [ Awuds |
Ventana crear estilos de cota.

Como podemos observar la ventana crear contiene
las siguientes fichas:

7110 Ficha Lineas

Hace referencia a las lineas de cota y de
referencia o auxiliares. Podemos conFi-
gurar el tipo de linea, colores, grosores,
distancias de desfases entre ellas, etc.
Vamos a cambiar el valor del intervalo de
linea base (3.75), a (5) y el desfase des-
de origen (0.625) a (1). Este valor sirve
para cuando acotemos con linea base
nos mantenga una distancia de 5 ente las
lineas de cota, ver Figura 7.8.y 7.9.

Ampior (heas
Fﬁgura ’7.8. gk h
Ficha lineas.
[=— Liwo de oolo 7
e e e e ol
N T L =TT
Liman e e
Taer L]
T s ol 1
T s [ Liva ol coda |
Grmriie | Faie
g Firmste v Fllsawe 2
Figura 7.9. ' Intervals de et buwe (5]
Valores de la ficha linea.
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El resto de variables de esta ficha los dejamos tal
cual porque sus valores nos sirven para nuestros
dibujos. En la ventana donde tenemos una vista
previa nos muestra los cambios que hagamos.

Ficha Simbolos y flechas
Dejamos los valores que aparecen por

En esta ficha nos cercioramos que estilo
de texto es Romans25! vy que la alinea-
cion de texto es Estandar ISO, cambiar
en la ficha texto de la Figura 7.6. Pode-
mMos explorar con el resto de variables y
ver como las representa en el esquema.

71.1.2.

defecto.
7.1.1.3. Ficha Texto
7.1.1.4. Ficha Ajustar

Nos permite conFigurar el tipo de ajus-
te del texto de cota en funcion de la
existencia de limitaciones o problemas
de espacio en su ubicacion, la dejamos
como estd en la Figura 711.

[ Limeas | Simbolos y flechas | Texto | Austar | Unidad

- III_-JJ

Opciones de ajuste

Sino hay suficiente sspacio para poner & tesdo y
las flachas dentro de las lineas de referencia, lo
primem que se debe desplazar fuera de las |inses
de referencia es:

@ Bteo o las flachas (o que mejor suste)

{0 Rechas

D Teato

) Btesto y las fiechas

) Mantener texto entre |ineas de eferencia

] Supeimir flachas & no se stian dento
de las lineas de referencia

Ubicacién del texto

5i no esta en su posicion por defecto, calocar:
@ Junto a linea de cota

) Sobre linea de cota con directriz

D) Sobre linea de cota sin diectiz

17

M

RILI7

Escala para funciones de cota

] Anotativa
() Escaler cotas en presentacidn
@ Usar escals generl 1

Hpste preciso

[ Colpcar tendo manusimenta

[¥] Dibwgar linea de cota erire linsas de referencia

[
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& Sinboko de lnghud de o0
® Delrie deltaio deccta
© N © Sobee etesto de cola

S [EpR——
frguo berecote. &

Tamso de cote: Colanedl con recode

- i
T

Figura 7.10.

Valores de la ficha simbolos vy

flechas.

Figura 7.11.

Valores de la ficha ajustar.



Figura 7.12.
Valores de la ficha unidades
principales.

Mupbcodor urdades ok |

[— (- |

Precsdn: oo El

[ Alsizauierda 1Al derecha
Factarde sburnidades: 7],

100 =
(7)0puigaces

RIL17,

@ Tras valorprincipal
Derte de vak prncoal

[t ] [ oot | [ e ]

Figura 7.13.

Valores de la ficha unidades al-

ternativas.

Figura 7.14.
Valores de la ficha tolerancia.

7.1.1.5.

7.1.1.6.

71.1.7.

Ficha Unidades principales

En esta ficha podemos elegir el tipo de
unidades, cifras decimales, etc., no va-
riamos nada, como en la Figura 7.12.

| Lineas | Simbolos y flechas | Texto | Austar| Unidad
Acotaciones ineales

Fomto de s

Suffo:

Escala de medds

Factor de escala:

[F] Aplicar sélo = cotas de presentaciin

Supresidn de cenos

[£] Ala izquierda [¥] Ala derecha
Factor de subunidades: —

L &y Oover

Ficha Unidades alternativas

Mediante la ficha unidades alternativas
podemos establecer las unidades de
medida alternativas o las principales,
para todo tipo de cota salvo las angula-
res, lo dejamos como esta.

Para explorar validamos en mostrar,
cambiamos variables y vemos como
las representa en el esquema, si hemos
cambiado variables y no queremos que
actuen, basta con quitar la validacion de
mostrar unidades alternativas.

Ficha Tolerancias

En la ficha tolerancias nos permite esta-
blecer tolerancias de medida, la dejamos
tal cual. Si gueremos explorar tenemos
qgue cambiar en el formato de tolerancia.
Método: ninguno, poner otro de los que
aparecen al pinchar sobre el triangulo.
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Nos permite cambiar las variables de un estilo de cota
yva creado. Nos abre la misma ventana que en nuevo
explicado en los pasos anteriores.

Es igual que modificar pero solo actua con el estilo de
cota que tenemos como actual.

Con esta opcidn nos permite comparar dos estilos de
cota creados para ver las variables que ha modificado.
Abre una ventana como la Figura 7.15. que pinchando
en el tridngulo nos da las opciones de los estilos crea-
dos vy aparecen las descripciones junto al nombre de
la variable modificada y el valor.

Comparar: (15025
Con: [Fludu

AutaCAD ha encontrado 4 diferencias:

Descripcion Variable Prueba

Alineacion exterior detexto  DIMTOH ACT
Desfase de linea de ext. DIMEXO 1.00
Estilo de texto DIMTXSTY ROMANS 251
Intervalo de linea de cota DiMou 500

Figura 7.15.
Variables modificadas en la com-
paracion de dos estilos.
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7.2. COMANDOS DE ACOTACION

La localizacion de los botones de comandos la encon-
tramos en dos fichas dentro de la cinta de opciones vy
la barra de herramientas si la tenemos visible:

| Ficha Inicio

= +§+ Desplazar () Girar - Recotar ~  ¢f ineal - @ o ontorno -]
/"—D®fg Despl G -/ Recort Ag@ B Cort

©3 Copiar  Ah Simetria (| Empalme + 450 e ot 4 & G “p £5 Establecer como actual
E.X Estirar E Escala BE Matriz - &a bt E Tabla de capa gf; g, % 5 %— Igualar capa
Modificar v | Anotacién v | Capas ~

Linea Polilinea Circulo  Arco

B -

| Dibujo ~

Figura 7.16.
Botones de comandos de acota-
cion en la ficha Inicio.

| Ficha Anotar

A ABE ROMANS2SI - |.—-| 150-25 - ‘/O Standard - E Standard -
Y 'y Rapid Adiadir directr E; Extraer d
T.Nneas _ I | Buscar texto . § At 1 M A |71 Répida Direchiz mattiphe 8 J° Anadir directriz Tabl B G Extraer datos
maltiples * [A} 25 - ¥ A = 77 M Continuar /8 ¥° Eliminar directriz B BR Datos de vinculo
Texto = » Cotas « » | Directrices £l Tablas |
Figura 717.

Botones de comandos de acota-
cion en la ficha Anotar.

| Barra de herramientas Acotar

[HAS AR[O©DPOAIRE MIE L[ @ A A4 A [ 15025

Figura 7.18.
Botones de comandos de acota-
cion en la barra de herramientas.

4

]

Si gueremos poner visible la barra de herramienta

acotar tecleamos la siguiente variable.
& CLICK

Comando: -BARRAHERR Intro E
Indigue nombre de barra de herramientas o [TODAS]: ACOTAR Intro

Indique una opcidon [Mostrar/Ocultar/Izquierda/Derecha/Arriba/aBajo/Flotante]
<Mostrar>: |

Indique nueva posicion (horizontal,vertical) <0,0>: Intro

En la ficha Anotar del grupo Cotas se encuentra el bo-
tédn Acotar, si pulsamos sobre tridngulo inferior nos en-
contramos los comandos siguientes, ver Figura 7.19.
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A55 ROMANS25| - |-—1 Prueba - Standard -
Tliness B e R e 1 VL A 15 R Diectzmaliple S8 7 ARsdi diectiz
miiltiples ™ [B 2.5 ~[ = A I 7§ M Continuar ~ | /8 ¥° Eliminar directriz
Texto = ¥ Fl Directrices Fl
Lineal
‘W_H —
7 : E [~]iSuperior] [Estructura alambrica 20] 6\, Alineada
A5 (% Angubar
LD o|[dh é !
g ; ?é annghuddeaKo
7 ([ || ®Radlo
@|_.o
Sl |I5 @u‘.mm
®
fad & [N )
&Sl 2 conrecoto Figura 7.19.
; W Lf b Coordensd Botones de comandos de acota-
5|7l cion en el Grupo Acotar.
7.2.1.1. Acotacién lineal

Nos permite poner cotas en horizontal,
vertical y girada.

K CLICK

Comando: ACOLINEAL

Designe el origen de la primera linea de referencia o <designar objeto>:

Designe el origen de la segunda linea de referencia:
Designe ubicacion de linea de cota o [textoM/Texto/angUlo/Horizontal/Vertical/Girar]:
Texto de cota =210

Vamos a describir l1os pasos a seguir y lo
aplicaremos para el resto de comandos
de acotacion.

| Por puntos:

Los objetos estan delimitados por puntos
que los podemos elegir con las referen-
cias a objetos, punto final, interseccion,
centro, etc.

CLICK

Designe el origen de la primera linea de referencia o
<designar objeto>:

ler. La designacion la haremos con referencia a ob-
jetos elegiremos uno de los extremos por el cual
gueremos gque empiece la cota.
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R CLICK

Designe el origen de la segunda linea de referencia:

20. Designaremos con las referencias a objetos el ex-

Q h tremo opuesto al elegido en la opcion anterior.

q6r 2 o, ,
3er. Posicion de la linea de cota.

| Por designacidn objeto

En la primera opcion pulsamos Intro, di-
rectamente podemos designar el objeto
a acotar.

R CLICK

Designe el origen de la primera linea de referencia o

' i : <designar objeto>: Intro

. ler. Seleccionamos el objetos vy 20. Posicion de la linea
de cota.

16!'
Una vez delimitada la cota nos ofrece varias posibili-
dades:

| textoM /Texto
Para editar el texto de cota y asi modificarlo en el caso
gue sea necesario, tecleamos la letra mayuscula para
elegir la opcion.

| textoM: Editor de texto de lineas multiples

| Texto: Editor de texto en una linea.

| angUlo: Nos permite girar el texto de cota.

1 29 ——
- "

Antes del Angulo Después del Angulo (girado 9(°)
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| Horizontal

Fuerza a la cota en horizontal, tiene que
ver cuando hemos elegido la opcidn
designar objeto, forzando la cota que
se posicione horizontalmente.

35

| Vertical

Fuerza a la cota en vertical, cuando
hemos elegido la opcidon designar
objeto, forzando la cota que se posi-
cione verticalmente.

| Girar

Fuerza a la cota que tenga una
posicion girada con un angulo
qgue especificaremos, tendre-
mos en cuenta que varia el va-
lor de la distancia.

Cota Lineal girada 20°

7.2.1.2. Alineada
Crea una cota alineada a un objeto, se
suele utilizar cuando tenemos una linea
inclinada y queremos que la linea de cota
sea paralela a dicha linea, ver ejemplo.

KCLICK
Comando: ACOALINEADA Intro

Designe el origen de la primera linea de referencia o <designar objeto>:

Designe el origen de la segunda linea de referencia:
Designe ubicacion de linea de cota o [textoM/Texto/angUlo]:
Texto de cota = 210

Al igual que la acotacion lineas el mismo AL
procedimiento de designacion.

En la acotacion alineada nos ofrece tres

alternativas y su procedimiento es igual oy
al explicado en acotacion lineal apartado #
7.211.
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7.2.1.3. Angular
Crea una cota con la medida del dngulo
entre los objetos seleccionados o me-
diante 3 puntos tomando la primera de-
signacion como el vértice del angulo.

R CLICK

o Comando: ACOANGULO Intro

L . 7 7 . 7 . .

2 Designe arco, circulo, linea o <designar vértice>:

@ Designe ubicacion del arco de linea de cota o [tex-

3 toM/Texto/angUlo/Cuadrante]:
~ Texto de cota = 106

| Por designacion de arco.

T Al designar un arco toma como primer punto el

centro de este y los extremos del arco son los li-
mites de las lineas de referencia, a continuacion
indicaremos el desplazamiento de la linea de cota.

| Por designacion de circulo.

Al marcar el circulo con el cursor, nos selecciona
como primer punto de referencia el lugar donde
hemos marcado vy al solicitar el segundo punto lo
seleccionaremos utilizando las referencias a obje-
tos con punto cercano o cuadrante, el vértice del
angulo es el centro del circulo, a continuacion in-
dicaremos el desplazamiento de la linea de cota.

Linea de Refer. 2

Seleccibn del ciroulo L1160 de Refer. 1
con el cursor

| Por designacidon de linea

Comenzamos seleccionando como objetos las li-
neas, acto seguido indicaremos el desplazamiento
de la linea de cota.

Seleccion de la 2* linea
con el cursor

g | Por designacidn de puntos
Sefeazs; edf.:ﬁfsr,!m Para esta opcidn directamente pulsamos Intro, v
a continuacion podemos seleccionar los puntos
gue forman el angulo utilizando las referencias a
objetos, empezamos seleccionando el vértice, des-
pueés el primer punto quetendremos en cuenta que
AutoCAD empieza a medir los angulos en sentido
antihorario y por ultimo el tercer punto.
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Seleccion del Vertice
Referencia a objeto
Centro

Seleccién del 2* Punto
Referencia a objeto

Seleccion del ™ Punto
Rerferencia o objeto
Punto final

Cuadrante ___Linea de
Refer. 2
b
«{/;?
Q
Fex, 7 0%
O

| textoM/Texto/dngUlo/Cuadrante

Estas opciones tienen el mismo funcionamiento al

explicado en acotacion lineal apartado 7.2.1.1.

| Cuadrante

En esta opcién nos permite fijar la linea de cota
en uno de los cuadrantes. Primero selecciona-
mos los objetos, a continuacion tecleamos C de
la opcidn de cuadrante, existen cuatro cuadran-
tes como vemos en la Figura 719., la seleccion
del cuadrante se hace pinchando con el cursor
del ratén sobre el area que ocupa el cuadran-
te, vemos que fija las lineas de referencia en esa
posicion para luego situar la linea de cota vy el

texto de cota.

Seleceion de la 2° lihea
con el cursor

CUADRANTE

CUADRANTE Seleccién del
cuadrante con
el cursor

H
| -
Seleccidn de lo 17 linea
con el cursor 1 CUADRANTE
CLADRANTE Seleccién de la

posicion del
texto de colo

ACOTACION |

Ejemplo de la cota angular con la
opcion Cuadrante.
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7.2.2.1. Longitud de arco
Con este comando nos permite poner

cotas a las longitudes de arcos. Las op-
ciones funcionan igual al explicado con
el comando de acotacion lineal aparta-

do 7211

R CLICK

Comando: ACOARCO Intro
Designe arco, circulo, linea o <designar vértice>:

Seleccién del arco
con el cursor
Sefeccion de la
posicién de la . . .7 s
finea de cota Designe ubicacion del arco de linea de cota o [tex-

toM/Texto/angUlo/Cuadrante]:

Texto de cota = 106

7.2.2.2. Radio
Acotaremos arcos vy circulos en forma

de radio.

R CLICK

Comando: ACORADIO Intro
Designe un arco o un circulo:

Texto de cota =20
Designe ubicacion de linea de cota o [textoM/Texto/

angUlo]:
Seleccion de /g Seleccion de fa
posicién de /g posicién de fa
linea de cota Seleccién de lo linea de cota
posicién de la
F20 linea de cota por #20

dentro del circulo

Seleccién del orco
con el cursor
v Seleccidn del circulo
? con el cursor

OBJETO CIRCULO

OBJETQ ARCO

Las opciones que ofrecen su procedi-
miento son iguales al explicado en aco-

tacion lineal apartado 7.2.1.1.
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7.2.2.3. Diametro
Acotaremos arcos y circulos en forma
de didmetro. Las opciones estan explica-
das en comandos anteriores.

KCLICK

Comando: ACODIAMETRO Intro

Designe un arco o un circulo:

Texto de cota = 40

Designe ubicacion de linea de cota o [textoM/Texto/angUlo]:

Seleccitn de la Seleccién de la
posicién de lo posicién de lo
linea de coto Seleccitn de la linea de coto
posicién de la 240
finea de cota per
dentro del circulo
o
Seleccién del arco
—i— con el cursor
v Seleccion del circulo
% con el cursor
O0BJETO ARCO OBJETO CIRCULO
7.2.3.1. Con recodo
Este tipo de comando se utiliza cuando
el centro de un arco o circulo esta fuera
del formato de salida de impresion o pre-
sentacion.
CLICK

Comando: ACORECODO Intro

Designe un arco o un circulo:

Especifique modificacion de ubicacion de centro:

Texto de cota = 20

Designe ubicacion de linea de cota o [textoM/Texto/angUlo]:
Especifique ubicacion de recodo:

Las opciones en el apartado de [texto/
Texto/angulo], explicado en apartados
anteriores.
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L drea deimpresign | __——ml ' Area de impresion |

o presentacién o presentacién

|
Saleccion del arco

leccién del arco cd‘.rr el cursor

con el cursor
______ —J R S Y
Seleccion de la Seleccion pe la
ubicacion de la eleccion de la ubicacion e g
ubicacion de  linea de cota ubicacion de  lineo de coto

recodo recodo
Seleccion de la Seleccion de la
ubicacién del centro ubicacion del centro
meodificada modificada
OBJETO ARCO OBJETO CIRCULO

7.2.3.2. Coordenadas
Nos permite poner la distancia que hay
desde una posicion origen referenciada
O NO con un objeto, respecto al origen
de coordenadas (SCU-SCP).

R CLICK

Comando: ACOCOORDENADA Intro
Designe ubicacion del punto:

Precise extremo de la directriz o [Abscisas/Ordena-
das/textoM/Texto/angUlol:

Texto de cota=0

Abscisas, fuerza las distancias en hori-
zontal. Ordenadas, fuerza las distancias
en vertical. textoM/Texto/angUlo, expli-

RSNl _
aé@ cado en apartado anterior.

Comandos situados en el Grupo Cotas de la ficha
Anotar dentro de la cinta de opciones, segun Figura

A “2* |ROMANS25I = '?}‘ Prucba - [Q Standard -
’ f [Buscar texto [ 4 i\ 171 Rapida &8 y° Ahadir directiiz
T, lineas N Acotar Directriz miltiple
miltiples ™ [& 2.5 © 71 el 77[H Continuar [-] /8 7° Eliminar directriz

Texto v £l Directrices 3

Figura 7.21. |
Comandos continuar y linea base ﬂﬂﬁ (- iSuperiorEstructura alimbrica D]
en el Grupo Cotas. <)%
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7.2.4.1. Continuar
Crea acotaciones seguidas a partir de una
cota lineal, angular o de coordenadas.

Al
"] IMPORTANTE

Previo a la eleccion de
este comando realizar
la primera cota con el
L comando cota lineal,

/ angular o de coor-
denadas y después
elegimos el comando
- —_—— = - - continuar.

En el ejemplo, comenzamos con cota lineal:

KCLICK

Comando: ACOLINEAL Intro
Designe el origen de la primera linea de referencia o <designar objeto>:

Designe el origen de la segunda linea de referencia:
Designe ubicacion de linea de cota o [textoM/Texto/angUlo/Horizontal/Vertical/Girar]:
Texto de cota=5

Designe un origen de la segunda linea de referencia o [desHacer/Designar] <Designar>:
Intro

Utilizaremos para designar los origenes de
la segunda linea de referencia, las referen-
cias a objetos (punto final o Interseccion).

CLICK

Comando: ACOCONTINUA Intro

Designe un origen de la segunda linea de referencia o [desHacer/Designar] <Designar>:
Texto de cota =25

Designe un origen de la segunda linea de referencia o [desHacer/Designar] <Designar>:
Texto de cota = 10

Designe un origen de la segunda linea de referencia o [desHacer/Designar] <Designar>:
Texto de cota =20

Designe un origen de la segunda linea de referencia o [desHacer/Designar] <Designar>:
Texto de cota =15

Designe un origen de la segunda linea de referencia o [desHacer/Designar] <Designar>:
Intro
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7.2.4.2. Linea base
Crea acotaciones lineales, angulares o
de coordenadas a partir de una referen-

a_| |MPORTANTE\ cia gue toma como base para el resto

de cotas.

Previo a la eleccion de
este comando realizar
la primera cota con el
comando cota lineal, —

angular o de coorde- — |
nadas y después ele-
gimos el comando. 9

30
40

60
75

Al igual que el ejemplo del comando
continuar comenzamos a partir de una

cota lineal como cota de linea base.
& CLICK

Comando:  ACOLINEABASE Intro
Designe un origen de la segunda linea de referencia o [desHacer/Designar] <Designar>:
Texto de cota =30
Designe un origen de la segunda linea de referencia o [desHacer/Designar] <Designar>:
Texto de cota = 40
Designe un origen de la segunda linea de referencia o [desHacer/Designar] <Designar>:
Texto de cota = 60
Designe un origen de la segunda linea de referencia o [desHacer/Designar] <Designar>:
Texto de cota =75
Designe un origen de la segunda linea de referencia o [desHacer/Designar] <Designar>:

Intro

A
"] IMPORTANTE )

Los comandos continuar y linea base, podemos utili-
zarlos si tenemos una cota lineal, angular o de coor-
denadas ya dibujadas y queremos establecerla como
base de las cotas, para ello tecleamos D Intro y se-
leccionamos la cota.
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Con este Grupo podemos anadir flechas con las indi-
caciones sobre los objetos que creamos convenien-
tes. Este Grupo de comandos dentro de ficha anotar
Figura 7.22. a partir de un nombre de estilo, podemos
conFigurar tamanos v tipos de flecha, estilo de textos,
quiebros, longitudes de quiebros, etc.

A W | ROMANS251 - 150-25 - Standard -
% Ju P 0 an .
T.lineas | R fhucr s " Acotar I L A 1 Répica Directriz maktiple 7 T Mol i
maltiples” [& 25 kA 79 M continuar - #0 Eliminar directriz
Texto Cotas v | Directrices B

Pinchando sobre la flecha situada en la parte inferior
derecha, abre la ventana del administrador estilos de
directrices multiples, ver la Figura 7.23. su conFigura-
cion es similar al administrador de estilo de cotas.

Vamos a crear un nuevo estilo de directriz llamado
prueba con los valores establecidos en la siguiente Fi-
gura 7.24. correspondiente a las fichas de creacion de
estilos de directriz multiple:

Modificar estlo de directriz miltiple: Prucba =

A Crear nuevo estilo de directriz maltiple n
Nombre de nuevo estilo:

Fomato de drectne| Esruciura do droctat | Cortanco)
[——

7] Puntos misimos de drociz. 2 =
Continuar [Pne el de sgmerte o Texto por defecto
Clsoqnso ingio osegrants 0
[ R———
Standard A Dl g b o mdcmibcamis
L) 100t ntad segmerts e corenn
[ Anctative T B
Erin
Dltodatra
o ——
[l —— -
[romtar | [ ool | [ uca ]
A Modificar estilo de directriz matiple: Prueba E (a Modificar estilo de directriz mltiple: Prueba | < |
| Fomats da dractez | Estuctura g dvectas | Cortenc.
Tipo de drectsz mikivle | TetoM v
[
Teodo por defecto:  Texto por defectn ™ Texto defecto
oo dtese: [ FOMNISES 9 =
dogodermes:  [mmiomona V]
Coodotots | WPatoie T

et 25

[ Aot semorealo caierde. (] Morcodeteks
Conesnde drctns
[OETe—
© Eince vencal
Ertce s Syl et vl
Eolaco drocho. | Subray lnca e
S ey it (2 +
¥ Ao vt ateso

[ | [t | [ e

et | | Carcer e

7.2.5.1. Directriz multiple

Crea un objeto compuesto por un seg-
mento de flecha, ninguno o varios quie-
bros de segmentos en forma de rectas
O curvas, un segmento de conexion a la

cota vy la cota.

Figura 7.22.

Grupo Directrices en la ficha
Anotar dentro de la cinta de
opciones.

. Administrador de estilos de directriz miltiple l!l
Estlo de directriz miliple actual: Standard
Estilos: Vista preliminar de: Standard
Siondord [ Defncactual |
[ e |
Texto por defasto | | Medicar._|
/ =
Lista:
——
Figura 7.23

Administrador de estilos de di-
rectriz multiple.

Figura 7.24.
Pasos para crear nuevo estilo
de directriz multiple.
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K CLICK

Comando: DIRECTRIZM Intro

Precise ubicacion de extremo de cota de directriz o
[SEgmento de conexidn de directriz primero/Conte-
nido primero/Opciones] <SEgmento de conexion de
directriz primero>:

Si elegimos las alternativas que nos ofrece variamos el
orden de la representacion de la directriz.

Comandos de ayuda para la directriz multiple:

;‘-_a ALINDIRECTRIZM. Alinea o separa varias directrices
seleccionadas.

AIMLEADEREDITADO. Nos permite afadir directrices
a partir de una directriz dibujada.

Cota 8 Cota 8
Cota 4 Cota 4
Cota 3 Cota 3
Sin alinear Alineadas

AIMLEADEREDITREMOVE. Nos permite eliminar di-
rectrices afadidas con el comando anterior.

Q RS R5

-

Sin afadir Directrices Afadidas
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7.2.5.2. Directriz rapida.
Nos permite crear directrices de forma
sencilla, flecha y anotacion.

R CLICK

Comando: DIRECTRIZR Intro
Designe el primer punto de directriz o [Parametros] <Parametros>:
Precise el punto siguiente: Intro

Precise el punto siguiente: Intro
Precise anchura de texto <0>: Intro
Indique primera linea de texto de anotacion <textoM>: Intro

7.2.6.1. Tolerancias
Crea tolerancias y las incluye en un re-
cuadro de texto. Suelen indicar las des-
viaciones aceptables en las medidas.

En la ficha Anotar, Grupo Cotas, desple-
gamos pinchando sobre el tridangulo si-
tuado en el lado derecho de Cotas.

A % ROMANS25! > r—-‘ Prueba >

T. lineas K|S fede 9“ e 1 3 Y 7] Répida
miiltiples” [A} 2.5 - * tA Hl 75 Y Continuar ~
Texdo - Figura 7.25.
. x |@|n Ho A b ke e g Botdon de Tolerancia desplega-
i | s | o [ VRN | - Cotas = da del Grupo Cotas.

RCLICK

Comando: DIRECTRIZR Intro
Designe el primer punto de directriz o [Parametros] <Parametros>:
Precise el punto siguiente: Intro

Precise el punto siguiente: Intro
Precise anchura de texto <0>: Intro
Indique primera linea de texto de anotacion <textoM>: Intro
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7.2.6.2. Marca de centro
Nos permite poner un punto en los cen-
tros de arcos y circulos. Su localizacion
al lado de tolerancia.

A 485 | ROMANS251 - Prueba -
T. lineas u I.Busmr o @ Acotar iﬂ :ﬁ: Jv m Ripids
mﬁltiples' A 25 - - vl .'I."? M Continuar =
Figura 7.26. Tedo v i
Botdn de Marca de Centro des- 1 CBACIS08* = Eﬁ! H % e A
plegada del Grupo Cotas. HHH [~1ISuperiorl[Estructura alam brica 2D i Cotas =

R CLICK

Comando: ACOCENTRO Intro
Designe un arco o un circulo:

Para estas opciones utilizaremos los pinzamientos para
la edicion de cotas y doble clic sobre el texto de cota
para modificar el texto.

Una alternativa rapida es abrir la ventana de propie-
dades situada en la ficha inicio, Grupo Propiedades vy
sobre la flecha pinchamos para desplegar la ventana
propiedades, segun Figura 7.27.

T | nsietn Ao Saimndiica Vi AdwloansSods Complamaoton Rudndadk 0 T Yook | BAASED  Aphcaconas fadncadis
/._:) @ fn- o+ Desplazar () Giwar o~ Recortar ~ A H Limest - % Q Kol Cotes - ian,,c.em @ @ M rorcipe -
it ol e (e %% Copiar A Simetria (7] Empalme - v Togg ¥ D 3 % B B b & tublecwcomoactual || 08 Editar e = PorCapa ~

- T 13- | [ Estivar Bl Escala 5 Matriz - & = e decaps B 5 5 5 55 Igusler caps M propiedades 21 PoiCapa =
Dibijo ~ | Modiicar ~ Anctacn Cips = Bloque = Propiedades =

Figura 7.27. Una vez desplegada la ventana propiedades, seleccio-
Localizacion para desplegar la - . .
_ namos la cota a modificar y variamos las propiedades
ventana propiedades. . _
gue interesen, Figura 7.28.

-
be | |Cotagirada ML R
% (| [Gumerat =
Color @ PorCapa
Cotas.
nb:mm PorCapa » ‘3-‘5
Escala de tipo de L. 1 I
Estilo de trazsdo PorColor
Gresar de linea u
Transparencia PorCapa
Hipervinculo
‘Asaciativa Ne
[ aros 5|
Estilo de cota Prueba
Anctative Ne
|I.i—y1|-&- -|
Flecha 1 # Cerado rellenc
Flecha 2 # Cermado rellenc
Tamario de flechs 2.5
Grosor de linea de.. ParBlogue
‘ @ Grosar de linea de.. Perfloque
Linea de. 1 Act
Figura 7.28 g Uesdecom _jae
Ventana propiedades CON COta  |§| meaimis e rosons
. a Exterior de kines d.. 0
seleccionada. P Fertioque
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Nos permite actualizar las cotas que seleccionemos
respecto al estilo de cota que tengamos como actual.
Este comando es util cuando hemos realizado acota-
ciones y por motivos de disefio queremos adaptarlas
con otro aspecto.

La localizamos en la ficha Anotar, Grupo de herra-
mientas Cotas, segun Figura 7.29.

A " ROMANS25| M| r—.‘ Prueba > /'O Prueba |

[ q | gt e + BB %
T liaas B |guscar texto &| MY P v 51 Rapida R — <8 7© Aadir directriz

mt]lt'lples' A 25 =l M —'%I b Continuar ~ {'8 ?’0 Eliminar directriz

Directrices u

Texto ~ »

& H "\;, B i bl

0 I I 2| T=MCiimarimel TEréristors slimbries 201

Figura 7.29.

Localizacion del botén Actuali-

zar en la cinta de opciones.
Previo a la seleccion del botdon debemos poner como

actual el estilo de acotacion para que la cota adopte
sus caracteristicas, ver Figura 7.30.

T e T Ve Vel Mtk e Comrtes Rt e e WM fobcm 8 on it e Puwmans Vs Adednw fabh Con  Adcee B bpwaTomh BN Aparenmd

- e - = mars o
L — & T 5 e 7t b
A 18 79 M Cortna « 18 7 e = = S R T Mo 18 7° o g

=g ___

Estilo de Cota Original Estilo de Cota Actualizado
con el estilo Prueba con el estilo Trozos
(estremos de flecha) (estremos de trazos)
. . Figura 7.30.
L« | - Ejemplo de Actualizar cotas.

4
/§| IMPORTANTE

Otra opcidn mas rapida es, seleccionar la cota y des-
plegamos los estilos de cotas marcando el estilo a
emplear, ver Figura 7.31.
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[[iico mmonwreor wamice Ve Ao Sidr Compamario _ Atodek 30 o oo BM0 Apiccenet

A “* ROMANSZSI - r—1 Pruebs A -

! B | Buscar tecto %3 I o FO Afadir drectsiz

T. lineas Acatar firipie

miltiples ” [ 25 =2 - i /5 il /B 7° Eiminar directriz
Testo = = Directices B
Foce - CHIEEE < e | |

[~MiSuperiod[Estructura alémbrics 20] T f__ 78
Trazos
Administrar estilos de cota..

c NHIGSO[] HX WAL

200 ICNLTPHCH+RERP SN

SPAPEG - 1HI OO oL~NN]
2%

Figura 7.31.
Actualizar cotas mediante los
estilos creados.

Nos permite acotar de una vez todos los objetos se-
leccionados, el botdn estad situado en la ficha Anotar,
Grupo Cotas, ver Figura 7.32.

A “7" IROMANS25! - Trazos - /-o Standard A
| =)

Buscar fexto \ i m 7° ARadir directriz
T. lineas R | g! Acotar L L J\( Directriz multiple 4 ”°
miiltiples ~ [A} 2.5 - i b= =1 3% M Continuar - J8 ¥° Eliminar directriz
Texto » ¥ Cotas = ¥ | Directrices F

Figura 7.32.

Cota Rapida en la cinta de op- \ §
ciones. CLICK

Comando: ACOTARR Intro

Seleccione la geometria a acotar: Designe esquina
opuesta: 11 encontrados

Seleccione la geometria a acotar: Intro

Especifique la posicion de linea de cota o [coNtinua/
dEsfasada/Lineabase/Coordenada/RAdio/Diametro/
puntoRef/Modificar/Parametros] <coNtinua>:

Con este comando en funcion de los objetos dibuja-
dos elegiremos las distintas opciones.
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TEMA 7 PRACTICA 1

En la siguiente practica vamos a utilizar los coman-

dos de acotacion, para ello primero dibu

aremos to-

j

dos objetos vy por ultimo acotaremos guiandonos de

la observaciones y dejandolo lo mas parecido posible.
Crearemos un estilo nuevo llamado trazos para las co-

tas gue aparecen con ese estilo.
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SOMBREADOS

SOMBREADOS

8.1.
R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Dibujo » Sombreado
Comando: SOMBREA

R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Dibujo » Degradado
Comando: DEGRADADO ]j

Al ejecutar el cualquiera de los dos comandos, en la
cinta de opciones se visualizara todas las herramien-
tas correspondientes, organizadas en la ficha “Crea-
cion de sombreado” donde aparece el desplegable de

Figura 8.1.
T B seleccions e o T Patrin + & - Jramporencisdese. 0
s Bome | [ ] BN c— . B x
SRS g Voheracne | LD ANGLE | FARSBU| Az o Lk [] Minguno = B ] proptedades” | Creacién de sembreada
P pattn | Brspidadss = F—
Figura 8.1.

Opciones dentro de Sombreado. . | .
Todas estas opciones, y algunas mas, son accesibles

si seleccionamos la opcion de menu Propiedades, que
se despliegan en una ventana de menu y aparece en

la Figura 8.2.
Tipo y patréa Afad Designar puntos (¥ Deteccion de islas
Tipo: E . . Estilo de visualizacién de islas:
N T s R
@ Biminar contomos
cir
Muestra: B Volver 2 crear contomo
Paliin personalzado: vl = ’g e Céﬂvmﬁlhm
Retaner contomos
Anguioy escala
Angulry Escaler e Teodebigto:  Follines
0 vl 1 v gm —
2 Vertaragdfcascud v 4 | Nusvo
[] Dable [7] En relacién a Espacio papel [JCrear
= Tolerancia a huecos
Intervaio: 1 Ordenar objetos:
L
Grosor phumilla 1S0: v =
C Heredar opciones.
Azl e
® Usar origen actual Transparencia: () Usar erigen de sombreado
Ot cpecosi
E Clic det. nuevo ongen E I;
[[] Defecto &n ext. contomes
fesior izquierds. v | I E Heredar propiedades
[Z1 Am. erigen defecta
F\gufa 8.2. . : | g —
Menu de Propiedades.
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Las diferencias surgen en la seleccion entre Sdlido /
Degradado / Patron en el panel selector del grupo de
Propiedades, dado que algunas de dichas propieda-
des son especificas de la seleccion.

Los principales controles para la creacion y edicion de
patrones / degradados (en adelante, sombreados) son:

| Contornos: las areas en las que se aplicaran los de-
gradados deben estar delimitadas por trazos en su
totalidad. Es decir, deben ser contornos cerrados. Po-
demos seleccionarlos por la designacion de puntos
internos a dichas areas, o por la seleccion de dichos
contornos segun se observa en Figura 8.3. Una vez
definido el primer contorno, se activa la opcion de eli-
minarlos.

| Patrén: panel de seleccidn para elegir el tipo de tra-
ma o de degradado a aplicar segun la Figura 8.4.

| Propiedades: aqui realizamos el ‘ajuste fino’ de la vi-
sualizacion del sombreado elegido segun la Figura
8.5.
| La seleccidn basica entre solido/degradado/patron,
| los colores a aplicar,
| la transparencia del objeto,
| el angulo de inclinacidn respecto de su conFigura-

cion base,
| la capa en la que se guardara.

]EE Patron - g - ]Transparencia de s0... 0

] . 234 b }t'\ngulo 0

% || Ninguno -« 51 :
Zl M

|-—l.:|'|---| 1 3 ESDACIO Dape

.-. | { =
Grosor de plumilla I5C: .00 mm ~

@ Propiedades

En caso de gue lo gue estemos generando sea un

ﬂ Seleccionar

Eliminar

E:? Volver a crear

*

Designar puntos

E‘? Mostrar objetos de contorno
Mo mantener contornos ot

%l; Usar ventana grafica actual =

@ Contornos

Figura 8.3.

Controles para la creacion y edi-
cion de patrones / degradados
(Contornos).

BE D2
SOLID ANGLE ANSI31 AMSE2 |
| Patrén
ren
GOST_WO... | GRLINEAR | GR.CYLIN  GRINVCYL
Patrén |
Figura 8.4.

Controles para la creacion y edi-
cion de patrones / degradados
(Patron).

Figura 8.5

Controles para la creacion y edi-
cion de patrones / degradados
(Propiedades).

sombreado solido, algunas de estas propiedades no
tendran aplicacion.
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Si lo que estamos generando es un patron, tendremos
otra: la escala con la que se dibujara.

Y si lo que estamos generando es un degradado, la
Definir escala se vera sustituida por la posibilidad de definirlo
ONgEn | como ‘matizado’. Esto supone que el segundo color

Origen ¥ | 1553 a ser el blanco.

| Origen: Modifica la presentacion del sombreado para
gue coincida con un punto determinado. Cuenta con
varias opciones predefinidas en el desplegable.

| Opciones: gestiona propiedades de diversa natura-
leza (Figura 8.6).

| Asociativo: en funciéon de la opcion que seleccione,
el sombreado guedard o no asociado a los bordes,
de manera que al modificar los bordes, la trama se
adaptara automaticamente a la modificacion.

| Anotativo: Un sombreado anotativo quedara rela-

—_— —
| o] . s “« N
: l&@ cionado Unicamente a la “Escala de Anotacion” de-
Asociativo Anotativo Igualar signada en la Barra de Estados. Esto provoca dos
propiedades
efectos:

1. El sombreado se imprimira con el mismo tama-
Ao en todas sus escalas anotativas (no aplicable
a sombreados que representan objetos concre-

Tolerancia a huecos 0

% Separar sombreados

Kol Deteccién de islas exteriores =

I.% No cambiar - tos).
© Opciones - 2. El sombreado no se visualizard al seleccionar
Figura 8.6. escalas diferentes a las anotativas (en funcion
Apartado opciones dentro de de que esté o no activado el ‘Mostrar objetos de
sombreado. .,
anotacion).

| lgualar propiedades: con solo designar una som-
bra existente, reconoce sus propiedades vy las utiliza
para realizar un nuevo sombreado. Para seleccionar
dichas propiedades, disponemos de dos herramien-
tas: una reconoce también su origen y la otra no.

| Tolerancia a huecos: permite fijar un valor de tole-
rancia, de tal manera que AutoCAD no considere
los huecos presentes en el area a sombrear, siempre
que sean de un tamano igual o menor al valor que
se ha establecido. Cuando AutoCAD detecte hue-
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Ccos en el area a sombrear, mostrara el cuadro “Error
de definicion de contorno” e identificard, mediante
pequenos circulos la ubicaciéon del problema. Estos
circulos son temporales y desaparecen al ejecutar el
comando REGEN o REDIBUJA.

| Crear sombreados independientes: permite crear
varios sombreados similares, pero independientes
entre si, de una sola vez segun la interface de la Fi-
gura 8.7.

| Ordenar objetos: establece el orden en el que ubi-

cara el sombreado respecto del resto de objetos o
del contorno. En forma predeterminada la sombra
se ubicara detras de dicho contorno

| Deteccidén de islas: el programa puede, automatica-
mente, tratar de detectar zonas aisladas indepen-
dientes de las zonas elegidas para la creacion del
sombreado. Las opciones se exponen en la Figura
8.8. vy se describen a continuacion:

| Deteccidn de islas normales: se identifican todas las
areas, y desde fuera hacia el centro, la primera se
sombrea, la siguiente no, y asi consecutivamente.

| Deteccidon de islas exteriores: se sombrea el area
comprendida entre el contorno exterior vy la prime-
raisla.

| Ignorar deteccion de islas: sombrea toda el area,
ignorando todas las islas interiores.

Sorbreados

independientes
Sembreados no
independientes

Figura 8.7.
Creacion de sombreados inde-
pendientes.

Figura 8.8
Diferentes sistemas de detec-

cion de islas.
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8.2. CONTORNOS

R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Dibujo » Contorno
Comando: CONTORNO ||}

Crea una polilinea o regién a partir de un area cerrada
segun se observa en la Figura 8.9.

@D&mﬂ'm

[¥] Deteccién de islas

Conservacion de contomos.

[ Retener contomos

Tivo de obcto:
Conjunto de contomos
Figura 8.9. toero
Se crea una polilinea o region

a partir de un area cerrada.

[ Aceptar | [ Cancoler | [ Awca |

El funcionamiento es similar a lo ya explicado para
sombreados, solo que ahora el resultado es una polili-
nea (o una region).

Ejemplo: crear una polilinea por definicion de contor-
no en la interseccion entre tres circulos iguales.
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8.3. CONSULTAS

K CLICK

Cinta Op.: Inicio » Utilidades » Medir
Comando: MEDIRGEOM |©

Proporciona informacion sobre las dimensiones geome-
tricas de los objetos elegidos, un ejemplo se puede ver
en la Figura 8.10.

Incremento X = 40.8000, Incremento Y = 0.0000, Incremento Z = 0.00600
&=~ MEDIRGEOM Indique una opcidn [Distancia RAdio @nglUlo &Rea Volumen Salir] <Distancia>:

Las opciones de este comando se ven reflejadas en Figura 810

iconos en un desplegable de la funcidon en la cinta de 853;%5 del comando MEDIR-
opciones, vy los resultados se ven reflejados sobre la li-

nea de comandos.

| Distancia: nos da la distancia y el incremento en los
ejes entre dos puntos. Si tras seleccionar el primer
punto, tomamos la opcion de puntos Mdultiples, en-
tonces nos dara las medidas totales de un conjunto
de puntos consecutivos.

| RAdio: nos da el radio y el didmetro de un arco o
circulo.

| angUlo: nos da el dngulo cubierto por un arco o for-
mado por dos lineas rectas.

| 4Rea: nos da el drea vy el perimetro de una superficie
definida por lineas y arcos de seleccion.

| Volumen: nos da el volumen de un objeto o de un
area 2D definida, a la que asignamos una determina-
da altura.

Dentro del proceso de las selecciones, podemos al-
ternar entre ir definiendo arcos vy lineas de la misma
manera gque haciamos para dibujar polilineas.

Ejemplo: Calcular el perimetro de la vivienda vy las su-
perficies de las dependencias del chalet del Tema 6.
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8.3.2. PROPIEDADES

R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Propiedades » Lista
Comando: LIST |§&

Nos abre la ventana de texto con informacion sobre
los objetos seleccionados como se observa en la Fi-
gura 8.11.

Figura 8.11.
Ventana de texto con informa-
cion de objetos seleccionados.

Ejemplo: visualizar las propiedades de algunos de los
componentes de su dibujo actual.

R CLICK

Cinta Op.: Inicio » Propiedades » Igualar Propiedades
Comando: IGUALARPROP

Aplica las propiedades de un elemento a otros que
designemos: color, capa, grosor vy tipo de linea, som-
breado.Si seleccionamos la opcidon PArametros, se
nos abre una ventana donde podemos elegir qué pro-
piedades copiar y cuales no. Esto se observa en las
Figuras 8.12.
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.<
[#] Coler W oo
[¥]Capa Cotas
[¥] Tiog de linea PorCapa
[MEscaiadetpodelinea 1
[v] Grosor ge linea PorCapa
|| Transparencia PorCapa
[¥] Grosor 0 Estilo de trazado._ PorColor
B Tabla de estios.. Nin
- Gt Tabla de trazsd... e
Tipo de tabla d.. Mo esté disponi..
Propidades especises
Centrar & 453869
[V]Cota (V] Texto [¥] Sombreade Centrar ¥ 281.1214 9
Centrar Z 0
[ Pollinea [ Vertana A Tabla Altura 233.0243 g
) [ Viswalzacién de [ e Anchura 520.2764
gt sombras - §
Escala de ancta.. 1:1 ]

KCLICK

Cinta Op.: Inicio » Propiedades » Propiedades
Comando: PROPIEDADES | u

Todas las propiedades de un objeto pueden visuali-
zarse, y modificarse, desde la paleta de propiedades.

Cuando se seleccione mas de un objeto, sdlo se pre-
sentaran las comunes a todos ellos.

Ejemplo: acceder a la paleta de propiedades y modifi-
car segun la Figura 8.13.

Muestra datos de fecha y hora de un dibujo en la ven-
tana de texto. Con las opciones ACT vy DES permite
disponer de un crondmetro para controlar el tiempo
de trabajo que empleamos en cada dibujo. La opcion
Visualizar actualiza los datos segun se observan en la
Figura 8.14.

Edicién

Indique opcidén [Visualizar/ACT/DES/Poner a cero]: |

Figura 8.12.

Figuras con parametros de las
propiedades de los objetos se-
leccionados.

Figura 8.13.

Acceso a Paleta de propieda-
des y modificacion de alguna
de ellas.

R CLICK

Cinta Op.: -
Comando: TIEMPO

Ejemplo:  visualizar el
tiempo de trabajo que
lleva trabajando en cada
uno de los archivos que
tenga abiertos.

Figura 8.14.
Venta de texto con informacion
del comando TIEMPO.
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ESPACIO
DE TRABAJO
E IMPRESION

Figura 9.1.
Grupo Interfaz, Ficha Presenta-
cion.

AutoCAD diferencia en dos estilos la forma de presen-
tar los trabajos: el Espacio Modelo que es el entorno
base de partida para iniciar los dibujos en el que traba-
jamos con medidas reales y con una unidad de medida
apropiada (metros, centimetros, etc.) y el Espacio Pa-
pel gque siempre viene fijado en milimetros o pulgadas,
gue sirve para dar una salida final en formato presenta-
cion a nuestro dibujo.

9.1. ESPACIO MODELO

Al abrir un dibujo o crear uno nuevo con la plantilla,
entramos por defecto en el espacio modelo, sobre este
entorno dibujaremos todos los objetos. Puede darse el
caso qgue al abrir una sesion de dibujo creada nos en-
contremos directamente en el espacio papel, pinchare-
mos sobre la ficha modelo situada en la parte inferior
del drea grafica, para cambiar al espacio modelo, ver
Figura 9.1.

Resulta comodo trabajar con las fichas modelo vy pre-
sentacion situada en la parte inferior del drea de dibujo
para conmutar entre ambas, en el caso que no la ten-
gamos activada recurriremos a la cinta de opciones,
ficha Vista y en el grupo Interfaz, pincharemos sobre el
boton Fichas Presentacion, ver Figura 9.1.

L

W )
I o a0 woono B+ § 2 LG+ fe 2t B W W 4o KKA NN 04 | omi o0 @0 ]
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Localizacion del boton trazar, tenemos dos posibili-

dades:

9.1.1.1.

Barra de herramienta de acceso rapido

Situada en la parte superior.

A

9.1.1.2.

Trazar.

@ @ a [& Administrador de configuraciones de pagina Exportar: Pantalla
Ver detall
Trazar| Trazado Vista preliminar B Ver detalles Exportar
por lotes @ Administrador de trazadores ¥ R &

Trazar

RCLICK

Configuracién de pagina: Actual

Exportar a DWF/PDF

Ficha salida de la cinta de opciones
Situada en la ficha Salida vy en el grupo

~ ml

Cinta Op.: Salida » Trazar » Trazar

Comando: TRAZAR

Una vez seleccionado este comando
despliega la ventana trazar en el espacio
modelo, ver Figura 9.4.

Ty s B N =]
Configuracicn de pagina Tabla estios trazado (asignacién plumillas)
Nombre: [ <inguno> =] [ adsdr. | [Minguno e
Imprescra/trazador Opdiones de ventana sombreads
Mombre: &) Nnguno =) | ] Trazado | coma se muestra -
Trazador:  Ninguno —~{ 210 m Coidod  [Normal -]
Lugar: Mo apicable prp 1
Descipodn: La presentacidn no se trazard a menos que se selecoone un ) 5

nuevo nombre de configuracion de frazador. Opdiones de trazado
[ trazar en archivo [7] Trazar en segundo planc
3 [V Trazer grosor de linea
Tamaiio de papel Nimero de coplas. ] Prazes ¥
(150 A4 (210.00 x 297.00 M) - L H i e ot ko 22 atseds
[/] Trazar espac papel o Gitmo
hrea de trazado Escala de trazado e e e
Trazado de: ¥ Escala hasta ajustar [ Selo de trazade
MIIIFUWIM | ] Guardar cambios en presentacén
Orientacién de diujo
Desfase de trazado (srigen establecido en drea de impresién) 1 [— @ verscal
x; LL55 mm ["|centrar trazade 27,87 undades & vl @
| escals del
y; 1365 mm “ka:'. s [7] Trazar girado 180 grados
Vita preiminar... | [ Aphcar s presentacién | (_aceptar_| [[canceier_| [__apts ] @

Figura 9.2.
Barra de herramientas de acce-
so rapido.

Figura 9.3.
Ficha Salida, grupo Trazar de la
cinta de opciones.

Figura 9.4.
Ventana Trazar - Modelo.
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Pasamos a describir los pasos a seguir:

9.1.1.3. ConFiguracién de pagina
Sirve para guardar con un nombre todos
los parametros de conFiguracion, impre-
soras, tamafos de papel, etc., que esta-
blezcamos en nuestra salida de impresion.
9.1.1.4. Impresora/trazador
En Nombre, elegiremos nuestro disposi-
tivo de salida, si tenemos una impresora
buscaremos el modelo desplegando el
listado pinchando sobre el tridngulo de-
recho, pero en nuestro caso vamos a ele-
gir DWG to PDF.pc3, para dar salida en un
formato de archivo PDF. Tenemos varios
formatos de salida de archivos, como por
ejemplo, JPG (Imagen), etc.
Para la salida en estos formatos utiliza una
impresora virtual que podemos confFigu-
rar sus parametros como son: tamanos
de papel, resolucion, escala de grises, etc,,
entrando en Propiedades situado al lado
derecho.
9.1.1.5. Tamaio de papel
Pinchamos sobre el tridangulo situado en
el lado derecho y desplegamos los for-
matos de papel que contiene el disposi-
tivo de impresora elegido, elegiremos el
ISO full bleed A4 (297.00 x 210.00 mm).
9.1.1.6. Area de trazado
Pinchamos sobre el tridngulo situado en
el lado derecho, nos despliega una ven-
tana con las siguientes opciones:
| Extension. La zona que abarca nuestro
dibujo como area de impresion.
| Limites. Son los Iimites establecidos al
inicio como area de impresion.
| Pantalla. El &rea que estemos viendo en
pantalla.
| Ventana. Nos permite definir una ven-
tana en el drea de dibujo mediante dos
puntos.
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9.1.1.7.

9.1.1.8.

9.1.1.9.

Desfase de trazado

Con esta opcidon nos permite corregir

los desfases existentes entre el disposi-

tivo de impresion (impresora) vy el area

definida para imprimir. Pinchamos sobre

el cuadrado de Centrar trazado para va-

lidar esta opcion.

Vista preliminar...

Nos hacer una visualizacion previa de

nuestro dibujo a la salida de impresion.

Mediante esta opcidén vemos si va a que-

dar bien nuestro trabajo.

Escala de trazado

Es la escala que vamos a aplicar para que

nuestro dibujo se adapte al papel elegi-

do, dispone de las siguientes opciones:

| Escala hasta ajustar. Nos calcula au-
tomaticamente la escala para que se
adapte al papel.

| Escala. Si pinchamos sobre el tridngulo
situado al lado derecho nos despliega
un listado de escalas para fijar. Debajo
nos aparecen dos recuadros que pode-
mos fijar los valores numeéricos, el su-
perior corresponde a mm/pulgadas del
trazador vy el inferior a las unidades de
dibujo.

Para saber la escala a emplear seguire-

mos los siguientes pasos:

" b ESCALAS

Delimitar la extension total del dibujo a representar y pasar a mmsus medidas,
longitud y altura.

20 PLSO :
Eleccion del formalo de papel a emplear.

3% Paso:
Blsqueda de la escala apropiada.
- Dimensiones méximas del dibujo, ejemplo:
1% Paso: 2% Paso: 3 Paso:
r 1 1m=1.000mm
9m , 21500 : 297 = 72
9000 mm ”” 9000 : 210 = 42.85
21.50 m 297 mm De las dos relaciones elegimos la mayor 72
21.500 mm que corresponde a la horizontal y o

redondeamos ¢ 100 pora dejor espacio
para textos, cotas, leyendas, cajetin, efc.
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Célculo del factor a aplicar, se obtiene de la escala de impresién, fp=0.1
Aplicar dicho factor al formato de papel, textos, estilos de cota, rejilla, forzarcursor, etc.

DIBUJADO A ESCALA 1:1.000 [(METROS)|
Escala del dibujo final 1:20 1:50 1:100 1:500
Escala de impresién 50=1 20=1 10=1 2=1
M & e, el & o, G W ppé ] x 0.02 | h x 0.05 [ [h x 0.1 h x 0.5

F A4 297,210 5.94,4.20 114.85,10.50)129.7,21.00 | 148.5,105
8 . 8.41,5.94 121.00,14.85(42.00,29.70| 210,148.5
': A2 594,420 11.88,8.41 (29.70,21.00]59.40,42.00| 297,210
8 A1 841,594 |16.82,11.88(42.05,29.70(84.10,59.40| 420,297
S A0 1189,841 [23.78,16.82(59.45,42.05(118.90,84.10] 594,420
Papel Impresién Realidad
metro| = mm = [[100 | metros
mm = [_I] unidades
[T ] mm = unidades
Escalo de impresion

O] mm = unidades

9.1.1.10. Tabla estilos trazado

Existen dos formatos de estilos:
| Dependiente del color (ctb). Con esta
opcidn vamos a asociar grosores de |i-
nea a los colores de los objetos.
| Dependiente del grosor (stb). Los gro-
sores de linea de los objetos directa-
mente a los grosores de impresion.
Por defecto AutoCAD tiene establecido
la opcion por defecto de dependiente
del color (ctb). Pasamos a crear una ta-
bla de estilos de trazado, pinchando en
sobre el botdon de Editar... situado en la
parte derecha de acad.ctb, ver Figura
9.5.

A Trazar - Modelo. =

Configuradidn de pégna Tabi estios Tazado (asgnacon pumilas)
onkre: [t = i s R s -|E|
Impresora/trazador ‘Opcones de ventane sombreada

Horire: (6 HP Dosk 6500 S Y [P ] e, [Comommeta ™)

Trazador:  HP Deskjet 6500 Series - Controlador de sistema Window.... Caldad _
Lugar:  UsBOOI e E
Desarpasn:

[ razar en archive [

Tamafio de papel
[

Ares de razado
Trazac de:

Figura 9.5. x (48w Eoews v o Epe— &)

Editar tabla de estilos de traza- nim - o e
do = ] (o] [ concetr ] [ anea ] ®

170 | ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE MINAS Y ENERGIA | UPM | FUNDACION GOMEZ PARDO



La ventana del editor de estilos de trazado tiene el
siguiente aspecto, Figura 9.6.

2 ~
A Editor de tablas de estilos de trazado - acad.ctb L8 ]
\ista de tabla | Vista de formulario
Estilos de trazado: Propiedades
i Coor - Color[Usar cokor obgeto v
e - Er—
e b
=2:°’2 Nimero de plumilla: Automatico Y
jor
W o7 Ne de plumillz vitual: Atomatico =
. Color 8 Tramado: 100 ﬂ
Color 9 .
E Color 10 Tioo delinea: [Usar ipo linea de obi. -
. Color 11 Adaptacién: I.quagb v]
= g:or 1? &cmrlinea:lhmlmwo v]
or
il Color 14 - | Final de linea: [Uisar est. final obieto -
o Jurta Iimag:llkil:t.j.ﬂathd‘&. v]
~ Estio releno. [Usar est.relleno de obi. -]
Afiadir estilo ] [ Suprimir estilo
Figura 9.6.
[ Guadarycemsr | [ Cancslar | [ Ayda | Editar de tablas de estilos de
L 4 trazado.

La presentacion del editor contiene tres tipos de
vistas, general, vista de tabla y vista de formulario.
Las modificaciones las haremos en la vista de for-
mulario por ser mas intuitivo. Seleccionaremos el
color y adaptamos los valores de sus propiedades
segun la tabla siguiente:

EDITAR  ACAD.CTB

COLOR N*| NOMBRE | GROSOR DE LINEA | mm OTRAS VARIABLES

; _ | 035
) AMARILLO | ———————— | 0.18
3 VERDE 0.70
Tromado: 50
) o 0.18 | e, ver scTAdo
5 AZUL ——— | 025
6 MAGENTA 0.25
7 NEGRO — | 0%

Simulacién de coler : DES  Escala de grises: DES Tramado: 100
Tipo de linea: USAR TIPO DF LINEA DE OBJETO Adoptacién:  ACT
Numero de plumilla y plumilla virtual:  AUTOMATICO

Final de fineas: USAR ESTILO FINAL DE OBJETO

Juntas de lineo: USAR ESTILO DE JUNTA DE OBJETO

Estilo de relleno. USAR ESTILO DE RELLENO DE OBJETO

GUARDAR COMO:  IMPREZ015
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TEMA 9 PRACTICA 1

Realizar el dibujo siguiente, buscando la escala apro-
piada para un formato de papel A4 vy calcular los me-
tros cubicos de hormigdn por metro lineal.

SECCION DE ESTACION DE 15,45 m A
| cReuo
DESFASE
RECORTAR
ACOTAR
P ot 0.005 oL
AREA
s T T I O S A
: 2
?:._
- i
_ | 3 37 | los|. 277 7.725 2 | l ‘ 05
0.45 545 05
| 21,45 |
m’ DE HORMIGON POR m.l. = ........... ESCALA:
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Cuando dibujamos con AutoCAD vy tenemos elegida
la escala como hemos visto en el ejemplo anterior te-
nemos el problema de aplicar un factor de escala a
los textos, sombreados, objetos de bloque, cotas, etc.,
ademas nos surge la duda del resultado final al imprimir
en el tamafno de papel elegido, o cuando nos damos
cuenta que debemos cambiar de escala de nuestro di-
bujo a consecuencia de la eleccion de otro formato de
papel mas apropiado vy con ello implica cambiar otra
vez todas las alturas de los textos, escala de patrones
de sombreado, la acotacion, blogues vy atributos, etc,,
AutoCAD desde la version 2008 trajo la novedad de
los objetos anotativos, que nos permite adaptar direc-
tamente los objetos a la escala de trazado.

Un ejemplo de objetos anotativos, si dibujamos a es-
cala 111y tras observar que al elegir el papel nos obli-
ga a cambiar de escala de impresion 1.2, que es una
reduccion de tamafo del dibujo, para que los objetos
se adapten a la impresion final del nuevo formato de
papel, se deben marcar todos los objetos como ano-
tativos para que de esta manera dupliguen su tamano,

ver ejemplo Figura 9.7, Ejemplos de objetos anotativos.

Texto informativo (anotativo)

Simbolo (blogue anctativo)

a (LTS 1=
. S— -

e - Ky
Cota (siempre son anotativas) LR ;
Bienvenidos b = H

| P¥ue | G AfIgH =
Coat ] D —_  BLLLL 1111 LIl Lil

Cartel de bienvenida

Ak 12

A VT LT T NPT T a TRl ILT
T

.H,é.[yjtﬁj;}ii‘Li 1 I.;Jé...l lf*‘ﬂd&;ﬁﬂ{‘.‘li 1[

11 113110111077

L LR g

5

1:

LI

" |58

Texto que representa un
elemento real
(NO es anotativo)

Sombreado que representa un elemento real

Sombreado que NO representa un elemento real (Anotativo)
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En la barra de estado situada en la parte inferior del
area de dibujo tenemos los controles anotativos se-
gun Figura 9.8.

I 638.51, 170.16,0.00 MODELO Jfif

cf b O\ L O E-BRR OS] RAKA o+ | boms 5 QB F BS

Figura 9.8.
Controles anotativos del dibujo.  EI método mas rapido para convertir un objeto dibu-

jado en anotativo, abrimos la ventana de propiedades
situada en la cinta de opciones, ficha inicio y grupo
Propiedades pinchando sobre la flechita situada en la
derecha, ver Figura 9.9.

=
1+ ofe Desplazse  (7) Girar + Recortar = & ] Linest - @ L [] Preyectada - 3 Cresr @ || PerCapa -

tﬁpﬁa &?, oy 27 O3 Copiar A Simetis (7] Empalme - &0 ﬁn /O Directriz - m%ﬂ % & % B £ Esteblecer como actual quadmr %r — PorCaps ~
- | [estier  GJescala 55 Mawiz - @& - [ Tabla decapa £y 6 £ 3 & lgualar capa M - propiedades = — — TRAZ. =~

Dibujo = Modidicar = Anctacién * Capas = Blogque = Propiedades ~ )
Figura 9.9. Una vez abierta la ventana de propiedades de los ob-

Grupo propiedades en la cinta  jetos, los seleccionamos y en el listado de categorias

de opciones. . . o, .
buscamos Anotativo y cambiamos su seleccion a si,
debajo nos ofrece la posibilidad de poner |la escala para
adaptar, pinchamos sobre el rectangulo que aparece
en el lado derecho y nos abre la ventana de escala del
objeto de anotacion, pinchamos en afadir y aparece
un listado de escalas a seleccionar, en el ejemplo de las
Figuras 910. 911. y 9.12. hemos seleccionado un texto.

x
b [TecoM [-| & + 4
# | | General =]
Calor B PorCapa
Capa Tex35
Tipo de linea PorCapa
Escala de tipo de... 1 ( T - 52 -
Estilo detrazado  PorColor 4 et e |A Afiadir escalas al objeto [ = ]
Grosor de linea PorCapa Lista de escalas de ohisto i
Transparencia PorCapa i = 1 Lista de escalas
Hipervincul : || Afiadir... |I 15 s
Pervinculo 1_8
Visataacion3 S o
Material PorCapa 120
(ot | -] £
Contenido SECCION DE ESTACIO... 150
Estilo ROMANSOOH = - Em
e S 1 unidad de papel = 1unidades de dbujo 2
et} Escala anotativa Ea [=] @ Lista de todas las escalas de los objetos seleccionados ?l;ll
2 Justificacién Medio centro © Lista sélo de escalas comunes a todos los obj. seleccionad: 1001
i Direccion Por estilo
g Altura de texto e.. 0.5 l r— _H — ][ Byod J [ — l [ Cancel i [
Altura de texto e.. 0.5
E = A )
Figura 9.10. Figura 9.11. Figura 9.12.
Ventana propiedades. Escala anotacion. Escalas.

Por ultimo nos queda ajustar en la anotacion de la vis-
ta actual la escala que necesitamos aplicar, ver Figura
9.8. de controles anotativos.
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9.3. ESPACIO PAPEL

Situado en la parte inferior izquierda ver Figura 9.1.
si pinchamos sobre la ficha presentacion 1, el progra-
ma pasa a una vision en la gque vemos la dimension
del papel que esta establecido, un recuadro a trazos
gue corresponden a los limites que tiene el dispositivo
de impresion y un recuadro mas grueso que corres-
ponden a una ventana predeterminada para visualizar
nuestro dibujo en el espacio modelo.

Para poder establecer los parametros apropiados en el
espacio papel, pinchamos con el cursor sobre la Ficha
presentacion 1, representa una vista general de todo
nuestro dibujo y con el botdn derecho desplegamos el
menuy contextual y seleccionamos el administrador de
conFiguracion de pagina... (Figuras 913.y 9.14.)

Haumva prssertacién P T . )
Desde planiils.. I I
N 3 Pt Prrrdacuin |
‘Cambiar nombse m;:-:t e
Desplazsr o Copiar...
S --—-h.. Frrwrdaaini® whw e
Actieni prédenticitn pirad :—._.I
ctivar ficha Modelo —
de 7 o pagnd... [ S S Ay — —
Tratar... .y s
o srmier S
Caligaratabn de morma d tbua.. Tt e w1258 1 3970 e raaras)
— b o
Imports presenticion coma plans. T L P 0 E e R A s
» A e i oG N O R
Al e encimna e b b e esinde bt e ] [
Figura 913. Figura 9.14.
MenU contextual. Administrador de conFigura-

cion de pagina.

Desde la ventana del administrador tenemos varias
opciones:

Nos permite crear una nueva presentacion,
nombramos la presentacion y seleccionamos a partir
de cual queremos crear la nueva presentacion.

| Mudfir... | Permite cambiar los parametros estableci-
dos en la presentacion seleccionada.

mportar... | Con esta opcion podemos importar conFi-
guraciones establecidas en otros dibujos.
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Al
i IMPORTANTE )

Es recomendable borrar el recuadro exterior y empe-
zar de nuevo a dibujar los marcos, el cajetin, los tex-
tos del cajetin, etc. para, posteriormente, establecer
la ventana grafica.

Comenzamos a establecer una presentacion nue-
va desde el principio. Tras abrir la ventana de nueva
conFiguracion pondremos un nombre vy definiremos
como punto de comienzo la creada como Presenta-
cion 1y pinchamos en aceptar para validar, como po-
demos ver en la Figura 9.15.

A Administrador de configuraciones de pagina n

a Present. actual: Presentacidn1

Configuraciones de pagina
Configur. pagina actual: ~ <Ninguno>

*Presentacion1®
A4H_E1-100_CBAC2015

JdH

Detalles de la configuraddn de pagina selecdonada

Nombre disp.: Ninguno
Trazador: Ninguno
Tamafio de trazado: 210.00 x 297.00 mm (Horizontal)
Lugar: No aplicable
Descripcidn: La presentacion no se trazard a menos que se seleccone
un nuevo nombre de configuracion de trazador.
Figura 9.15.
Ventana del administrador de [ | Mostrar al crear una nueva presentadan Cerar | | Ayuda

conFiguraciones de pagina.
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Pinchamos sobre el nombre de la presentacion creada
y a continuacion seleccionamos modificar, nos abre
una ventana igual gue la de trazar pero con alguna
peculiaridad y son:

| Area de trazado: Aparece la opcidn, trazado de: Pre-
sentacion

| Desfase de trazado: Ya no nos deja centrar impresion

| Escala de trazado: Tampoco nos deja escalar hasta
ajustar.

El resto de opciones, como son:

| Tabla de estilos de trazado: Con el estilo creado Im-
pre 2015.ctb.

| Opciones de ventana sombreada: Dejamos las op-
ciones mostradas por defecto.

| Opciones de trazado: Dejamos las opciones marca-
das por defecto.

| Orientacidn de dibujo: Seleccionar la orientacion
que tengamos.

En la Figura 9.16. vemos los parametros a cambiar vy
nombrar.

Configuradsn de pagna Tabia estios trazads (asignacén phmilas)
Nombre: A4 _E1-100_CBAC2015 t. |\ Curso.cth BE

[IMostrar estios de trazado
Impresors|trazador
Nombre: | & DWG To POF pc3 || [ propeases | e e venten
”“’"."’" MTW'WM‘WMW f—257 Wil | it Comosemuests o
Lugar: :wm %/ Bl .|||

o =
T

Tamafio de papel Opdones de trazado
150 ful bleed A4 (297.00 x 210.00 mm) v| %mwdem

Trazar transparendia
Area de trazado Escala de trazado [¥] Trazar con estios de trazado
Trazado de: [ Escala hasta alustar ngmmp:dbm
P e Tl ———
Desfase de trazado (origen establecido en &res de impresin) [t Jwm  v]e Orientadén dedinjo
X - mm | Centrar trazado 1 ] O vertical
v [09 | m Dmm::*m S (A Figura 9.16.

Trazar girado 180 grados L

| » - | Ventana del administrador de
conFiguraciones de pagina.
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Una vez modificado, aceptamos y volvemos al ad-
ministrador de conFiguraciones de pagina, si no te-
nemos que modificar o crear nuevas presentaciones,
cerramos y observamos que la linea de trazos que de-
fine los limites de impresion del formato de papel ele-
gido corresponde al tamano ISO full bleed A4 (297.00
x 210.00 mm).

@ NOTA

4
/-l IMPORTANTE

Para no tener que dibujar todos los objetos que define nuestra presentacion, abri-
remos la plantilla horizontal y copiaremos todos los objetos al portapapeles, para
posteriormente pegarlo en coordenadas originales.

Después de realizar dicho proceso tenemos gue de-
finir una ventana grafica, previamente sacaremos la
barra de herramientas ventanas graficas, tecleare-
Mos:

RCLICK

Comando: -BARRAHERR Intro E
Indigue nombre de barra de herramientas o [TODAS]: ventanas_graficas

Indigue una opcién [Mostrar/Ocultar/Izquierda/Derecha/Arriba/aBajo/Flotante]
<Mostrar>: Intro

EE O] hiosar escal "'H Podemos definir nuestra ventana grafica de dos mo-
dos, pero previamente creamos una capa v la llama-

Figura 917 , mos presentacion, la establecemos como capa actual

Barra de herramienta, ventanas ) _ ) .

gréficas. v sobre esta capa dibujaremos los objetos a convertir
en ventana grafica.

| Convertir objeto en ventana: Convierte objetos como
rectdngulo, polilineas cerradas, elipses, spline, region
o circulo y nube de revision.
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Dibujamos una polilinea que delimite al maximo el E@I ﬂllﬂl’*“ﬂaf%ﬁ‘a H

area posible, contorneando el marco interior y bor-
deando el cajetin, para luego pinchar sobre el botdn
de la barra de herramienta ventanas graficas conver-
tir objeto en ventana grafica, ver Figura 9.18.

Botdn de convertir objeto en
ventana.

| Ventana poligonal: Pinchamos en el botdn ventana
poligonal, ver Figura 9.19. con esta opcion dibujare-
mos directamente una poligonal, como si se trata-
se de una polilinea, cuando cerremos la poligonal la
convierte en ventana grafica.

ELF‘Q Ha;'l = ‘ Ajustar escala H

Boton de ventana poligonal.

Una vez creada la ventana grafica debemos ajustar la EIE 5] [@ [E)] Austar escala F
escala grafica a la establecida para que entre en nues-

tro formato de papel, ver Figura 9.20. Boton del control de escala de la
ventana grafica.

Si apreciamos gue no nuestro dibujo no queda bien
encajado con respecto a la ventana grafica, debemos
hacer las siguientes recomendaciones:

| Doble clic interior: Dentro de la poligonal convertida
en ventana grafica y con la orden encuadre despla-
zamos nuestro dibujo hasta ajustarlo. Como pode-
mos ver actuamos directamente sobre el espacio
modelo.

PRECAUCION

Trataremos de no realizar ningun zoom o variare-
mos la escala.

| Doble clic exterior: Por fuera de la poligonal para
dejar de actuar en este modo.

| Inmovilizar vista: Una vez realizado los pasos ante-
riores inmovilizaremos la vista para no tener proble-
mas al hacer algin zoom vy perder la escala fijada. @ e

Des. Eliminar modificaciones de ventana en todas las capas

Trazado sombreado

Para inmovilizar la vista seleccionamos el marco de e :
la ventana grafica y con el boton derecho del raton

sacamos el menu contextual y confirmamos a inmovi-  |nmovilizar vista en el ment con-
lizar vista, ver Figura 9.21. textual.
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| Visualizar objetos en ventana: Cuando tengamos va-
rios objetos creados como ventanas graficas y ve-
Mos que para actuar sobre uno ellos nos dificulta su
seleccion ocultaremos la ventana grafica principal,
ver Figura 9.22.

Repetir Des
Entrada reciente 3
O  Maximizar ventana
Delimitar ventana
| Visualizar objetos ventana ’
Inmovilizar vista »
Eliminar medificaciones de ventana en todas las capas
Trazado sombreado b
Figura 9.22. Portapapeles 4
Visualizar objetos en ventana en )
) Aislar »
el menu contextual.
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TEMA 9 PRACTICA 2

Nos proporcionan un archivo con maquinaria y la cate-
naria llamado catenaria.dwg. Insertar en nuestro dibujo
y dejarlo lo mas parecido posible a la Figura mostrada.

Realizar el dibujo del tunel de la practica 1, con dos
presentaciones en el espacio papel:

1. En formato de papel A4, para generar un archivo
PDF.

2. En formato de papel A3, para generar un archivo
PDF.

P DE HORMIGON POR m.l. = 66,627
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10

APLICACIONES , , _
PROFESIONALES AutoCAD, mediante una serie de herramientas, nos

sirve de apoyo para resolver las distintas cuestiones
gue nos surgen profesionalmente. La gestion de ar-
chivos de imagen, pdf, dwf, etc., la obtencion de coor-
denadas para su localizacion espacial y los calculos
de areas, hace que AutoCAD sea una aplicacion im-
prescindible.

10.1. TRATAMIENTO DE IMAGEN

10.1.1. ENLAZAR IMAGEN

Situada en la ficha Insercion vy en el grupo de herra-
mientas Referencia, nos permite insertar archivos tipo,
JPG, PDF, DGN (Micro Station), DWEF, etc.

By oo F g

By B3 Capas de calco subyacente g@-ﬁww Eanuuwd-_uigm
Insetsr  Editar | Crear  Definic umm:mnmm%mwﬁw' EE ﬂ ?iﬂmm E?i B3 Cargar en orgen g |
T stributo” | blogue” stributos  atributcs  blogues I Bctiver referencia & calcos subyscentes + | ReCap @ Hipervinculo de datos BZS Extraer datos wbscacidn
Blogue ~ Definicién de bloque + ‘ Referencia = % Nubedepuntos | Importar Datos Vinculacién y extraccion | Ubicacién
Figura 10.1. A continuacion abre un explorador de archivos y loca-
Grupo de herramientas Refe-  |izamos la ubicacion del mismo.
rencia.
&= Clic 2 raton derjpg
| Clic 2 raton izq.jpg
| Clic 2 raton PG
il Clic raton PG
= Escudio nuevo v2013,jpg
& EscUpmPolitjpg
i/ Figura 1.jpg
[l Libro AuteCAD2015.0PG
{i|Logo FGP-Model 2,jpg
[/ SCPIPG
[ Sereenshot_2014-10-11-17-53-13,pg
[=scuaps
4
Nombee archiva: Escude nueve v2013pg
achivos de ipa:  Todos los avctrvos de inagen
Figura 10.2.
e T Grupo de herramientas Referencia.
bl =
m%fgmm el | Y En la ventana de insercion de imagen tenemos la op-
mm= e || cion de fijar la ubicacion, escala y angulo, pero la me-
== L=l few] [ 1)  jOr OpciOn es especificarla en pantalla.
Figura 10.3.
Grupo de herramientas Refe-
rencia.
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RCLICK

Comando: ENLAZAR

Precise punto de insercion <0,0>: 40,40

Tamano de la imagen de base: Anchura 1.000000; Altura: 0.764502 <Milimetros>
Precise factor de escala <1>: 10

El tratamiento de esta imagen es a través del marco
gue la delimita, podremos escalar, girar, desplazar, co-
piar, etc., como si de un objeto se tratase.

A
/_| IMPORTANTE

A la hora de imprimir es importante tener la variable IMAGEFRAME en el valor 2, para
que al imprimir no se trace el marco de la imagen. Para ver las distintas opciones de
la variable tecleamos F1 (ayuda), nos muestra las distintas opciones.

Ejercicio 1: Abrimos una nueva sesion de dibujo con
la plantilla nombrada como CBAC H_Proyecto Final.
dwt en el directorio Z:;/Curso AutoCAD 2015/Profesor,
ademas estan los logos de la UPM, Escuela de minas
y FGP, insertar y adaptar en sus recuadros corres-
pondientes del cajetin en la presentacion del espacio
papel llamada Plano A4H, utilizando los comandos
escala, desplaza y todas aguellas lineas que después
borraremos para su correcta ubicacion.

o B

5 %}L
r ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIEROS DE
POLITECN ICA MINAS Y ENERGIA FGP

EscUpmPelit.jpg Escudo nuevo v2013.jpg Loge FGP-Modelo 2.jpg

A
/—| IMPORTANTE

Siempre que tengamos que hacer una copia de nuestro trabajo en un dispositivo
de almacenamiento, ademas del archivo DWG (AutoCAD), también tendremos que
copiar todos los archivos de imagenes que enlacemos.
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Al insertar la imagen es normal que tenga una desvia-
cion en su verticalidad, para corregir dicha desviacion
se utiliza el comando Girar.

Ejercicio 2: Insertaremos en el espacio modelo de
nuestra sesion de dibujo el archivo de imagen Ilamado
cartografia.jpg.

Dibujamos una linea en un color diferenciado, cuyo
punto inicial este en uno de los ejes de coordena-
das localizado y el final en el otro extremo de ejes
de coordenadas. Pinchamos sobre el comando Girar,
seleccionamos como objetos de giro el marco de la
imagen vy la linea dibujada, el punto base de giro se-
leccionamos con (referencias a objetos-punto final),
al desconocer el angulo de giro lo seleccionamos con
la opcidn Referencia ofrecida por el comando vy uti-
lizamos como eje de referencia la linea dibujada se-
leccionandola con (referencia a objetos-puntos fina-
les) en ambos extremos. A continuacion le daremos el
giro, si activamos el Orto (F8) vy pinchamos en la parte
derecha de la pantalla observamos gue conseguimos
la posicion buscada.

4.336.500—

-418.3; |
301.500 302.000

i
302.500

Figura 10.4.
Orientacion de la imagen con el
comando Girar.
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Cuando insertamos una imagen No conocemos su
escala, por esta razdn debemos hacer las siguientes
comprobaciones:

| Referencias geogréficas. De entre los datos conte-
nidos en la imagen, buscar referencias de coordena-
das gue nos permitan obtener los datos suficientes
para poder escalar nuestra imagen a una escala de
dibujo exacta.

CONSEJO: Con archivos de imagen o PDF de terre-
nos, los escalaremos siempre a 1:1000, de tal manera
que la unidad de medida es el metro. Buscaremos da-
tos como ejes de coordenadas, puntos kilométricos vy
geograficos, utilizandolos como referencias.

Ejercicio 3: Sobre la linea del ejercicio anterior y co-
menzando en el mismo punto inicial, dibujamos otra
lilnea de color diferente y con el Orto (F8) activado,
[levamos una longitud de 500 ud. que es la diferen-
cia de coordenadas observada en el eje inferior de la
imagen, ver Figura 10.4. Pinchamos el comando Es-
cala y seleccionamos el recuadro de la imagen, como
punto base de escalado el punto final comun a las dos
lineas, como desconocemos el factor de escala lo se-
leccionamos con la opcion Referencia ofrecida por el
comando, seleccionamos con (referencia a objetos-
puntos finales) de la linea dibujada entre los ejes de
coordenadas y la nueva longitud de referencia la se-
leccionamos con (referencia a objeto-punto final) la
nueva linea dibujada de longitud 500.
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Es el paso de situar los ejes de coordenadas de nues-
tra imagen a la posicidn real que ocupa en el espacio,
para ello utilizaremos el comando Desplazar.

Ejercicio 4: Pinchamos el comando desplazar, selec-
cionamos el marco de la imagen vy la linea como obje-
tos a desplazar, como punto base de desplazamiento
seleccionamos el punto final de la linea dibujada en-
tre los ejes coordenadas y el punto final de desplaza-
miento introduciremos las coordenadas que aparecen
en los ejes.

-'Y._
o

Figura 10.6.
Georreferenciar la imagen con el
comando Desplaza.

r punto como desplazamiestos: 391509,4335500 "
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10.2. VECTORIZADO DE IMAGEN

Es el proceso de convertir los pixeles que forman una
imagen mediante diferentes métodos matematicos,
en objetos de linea, poligonos, circulos, arcos, puntos,
etc,, también es llamada imagen vectorial.

Ventajas de la imagen vectorial, totalmente manipu-
lable con AutoCAD, se almacenan en pocos bytes de
informacion compleja, no les afecta la resolucion y es-
calados.

Inconvenientes, requiere de un buen equipo para su
pProceso.

Existen dos métodos de vectorizacion de imagenes:

| Aplicaciones informaticas. Existen en el mercado
multitud de aplicaciones destinadas a vectorizar
imagenes y muchas de ellas son gratuitas.

| Método tradicional. Calcado de la imagen con ob-
jetos de lineas, circulos, polilineas, etc. de la propia
aplicacion.

Ejercicio 5: Nos proporcionan un archivo PDF del Ca-
tastro de Casas de San Pedro ubicada en el directorio
Z:/Curso AutoCAD 2015/Profesor/Tema 10, insertar el
archivo PDF en el espacio modelo de nuestra sesion
de dibujo, sin que se superponga con la imagen trata-
da. Sobre esta dibujaremos con el comando polilinea
la parcela 603a de la imagen. Una vez vectorizada, se-
guiremos los pasos anteriormente explicados, orien-
tacion si fuese necesario, escalado, vectorizar con
polilinea la parcela y por ultimo georreferenciar de la
polilinea vectorizada.
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Figura 10.7.
Ejemplo de la imagen PDF, escalada y vectorizada con polilinea.
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/_I IMPORTANTE

Nos aseguramos en todo momento que selecciona-
mos los objetos necesarios para realizar todo el pro-
ceso.
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PRACTICA FINAL DEL CURSO

1. CREAR UNA PRESENTACION CON EL NOMBRE PLANO A4H EN EL ESPACIO PA-
PEL DE LA SESION DE DIBUJO CREADA CON LOS EJEMPLOS ANTERIORES.

Se pide:

» Calcular la escala real para completar el cajetin

» Etiquetar las curvas de nivel de la imagen, con un color parecido.
» Superficie real de la parcela 603a en m=.

» Perimetro total de la parcela 603a en m.

2. RECIBIMOS LA INFORMACION DEL TRAZADO DE UN TUNEL EN LA ZONA DE
CASAS DE DON PEDRO CUYA SECCION CORRESPONDE A LA PRACTICA 9 Y
LOS DATOS PROPORCIONADOS SON LOS SIGUIENTES PUNTOS QUE CORRES-
PONDEN AL EJE DE SU TRAZADO:

Punto A: Coordenadas UTM (301860,4336080)
Punto B: Coordenadas UTM (302235,4336610)

Se pide:

* Longitud del eje del tunel que afecta a la parcelac0O3a.

* Volumen de estéril afectado en la parcelabO3a.

* Volumen de hormigdon en m3 o toneladas, que afecta a dicha parcela.
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SOLUCION DE LA PRACTICA FINAL
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