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PREAMBULO

Este manual estd dirigido a todos aquellos que quieran iniciarse en el
disefio de s6lidos mediante una de las herramientas mas potentes de las que
dispone actualmente el mercado.

CATIA se ha utilizado en diversos campos de la industria como el
automovilistico, pero donde hasta ahora se ha desarrollado mas
especificamente ha sido en el sector aeronautico, debido a la polivalencia del
programa, y a la capacidad de desarrollar y administrar gran parte de la ingente
informaciéon que genera un proyecto aerondutico, gracias a que el programa
estd disefiado para administrar practicamente toda la informacién técnica
(dibujos técnicos, sélidos a partir de éstos o viceversa, calculo de estructuras de
estos soOlidos creados, mecanizado por control numérico de los mismos,
ensamblaje de los sélidos individuales en el espacio...).

Hasta ahora, las versiones anteriores funcionaban con un sistema
operativo que solo estaba al alcance de industrias de gran envergadura. Sin
embargo, al integrar CATIA al sistema operativo Windows permitira al resto de
ingenierias hacer uso de ella.

En este manual mostraremos como también es posible acudir a este
programa como una herramienta para desarrollar disefios en la ingenieria de
aguas.
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INICIO DE UNA SESION DE TRABAJO

Cuando comencemos una sesién de trabajo, CATIA abrira un cuadro de
bienvenida donde aparecen los médulos utilizados por el usuario previamente
personalizado. De forma que situdndonos con el ratén justo encima del icono
correspondiente al médulo que vayamos a utilizar, entraremos en su sesiéon de

trabajo caracteristica.

Welcome to CATIA V5

Wyireframe and Surface Design

Assembly Design

Sketcher

Part Design

o Do not show this dialog at skartup

Drafting

Close I

Para personalizar el ment de bienvenida accederemos al didlogo
Customize desde el mena Tools. Si nos situamos en la pestafia Start Menu
aparecerdn dos columnas. La columna de la izquierda comprende todos los
modulos con licencia contratados. Y la de la derecha los médulos que
apareceran en el ment de bienvenida. De forma que podremos ir seleccionando
los médulos en la columna de la izquierda y pasandolos a la columna de la
derecha, con las flechas existentes entre ambas columnas, hasta incluir los

modulos de los que dispondremos en el cuadro de bienvenida.
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Si observamos el menu start, vemos como a través de él también
podemos iniciar cualquier sesiéon de trabajo. Vemos como en primer lugar
aparecen los médulos incluidos en el cuadro de bienvenida, y a continuacién el
resto de los médulos.

k| CATIA V5 - [Producti]

I EEUAN TeamPDM  File  Edit ¥iew Insert  Tools
3 @ Part Design

% ‘Wireframe and Surface Design
%L Sketcher

D% Drafting

BB pssembly Design

. Infrastructure

Mechanical Design

Shape
Analysis & Simulation
AEC Plant
MNC Manufacturing
' Digital Mockup
Equiprnent & Systems
Digital Process For ManuFacturing

Ergonaomics Design & Analysis

* v v w w w wv v wv w v

Knowledgeware

+” 1 Productl

1 palo.CATPart
2 decantador . CATPart
3 hole.CATPart
4 ele assemb, .Product

S Drawingl, CATDrawing
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BARRA DE HERRAMIENTAS ESTANDAR

La barra de herramientas estandar posee las funciones comunes de
cualquier barra estandar que trabaje bajo el sistema operativo Windows, y
puede estar activa en cualquiera de los médulos del programa CATIA.

A continuacién recordaremos el significado de los iconos que la
componen, sabiendo que el modo de operar es analogo a cualquier paleta
estandar de un programa que trabaje bajo este sistema operativo.

NBEEa iy B @ e

Creating New Documents Ej

Crear documentos nuevos.

Opening Existing Documents @?

Abrir documento existentes.

Saving Existing Documents @

Salvar documentos existentes.

Printing a Document Quickly without Customizing Print Settings

Imprime un documento de forma rapida sin definir la impresora.

Cutting and Pasting Objects %

Corta y pega elementos.

Copying and Pasting Objects

Copia y pega elementos.
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Cutting and Pasting Objects, and Copying and Pasting Objects %

Copia y pega elementos, y corta y pega elementos.

Undoing Actions

Dehace acciones.

g

Recovering Last Action Undone

Recupera acciones.

Using the What's This? Command D§?

Utiliza el comando “;Qué es esto?”.
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PALETAS DE HERRAMIENTAS

Las herramientas de CATIA se organizan en paletas gréaficas que
agrupan las funciones. Estas paletas se pueden activar o desactivar segtn las
preferencias del propio usuario. Si accedemos al ment View-Toolbars
observaremos las barras de herramientas correspondientes al médulo en curso.
Aquellas precedidas por una marca tildada son las que se encuentran visibles.
Para activar o desactivar cualquiera de ellas podremos pulsar sobre su nombre

identificativo en este ment.

M Fle Edi

Commands List, ..

i7 Genmetty

!—\7 Specifications
p Compass
Reset Compass

Tree Expansion

specifications Cwerview

Genmekry Dverview

(5] Bt Al In
Zoom Area
Q Zoom In Cuk
4%) Pan

53 Rotate

ModiFy

Mamed Views...

Render Style
Mavigation Mode
% Lighting. .

gE]f Depth Effect...

Ground

Q Magnifier. ..

HideiShow

Full Screen

Tools  Window  Help

¥ P Standard
TeamPDM
[: Knowledge
3 P Woarkbenches
[\7 Workbench

Graphic Properties

View

P Analysis
| Apply Material
Measure

P Cperations

Replication

.[7 Select

SelectionsetPalette

Shift+F2

¥ Sketches

Surface Machining Tools

[: Surfaces
2 p Tools

B .I-: ‘Wireframe

Customize. ..
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Las paletas las podemos ubicar de forma flotante sobre la pantalla de
dibujo o bien insertadas en los lados (superior, inferior, derecho e izquierdo) de
tal forma que queden integradas en ellos.

-10 -
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ARBOL DE LA GEOMETRIA

Al mismo tiempo que se elabora un disefio en cualquiera de los médulos
de Catia, éstos van quedando jerarquicamente reflejados en el arbol de
especificaciones.

Los elementos que constituyen el arbol son los siguientes:

e Part 1: representa la pieza, constituida por la geometria y
las operaciones.

o Xy plane, yz plane, zx plane: planos correspondientes a la
triada de ejes.

e Partbody : es la unidad minima donde se ubican los sketches
(perfiles) y las features (operaciones).

e Pad 1: es una muestra de feature, siendo esta una primitiva
realizada a partir de un perfil o sobre operaciones
existentes.

o Sketch. 1 : ejemplo de un sketch. Un sketch agrupa la
geometria incluida en un plano. Los pertfiles se denominan
Profiles y estdn constituidos por una continuidad de
elementos planos abiertos o cerrados (puntos, lineas y/o
curvas).

o Constraints : elementos que permiten restringir los
elementos de la geometria, limitando:

1. la posicién del elemento

2. las dimensiones del elemento

3. lalocalizacién en relacién a los demaés

4. el comportamiento del perfil al ser modificado

-11 -
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& 7 plane

— T PartBody

- Paint. 1
< Line.1
Line.2
“ Line.3
Line. 4
- Paink.2
- Point.3
- Paint. 4
- .:]: Zonskraints

Parallelism. 1

-12-
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MENU CONTEXTUAL DE UN ELEMENTO DEL ARBOL

Cuando seleccionamos un elemento del arbol aparece resaltado en color
naranja. Habiendo seleccionado un elemento podremos pulsar el botén derecho
del ratén estando el puntero situado encima de dicho componente, de este
modo podremos visualizar el correspondiente ment contextual. Dicho mena
mostrard opciones distintas en funcion del elemento seleccionado, a
continuacién se describen las opciones comunes a todos los elementos que
hacen referencia a la visualizacidn, estas son:

[ CATIA V5 - [Part1]
ngtart TeamPDM  Flle  Edit  Yiew Insert Tools ‘Window  Help

Reframe On

A HidefShows

Propetties

Define In Work Object
% Cut Chrl+x
Copy Chrl+C
(2 paste Chri+y
Paste Special,.,

Delete

ParentfChildren...

@ Local Update

Replace. ..

Sketeh. 1 object

Reframe on

Cuando tenemos un elemento seleccionado en el arbol, por ejemplo un
plano, si pulsamos sobre la opcién Reframe on en su mend contextual lo
observaremos dispuesto en el centro de la pantalla y de forma ampliada.

Hide/Show @ / @

La pantalla CATIA dispone de dos sesiones en cuanto al campo de visualizacion
se refiere.

-13 -
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Por un lado disponemos de la pantalla normal donde operamos
normalmente (show). Y por otro lado dispondremos de otra pantalla (no show).
De forma que cualquier elemento que se encuentre en show lo podremos enviar
a no-show y viceversa. Esta herramienta es de gran aplicacién, pues para
disefios extensos o minuciosos nos puede interesar que algunos elementos no
estén visibles en la pantalla operativa (show) para operar con mayor
comodidad.

Asi, si queremos enviar algin elemento a no-show bastard con

seleccionarlo y seleccionar el icono 5. Y de la misma forma operaremos para

el caso contrario con el icono @

Se puede observar con este ejemplo sencillo como en la figura 1 aparece
el perfil y los planos coordenados. En la figura 2, aparecen los planos
coordenados en el espacio no-show. Y en la figura 3 aparece el perfil en el
espacio visible (show) y no aparecen los planos coordenados, pues fuero
enviados al espacio no visible (no show) -figura 2-

fig. 2

tig. 3

-14 -
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Center Graph

Teniendo un elemento del arbol seleccionado, si pulsamos sobre esta
opcién del ment conceptual observaremos como el arbol sé reposicionara en la
pantalla para mostrar centrado el elemento seleccionado.

Define in work object

La opcion Define in work object determina que elemento seleccionado
sea considerado como la geometria en la que se trabajara a partir de este
momento. Por ejemplo, supongamos que tenemos una pieza modelada en el
Part Desing y que deseamos crear una operaciéon entre dos existentes. Para
poder definir detrds de que operacién existente queremos generar la nueva,
deberemos seleccionarla y seleccionar Define in work object desde su ment
contextual, a partir de este momento las operaciones que se realicen se ubicaran
después de la definida. El elemento determinado como geometria en la que se
trabaja aparecera subrayado.

Delete

Otra funcién que tenemos disponible en el mena contextual es Delete,
esta opcion permite eliminar el elemento seleccionado.

Delete [ 7] |

Selection
e L e

Paremt

[ Delete excluzsive parents
Children

a Delete all children b are > ]

@ ok | @ cancel

Observamos que en el ment tenemos la posibilidad de elegir entre borrar
el elemento seleccionado con todo lo que dependa de éste (delete all children) o
s6lo borrar el elemento sin borrar los elementos que dependan de este y tengan
suficiente identidad como para mantenerse sin ser borrados.

-15 -
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Properties:

El comando Properties permite visualizar el cuadro de propiedades del
elemento seleccionado. Esta ventana de didlogo organiza su informacién en
pestafias —en funcion del tipo de elemento seleccionado-.

Properties

Current selection ¢ FariBoc:

Mechanical ] Feature Properties G
Fill

Color Transparency
[
e | -
Edges

Color Linetype Thickness

| — | —! v — zv

Lings and Curves -

1:
Foints

Show Pick and Layers
[ shawn

13 Pickatle
[ Lowint

|N0r|e

More,.. I
@ oK I Oﬂpp\y] Close I

-16 -
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FUNCIONES DEL RATON.

Trabajando en CATIA es muy importante tener habilidad con el uso del
raton, puesto que nos permite realizar funciones diferentes segin Ila
combinacién de botones pulsados y/o apretados.

Las funciones con sus correspondientes combinaciones son:

e SELECCIONAR: click con el boton izquierdo.
Para poder seleccionar un elemento nos posicionamos sobre él y hacemos
un click con el botén izquierdo del ratén.

e ENCUADRE: boton central pulsado.
Para encuadrar la vista pulsaremos el botén central del ratén y lo
mantendremos apretado, arrastrando el mouse encuadraremos los elementos en
la pantalla.

e ZOOM: boton central pulsado+click con el botén derecho.

Para poder realizar un zoom de aumento o de disminucién de los
elementos de la pantalla con el mouse, pulsaremos el botén central y, sin dejar
de apretarlo, haremos un click con el botén derecho, a continuacién
deslizaremos el mouse hacia arriba y hacia abajo, aumentando y reduciendo, de
este modo, el factor de zoom.

e ROTACION: botén central pulsado + botén derecho pulsado.
Para poder rotar los elementos de la geometria con el ratéon deberemos
mantener pulsados los botones central y derecho y, seguidamente, desplazar el
raton para rotar el punto de vista.

-17 -
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MANIPULACION DEL COMPAS

El compas nos permite funciones muy diversas desde poder encuadrar y
rotar la vista hasta poder hasta poder desplazar componentes de ensamblajes.

Los solidos que van siendo afadidos en el médulo Assembly lo hacen
respecto a su sistema de referencia original, de forma que cuando hemos
insertado varios es posible que queramos desplazar a nuestro antojo unos
respecto de otros. Asi como en determinadas circunstancias del montaje para
desplazar una de las partes de una forma cémoda.

Esto lo haremos con ayuda del compds que se encuentra en la parte
superior de derecha de la pantalla. Basta con situar el ratén en el pequeno
cuadrado rojo que esta dentro del compas hasta que aparezca una cruz.
Entonces podremos arrastrarlo hasta una cara plana del sélido que queramos
desplazar.

Una vez que nos situemos en una cara del sélido, el compas se pondra de
color verde y sélo tendremos que desplazarnos en el sentido y direccién de
desplazamiento que nos interese, siempre encima de la zona verde y sin
despicar el botén izquierdo de ratén.

-18 -
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Para soltar el compas lo arrastraremos con el ratén desde el cuadradito
rojo hacia fuera del sélido.

En caso de que queramos desplazar otro sélido deberemos previamente
arrastrar el ratén hasta el triedro situado en la parte inferior derecha de la
pantalla.

Sin esto no se hace de esta forma el compés seguira moviendo el sélido
que habiamos desplazado previamente.

En caso de que los sélidos estén sometidos a algtn tipo de restriccion, el
compas ejecutara el movimiento sin tenerla en cuenta, de forma que tendremos

que actualizar la nueva posiciéon con ayuda del icono @ para que se siga
manteniendo la restriccion.

-20 -
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SIGNIFICADO DE LOS COLORES

Es importante conocer los coloren de la geometria que se van creando,
pues los colores seran indicativos del estado de la geometria.

Es posible cambiar los colores que por defecto el programa otorga a cada
estado. Sin embargo no debemos cambiarlos pues cualquier usuario del
programa que intercambie archivos inmediatamente asociaré los colores a los
estados de las geometrias. A continuacién se muestra una tabla de estados de
geometria y sus colores correspondientes:

Estado color
Normal Blanco
Selected Naranja

Protegido Amarillo

Sin actualizar

Fijado 6 anclado

Restringido

Sobre restringido

Incoherente

221 -



TRATATIENTO AVANZADO DE AGUAS
CATIA COMO APLICACION A LA INGENIERIA DE AGUAS

X

HERRAMIENTAS PARA LA VISUALIZACION

B EHSBAR S
Fitallin@

Al seleccionar este icono automaticamente se ajustara la pantalla a los
elementos que se encuentren en ella.

85 6E

a

HED YR DO BYI N -

2 i

ZED UM DO BJP UGN - Z

-2



TRATATIENTO AVANZADO DE AGUAS
CATIA COMO APLICACION A LA INGENIERIA DE AGUAS

X

Rotating @

Con ayuda de este icono conseguiremos, con tan sélo picar el botén
izquierdo del raton rotar la imagen de la pantalla hasta conseguir la posicién
mas favorable para una correcta visualizacion.

®

Zooming in

Al picar este icono conseguiremos aumentar el zoom de la imagen
presente en la pantalla.

Puede ser configurado el grado de acercamiento en el ment
Tool/Options.

Zooming out %

Al picar este icono conseguiremos disminuir el zoom de la imagen
presente en la pantalla.

Puede ser configurado el grado de acercamiento en el ment
Tool/Options.

A

Normal view @

Al picar el icono conseguiremos una vista frontal del sketch que esté
activo en este momento.

Shading @

Al seleccionar este icono el sélido que se encuentre en la pantalla tendra
la apariencia normal con sus aristas sin resaltar.

-23-
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Shading with edjes @

Al seleccionar este icono el sélido que se encuentre en la pantalla tendra
la apariencia normal con sus aristas resaltadas.

-4 -
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Dynamic Hidden Line Removal @

Al seleccionar este icono el sélido que se encuentre en la pantalla sélo seran
vista sus aristas y no el sélido.

Hid/show @’/ @

(ver ment contextual de un elemento del arbol).

-25-
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SKETCHER

-6 -
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INTRODUCCION

En la actualidad existen muchos programas de disefio en dos
dimensiones. Sin embargo la particularidad de este médulo consiste en la
aplicacién directa, sin tener que acudir a otros programas, en la resolucién de
muy variados problemas técnicos que surgirdn en un proyecto de ingenieria.
Desde diseio de sdélidos, céalculo de estructura, diseiio de circuitos... Todos
poseen un desarrollo gréfico. Y este desarrollo se lleva a cabo en el médulo
sketch.

Como su nombre indica (sketch) que podemos traducirlo como dibujo o
esbozo, el médulo tiene por objeto el disefio general en dos dimensiones.

Este representa el médulo mas importante del programa, pues todos los
demads dependen intrinsecamente de él.

-7 -
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CONCEPTOS BASICOS

Es recomendable que conozcamos algunos conceptos basicos para una
mayor comprension del moédulo. Estos son conceptos que se aplican
constantemente y que a continuacion explicamos.

PROFILE

Literalmente lo podemos traducir por perfil y consiste en una serie de
elementos geométricos planos dispuestos continuamente. Este concepto
constituye la base del sketch pues a partir de este podremos aplicar las
herramientas del programa sobre el profile creado.

RESTRICCIONES

Como la propia palabra indica una restriccién consiste en condicionar o
limitar los elementos que van a disefiarse. Como concepto representa por lo
general una simulacién de limitaciones reales.

Esta condicion de estar restringido implica a posteriori el
comportamiento de un disefio al ser modificado de forma que, a menos que

anulemos la restricciéon cualquier modificacion estara sujeta a la restriccion.

Existen dos tipos posibles de restricciones: Geométricas y dimensionales.

RESTRICCIONES

RESTRICCIONES RESTRICCIONES
GEOMETRICAS DIMENSIONALES
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Restricciones geométricas

Limita la geometria de un elemento o la relacién existente entre dos o
mas componentes de la geometria (por ejemplo una restriccion geométrica
podria consistir en establecer la condicién de una linea horizontal)

Para incluir restricciones geométricas lo podemos hacer desde la barra de
herramientas constraint, con lo cual se generardn a posteriori de disefar el
perfil o bien al mismo tiempo que disefiamos el perfil a través de la barra de
herramientas tools.

Restricciones dimensionales

Establecen un valor fijo del médulo dimensional de una geometria

Para incluir restricciones geométricas lo podemos hacer desde la barra de
herramientas constraint, con lo cual se generaran a posteriori de disefar el

perfil, o bien al mismo tiempo que disefiamos el perfil a través de la barra de
herramientas tool.
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Simbolos para las restricciones

e Perpendicular [

e (Coincidencia ©

e Vertical ¥
e Horizontal H

o Fijar

e Paralela ?\
e Radio F 5
e Diametro ['El

e Concéntrico @
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HERRAMIENTAS BASICAS DEL SCKETECHER

TOOLS

Toolz

| gt ‘ 2 B ‘

Snap to point ﬁ

Al activar la rejilla nos desplazaremos en la pantalla por los puntos de
interseccion de las lineas que la conforman.

Podemos graduarla a nuestro interés entrando en las opciones del

sketcher segun la ruta: tools/option donde aparecera el ment de configuracion
para las herramientas del sketch. En el primer apartado grid.

Construction / standard element o

Este comando nos permite, por un lado dibujar entidades que por
defecto aparezcan en modo standard, esto es, que la geometria que dibujemos
sea reconocida fuera del scketcher, o bien, en modo constructivo, donde las
entidades serdn mostradas en linea discontintias y no seran reconocidas fuera
del sketcher. Este tltimo caso se utiliza para lineas auxiliares que nos sirven de
ayuda para crear geometria dentro del scketcher.

Internal geometrical constraint %

Al activar este comando, el programa va afiadiendo autométicamente las
restricciones geométricas que se van creando.

t

17

Internal dimensional constraint

Al activar este comando, el programa va afiadiendo autométicamente las
restricciones dimensionales que se van creando.
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Sketcher |
Grid
% o Dizplay Primary zpacing : [araduations :
[ Snap ta point H: |1 00rmm |'IEI
[ Allawe Distortions W |'I 00 |'I 1]
Sketch Plane

@ [ ] Shade sketch plane

4 Pozition zketch plane parallel to zcreen

Geometmny
o : : :
r\Q d Create circle and elipse centers

d [rag elements end paoints included

o Allove direct maripulation [}\!

Consztraint

d Creates the geometrical constraints -
EI smartFick ...

d Creates the dimenzional constrainks

Colors

@ Default color of the elements I — j

o Vizualization of diagnoztic Caolars . I
Other color of the elements Colors ... I

Construction /standard element B

Al activar el icono la geometria que vayamos desarrollando se creard en
discontinua indicando que no es constituird una linea fisica propiamente dicha,
sino un elemento referencia para nuestro disefio.

Si por lo contrario se encuentra desactivado se ejecutara como linea
normal de disefio.

Anélogamente a la anterior también se puede configurar en el mena
option con la misma ruta: tools/option donde aparecerda el menu de
configuracion para las herramientas del sketch. En el segundo apartado
geometry configuraremos este icono para que al mismo tiempo que vamos
creando la geometria el programa analiza las condiciones geométricas de
manera que hace mucho mas facil el disefio.
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Por ejemplo si tenemos activada la opcion create centre and elipse centers
el programa permitira identifican en el trazado los puntos posibles que son
centro de circunferencias y elipses.

[
dimensional constraint .&

Al activar este comando se irdn estableciendo las restricciones
dimensinales al mismo tiempo que trazamos el dibujo.

Vemos un ejemplo muy sencillo para comprender la ejecucion del
comando:

Simplemente hemos activado la orden linea, de manera que al trazarla lo

hemos hecho para que esta quede de forma horizontal. Al tener activado el
t

icono =F sucede que crea la restriccion de ser una linea horizontal
automaticamente. Si no tuviéramos la orden activada habriamos tenido la linea
horizontal pero sin esta restriccion.

Esta herramienta es de mucha aplicacion en disefio, pues por lo general
los disefios industriales se realizan para unas condiciones que implican
restricciones de muchos tipos, y con esta herramienta se crean automaticamente
conforme se traza.
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SCKETCHER

Sheichor B3
b

Start a Sketch @

Si necesitamos que cualquiera de los planos del espacio se convierta
automaticamente en un plano activo donde generar cualquier geometria que
sea de interés seleccionaremos con el cursor el plano en cuestién, y a
continuacién entraremos en su scketch activando este icono, de forma que el
programa situara el plano paralelo a la pantalla y entraremos en el médulo
scketcher con su modelo de pantalla caracteristica para que podamos aplicar
sus respectivas herramientas.

Leave scketcher workbech I'l'l

Al terminar de trabajar en un scketcher determinado, podemos
abandonar este plano activo y situarnos en una perspectiva en tres
dimensiones, de forma que abandonaremos automaédticamente la pantalla
caracteristica del médulo scketcher para entrar en la que nos interese
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CREAR PERFILES

La siguiente barra de herramientas nos permitira desarrollar con mayor
agilidad y rapidez cualquier tipo de perfil sobre el plano del sketch.

Esta barra de herramientas a su vez posee iconos desplegables que
facilita asociar trazados de analogas geometrias. Sin embargo en este manual se
proponen consecutivamente para una comprensién mas global del lector.

Profile B

0020/ 4 -

Profile QB

Para crear perfiles completos. Para ello podemos escoger entre dibujar un
segmento de linea o un segmento de arco. Por defecto en la paleta tools
aparecen diferentes opciones para la creacion del perfil estando activa la opcion
de trazar un tramo recto. Habiendo seleccionado la tipologia de tramo a dibujar,
debemos indicar el punto inicial para el mismo, picando en la pantalla
directamente, o bien, introduciendo la localizacién horizontal y vertical en las
casillas correspondientes que aparecen en la barra tools.

Cuando dibujamos un tramo recto después de introducir el primer punto
tendremos que determinar el altimo, para ello picar en la pantalla directamente,
o bien las casillas de la barra tools introduciendo la localizacion horizontal (H) y
vertical(V) del mismo, la longitud del segmento (L) y/o el angulo respecto la
horizontal (A) segtin nos interese.

Para trazar un segmento de arco, después de introducir el primer punto
tendremos que determinar el segundo, para ello podemos picar directamente en
la pantalla o bien utilizar las casillas de la barra tools, introduciendo la
localizacién horizontal (H) y vertical (V) del mismo y/o el radio (R) segtin nos
interese.

Habiendo determinado el segundo punto solamente nos falta especificar
el altimo. Para ello picaremos en la pantalla directamente, o bien utilizaremos
las casillas de la barra de herramientas tools.

Tras crear un primer segmento para el perfil, tenemos la posibilidad de

seguir trazando tramos continuos al creado. Estos podran ser rectos o curvos,
disponiendo ahora de dos opciones arcos tangentes al tltimo segmento o arcos
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definidos mediante tres puntos; estos altimos se crearfan del mismo modo que
si se tratara del primer segmento del profile.

En el caso de arcos tangentes determinaremos la localizacion del punto
final, bien picando directamente en la pantalla, o a través de las casillas de
localizacion horizontal (H) y vertical (V) y la correspondiente al radio (R)

Para crear arcos tangentes sin pulsar el icono correspondiente de la
paleta tools debemos arrastrar el raton con el boton izquierdo pulsado.

Rectangles D

Crea rectangulos con sus lados horizontales y verticales respectivamente.
Primero determinaremos la posicién de un vértice, y a continuaciéon la
del vértice opuesto.

Esta seleccion la podremos hacer directamente sobre la pantalla o bien
introduciendo los parametros con las casillas que se activan a este respecto en la
barra de herramientas tools.

Para los siguientes iconos de esta paleta, la eleccién de los puntos que
debamos insertar en cada caso, lo podremos siempre realizar, bien directamente
en la pantalla, o bien con las casillas que para cada caso se despliegan en la
barra de herramientas tools.
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Oriented rectangles O

Crea rectangulos de lados girados.

En primer lugar elegiremos el primer vértice del rectdngulo, a
continuacién el vértice correspondiente al mismo lado, y por dltimo la altura
del rectangulo.

|
b Ei VH:
. . First Corner: H: | Omm
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Parallelograms K:j

Para crear paralelogramos.
Para ello seleccionaremos la posicion de tres vértices del paralelogramo,

y por ultimo determinaremos el angulo sobre la horizontal y/o el alto del
rectdngulo con las correspondientes casillas de la barra tools.

sketch tools

|
TAe L : ' H:
! F|rst Caornert H! | Omm

Oblong Profiles Jm@

Nos permite crear perfiles colisos.

Introduciremos en primer lugar la posicion del primer centro, en
segundo lugar la del segundo, y para finalizar especificaremos la distancia que
debe existir desde el eje del coliso hasta el tramo recto paralelo a éste, o lo que
es lo mismo, su radio.

Sketch tools

4 £ - K ['—’;! Radius: First Center: H: | Omm
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Cylindrical Elongated Hole 9

Con esta herramienta podremos crear colisos curvados.

El primer punto que introduciremos seré el centro del coliso. El siguiente
punto sera el que corresponde al punto inicial del arco del coliso. Seguidamente
introduciremos el punto final del arco, y para finalizar especificaremos el valor
del radio del arco del coliso, y habremos obtenido la geometria en cuestion.

%% b Radius Wl Circle Center: H: | omm it | 0deg
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Oblong Arcs @"’

Crea perfiles tipo cerradura.

Empezaremos por determinar la localizacion del primer centro. En
segundo lugar la del segundo centro, y a continuacién la del primer radio
posicionando el punto en la posicion que nos interese. Por ultimo
posicionaremos un segundo punto que nos daré la longitud del segundo radio.

Sketch tools

: Center: Hi | Omni

Hexagons @‘,
Crea hexagonos regulares.
El primer punto que introduciremos sera el centro del hexdgono. Y como

segundo y udltimo punto introduciremos la posicion del vértice del mismo
obteniendo el hexdgono correspondiente.

Sketch tools.

S t‘t I Hexagon Center: H: Elmm
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O

Basic Circle -

Podremos Crear circulos con este icono introduciendo en primer lugar el
centro del circulo y en segundo lugar introduciremos el radio que nos interese.

Tanto como para este icono como para el resto de esta paleta de
herramientas podremos inserta los puntos directamente en la pantalla, o bien en
las casillas que se activan automaticamente a tal efecto en la barra de
herramientas tools.

Three Point Circle O

Crea circulos definidos por tres puntos.
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@
Tri-Tangent Circle 5

Crea circulos definidos por tres rectas a las que sera tangente.

Basic Arc -
Crea arcos.
El primer punto a introducir representard el centro del arco. A

continuacién introduciremos el primer punto del arco y por dltimo el punto
final de éste.

Arc Three Points o

Crea arcos definidos por tres puntos.

Arc Three Point via Limits @3

Crea arcos definidos por tres puntos sometidos a limites.

~

Spline

Crea una spline, que simplemente consiste en introducir una secuencia
de puntos de control que definan la curva multiarco. Para definir los puntos
basta con picar en la pantalla o determinar su localizacién desde la barra de
herramientas tools.
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Connecting Elements }j’%

Crea una spline para conectar dos elementos.

Ellipse -

Crea elipses. Partiremos de un primer punto donde se encontrard el
centro. A continuacién determinaremos el eje mayor de la elipse introduciendo
su punto final, que lo podemos crear, bien picando directamente en la pantalla,
o a través de la barra de herramientas tools

Parabola by Focus ng

Crea parabolas dadas por el foco y sus puntos inicial y final.

En primer lugar introduciremos el punto donde ira situado el foco. A
continuacion, el siguiente punto que introduzcamos dimensionara la distancia
del foco al vértice. Y por altimo introduciremos los puntos inicial y final
respectivamente de la parabola.

Si necesitamos editar alguno de los parametros de la parabola, picaremos

dos veces sobre la misma y aparecera el ment de definicion donde
cambiaremos los pardmetros que nos interese.
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Focus Poink

Cartesian | Palar |

Hi | 70,361mm

k] [

v, |-12,%4mm

Apex Point

Cartesian | Falar |

H:  |57,375mm

=
=

v, |-5,915mm

[] Conskruction element

@ oK l IﬂCann:eIl

I+
Hyperbola by Focus "t@:—”

Crea hipérbolas dadas por el foco y sus puntos inicial y final.

En primer lugar posicionaremos el foco, después determinaremos la
localizacién del centro, a continuacién posicionaremos el apéndice, definiendo
de este modo el angulo de apertura de la hipérbola, seguidamente deberemos
especificar la posicion del extremo inicial de la hipérbola y, por dltimo,
estableceremos la del extremo final.

Analogamente a la parabola tenemos la posibilidad de editar la

geometria picandola dos veces, asi se abrira el correspondiente mena de edicién
donde podremos modificar los parametros que nos interese.
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Hyperbala Definition @E|

—Focus Paink

Cartesian | Palar |

H: |42J686mm

W |-5,?5ﬁmm

—_enker Poink

Cartesian | Palar |

H: |?,134mm

W |-6,?65mm =

Excentricity I 2, 455852386 E

|:| Construckion element

@ K I iCanceIl

Conic *

Este icono tiene diversas posibilidades de crear una figura cénica por
puntos.

Anéalogamente a las anteriores podremos editar la geometria picando dos

veces encima de la misma, de forma que se desplegara el correspondiente ment
de edicion.
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Center Paink

Cartesian | Palar |

H:  |65,124mm

v |-5,261mm

Major radius: |21,E-45mm

Minar radius: | 8, 126mm

Angle: 13, 156deq

|:| Construckion element

@ ok | @ cancel |

/

Line

Para crear una linea debemos especificar el primer punto de ella. Para
determinarlo podemos picar directamente en la pantalla o bien a través de la
barra de herramientas tools especificando su posicion.

Una vea que tenemos posicionado el primer punto operaremos
analogamente para el segundo punto y habremos definido la linea.

Z

Bi-Tangent Line =

Crea lineas tangentes a dos elementos.

Tendremos que senalar los puntos donde nos interesa que la linea creada
sea tangente en las respectivas lineas. Mds que un perfil propiamente,
constituye un accesorio para la construcciéon de perfiles que requieran esta

condicion.

b

Infinite Line =
Crea lineas infinitas horizontales verticales u oblicuas.

Al activar el comando observamos como en la paleta tools aparecen tres
iconos correspondientes a su orientacion horizontal vertical u oblicua.
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bl
Bisecting Line %kw

Crea bisectrices infinitas entre dos lineas existentes.

Para crear una bisectriz con la herramienta bisecting line debemos
activarla primero y seleccionar las dos lineas entre las que generar la bisectriz.

1
Axis !

Crea ejes generalmente para generar elementos de revoluciéon. El modo
de construccién es analogo al modo de creacién del comando linea.

Point

Crea puntos. Basta con situar el cursor donde queramos situar el punto
tras activar el icono para que éste se cree autométicamente.

Para editar la posicion del mismo basta con picar dos veces sobre él para

que aparezca el ment correspondiente donde podremos introducir sus nuevas
coordenadas.
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Baint.Definition KHE

Cartesian | Palar |

H: |-24,3?3mm

W |-15,345mm =

[] Construction element

@ ok | @ cancel |

n
Point Using Coordinates =

Crea puntos usando coordenadas que seran restricciones impuestas.

Equidistant point ;5:’ |

Crea puntos equidistantes sobre una linea que indicada.

Equidistant Point Definition EI

—Parameters
Parameters: - o eroh

Mew Poinks: l 10

=
Spadng: 5,051 mm £
&=

Length:  [ec ge3mm

Reverse Direckion ]

@ oc | @ cancel|

-u../
Intersection point =

Crea puntos de intersecciéon seleccionando dos lineas que lo tengan.
Presenta la particularidad de que autométicamente crea las restricciones de
coincidencia de ambas rectas en dicho punto de interseccion.
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ProjectionPoint

Crea puntos proyeccion de los que sean seleccionados sobre una linea.

Basta con seleccionar ambos elementos tras activar la orden para que el
punto se proyecte, asi como también sera automaticamente creada la restriccion.
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EDITAR PERFILES

A continuacién describiremos las herramientas destinadas a la edicion de
la geometria, que aparecen agrupadas en la paleta operation

Esta barra de herramientas a su vez posee iconos desplegables que
facilita asociar trazados de analogas geometrias. Sin embargo en este manual se
proponen consecutivamente para una comprensiéon mas global del lector.

Operation

o205

Corners (ambos elementos recortados) r_

Crea esquinas redondeadas. Tras activar el icono, basta con seleccionar
las dos lineas que se cortan para que se establezca el arco que unira a ambas
lineas. El radio seréd elegido a nuestro interés.

La opcién de recortar ambos elementos la elegiremos a través de la barra
de herramienta tools que se desplegara de la siguiente forma.
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;

Corners (Un elemento recortado) £

Crea esquinas redondeadas. Tras activar el icono, basta con seleccionar
las dos lineas que se cortan para que se establezca el arco que unira a ambas
lineas. El radio sera elegido a nuestro interés.

La opcién de recortar un solo elementos la elegiremos a través de la barra
de herramienta tools que se desplegara de la siguiente forma.
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Corners (Ningian elemento recortado) £

Crea esquinas redondeadas. Tras activar el icono, basta con seleccionar
las dos lineas que se cortan para que se establezca el arco que unira a ambas
lineas. El radio seréd elegido a nuestro interés.

La opcién de no recortar ningtin elemento la elegiremos a través de la
barra de herramienta tools que se desplegara de la siguiente forma.

Chamfers (Con ambos elementos recortados) (_

Crea chaflanes entre dos lineas que se cortan, definidos por el &ngulo y la
longitud del chaflan.

La opcién de recortar ambos elementos la elegiremos a través de la barra
de herramienta tools que se desplegara de la siguiente forma.

sketch tools
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Chamfers (Con un elemento recortado) o

Crea chaflanes entre dos lineas que se cortan, definidos por el dngulo y la
longitud del chaflan.

La opcién de recortar un solo elementos la elegiremos a través de la barra
de herramienta tools que se desplegara de la siguiente forma.

Sketch tools

-53-



TRATATIENTO AVANZADO DE AGUAS
CATIA COMO APLICACION A LA INGENIERIA DE AGUAS

T2

Chamfers (Ningin elemento recortado) ,(”_” |

Crea chaflanes entre dos lineas que se cortan, definidos por el angulo y la
longitud del chaflan.

La opcién de no recortar ningtin elemento la elegiremos a través de la
barra de herramienta tools que se desplegard de la siguiente forma.

Sketch tools

Trimming Elements 74

Recorta o relimita elementos los elementos.

Al activar la orden, aparecen dos posiblidades en el mend tools
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Si elegimos la primera opcién relimitaremos el elemento
completamente, es decir recortando también el elemento limite.

Si elegimos esta segunda opcién relimitaremos la linea elegida sin
recortar la linea limite.
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ra
Breaking Elements <

Parte elementos.

&

Breaking and Trimming

Borra elementos.

i

Symmetrical Elements

Crea elementos simétricos.

Al activar la orden debemos previamente seleccionar los elementos que
queremos hacer su simétrico. S6lo tendremos entonces que picar con el cursor el
eje que tomaremos de simetria.
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Observamos que se crean automaticamente las restricciones de simetria
para cada punto notable de la geometria.

Translate Elements s

Permite replicar los elementos tantas veces como indiquemos a una
distancia entre ellos también indicada a nuestro interés.

En primer lugar seleccionaremos los elementos que seran duplicados y
tras activar la orden traslate aparecera un ment donde podemos indicar el
namero de repeticiones que necesitamos, asi como el médulo de las instancias
en las que se repetird la geometria.

Duplicate

Instanceis) |3 @

4 Duplicate mode

[] Conservation of the constraints
Length

Walue: |2EIn'|n'|

[

- I & Cancel I
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Tan solo nos queda introducir el punto origen a partir del cual se
realizaran las copias.

i
Rotate Elements *

Permite hacer copia girada de elemento con punto de referencia elegido
por nosotros, asi como el &ngulo de giro.

Tras seleccionar los elementos que seran girados, activaremos la orden, y
automaticamente aparecerd el mentt donde podremos indicar el numero de
instancias, asi como el angulo de giro para cada una de ellas.
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atinn Definition [EJ
Duplicate

Instancels): |3 %

d Duplicate mode

[ Conservation of the constraints
Angle

YWalue: | 120deg

@ I & Cancel I
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Scale Elements :g

Permite escalar elementos a nuestro interés, con opcién a duplicar la
accioén asi como conservar las restricciones.

Tras seleccionar los elementos a escalar aparecerd el ment, donde
introduciremos los parametros de duplicado y conservacién de restricciones,
podremos elegir con el cursor el punto origen de la escala.
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Scale Definition E|

— Duplicate

4 puplicate mode

I3 Conservation of the constrainks

—5Scale

Walue: I 0,5

I Snap Mode

@ O I iCancell
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{n
Offsetting Flements ™

Realiza trazos paralelos de los elementos elegidos a la distancia que sea
de nuestro interés, asimismo permite replicar la geometria tantas veces como
sea de nuestro interés.

-
Projecting 3D Elements onto the Sketch Plane £¥

Proyecta elementos de sélidos sobre sketcher elegidos segtin nos interese.
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PART DESING
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INTRODUCCION

desing

[#]CATIA V5 - [BrideRiche . CATPart] =] E3
Start File Edit =0 Insert Tools Winciowe Helg 12| x|

En este médulo veremos el disefio de s6lidos en general.

A continuacién se muestra una pantalla caracteristica del médulo part

e

2 ....w..,m.i.z -

l

@lElsle
Soe

=L

T P

T RCIR-- 3

E

i

=

& EdgeFillet.3
=¥ EdgeFilletd
=® EdgeFillets

Dl

O RRVERE

i

CAE N Wl SR T

Select an object or & command |

Podemos apreciar la estructura del arbol para este médulo donde un

part es un cuerpo que a su vez puede estar formado por varias partes cada una
con su propia geometria pero intrinsecamente ligadas al part del cual
dependen.

De forma que cuando generemos un solido en este modulo lo

guardaremos como extensiéon CAT Part.
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SKETCH BASED FEATURES

Esta barra de herramientas nos permite modelar el sélido. A
continuacion estudiaremos los iconos que conforman la paleta:

|l etch-Bazed Features

NEREEg ﬁ@&%

pad 2

Crear un pad consiste en extruir un perfil en una o en las dos direcciones.
CATIA permite elegir los limites de creacion asi como la direccion de la
extrusion.

en primer lugar seleccionaremos el perfil que va a ser extruido. podemos
usar perfiles del sketcher o elementos de geometria plana. también podemos
usar diversos elementos que constituyan un sketch.

por defecto, si extruimos un perfil, CATIA lo ejecuta normal al plano
usado para crear el perfil. Para cambiar la direccion de la extrusion usaremos
“pad not normal to sketch plane” . si extruimos un elemento geométrico creado
con generative shape design workbench, necesitaremos seleccionar un elemento
para definir la direccién pues no hay una direccién por defecto.

picando el icono pad: @ aparecerd el cuadro de dialogo y una vista
previa del pad que el programa ofrece por defecto.
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[z Firsk Lirnit

ET}.-'pe: | Dirmension

Length: | 20mm

I;_-:..:' | Mo = .:.!._:_'_!:..:._ ]

Pru:uFlIe,l'SurFa-:e -

Sele-:tu:un Sketch. 1 l

|:| Thick.
HEVErSE SidE I !

[ Mirrored extent

Rewverse Direction l

Mare»= I

I - Canl:ell Presiew I

Notaremos que por defecto CATIA especifica una longitud para el pad.
Exiten otras posibilidades para dimensionar el pad dentro del cuadro de
dialogo como “Up to Next Pad”. “Up to Next” , “Up to Last” , “Up to Plane”
“Up to Surface”, faciles de entender.

Introducimos la longitud que necesitemos para nuestro caso y el
programa arrastrara la altura del pad hasta esta longitud.

Cliqueando el icono: @ se abre el Sketcher. Podemos editar el perfil.
Una vez que hemos hecho las modificaciones, s6lo necesitamos abandonar el
Sketcher. El cuadro de didlogo reaparece para permitir terminar el disefio.

si picamos la opcién mirrored tenemos la posibilidad de extruir el perfil
en la direccién contraria usando el mismo médulo de longitud. Si deseas definir
una longitud diferente para la extrusion en la otra direccién no debes activar el
botén de mirrored extent. Tan solo picaremos el botén more y definiremos el
segundo limite.

para ver la vista previa picaremos en previeuw.

al picar ok. El pad ha sido creado y el drbol de especificaciones asi nos lo
indica.

CATIA nos permite crear pads a partir de perfiles abiertos provistos de
una geometria que puede ser recortada por otros pads. en este caso usando la
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opcién “up to next” las paredes interiores de las caras verticales del hexdgono
paran la extrusion del perfil abierto.

Los pads también pueden ser creados a partir de diferentes sketches que
incluyen varios perfiles. Pero para ello los perfiles de ese mismo sketch no
deben interseccionar.
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Drafted filleted pad

Con este comando se crea un pad mientras se rebajan sus caras y se
redondean sus aristas. Esta recomendada para tener la posibilidad de realizar
un disefio con més velocidad.

Para ejecutarlo seleccionamos el perfil que se va a extruir. Y picamos el

icino “drafted filleted pad % . Aparecerd su cuadro de dialogo
correspondiente y una vista previa asociada a los datos de partida que por
defecto ofrece CATIA.

mﬂe{l-ﬁil[ﬁled Pad Definition

1 Firsk Limit — ]
Length: ]2E|mm @ [
I H L2 L2 =74

1 Second Linit

Limit: (1Y JFxcet ]
- Draft — —
I3 Angle: | 5deg =
INeutral element: @ First limit ) Second limit
— Fillets

I3 Lateral radius: 15"”"” @
I3 First limit radius: ]5"“"“ @
I3 Second limit radius: | Smm =)

[ 1

Rewverse Direction I

~ @ 0K I & cancel | Preview |

Es necesario seleccionar un segundo limite para la definicion del pad. En
el ejemplo seleccionamos como segundo limite la cara superior del pad ya
existente.

vemos como los planos de un sélido pueden también definir el segundo
limite de un pad.

La opciéon de rebajar las caras es opcional, si no deseamos usar esta
posibilidad basta con no introducir un valor para el angulo de rebajado.

En este caso elegimos como elemento neutral para el draft el limite dos
del pad que ya existia, esto es, la cara superior del primer sélido.

Introducimos el valor del radio para cada tipo de arista segtin aparece en
el cuadro de didlogo, en el apartado fillet:
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e lateral radius: donde definimos el radio le las aristas formadas
entre los planos laterales.

e first limit radius: define los radios de las aristas formadas por el
plano limite 1 con las caras laterales.

o second limit radius: define los radios de las aristas formadas por
el plano limite 2 con las caras laterales.

La opcién de redondear las aristas es opcional, si no deseamos usar esta
posibilidad basta con no introducir un valor para los radios.

Para editar una de las caracteristicas tendremos que picar dos veces en la
caracteristica apropiada.
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Pocket =

Crear un pocket consiste en extruir un perfil y quitar el material
resultado de la extrusiéon. CATIA nos permite elegir los limites de creacién asi
como la direccion de la extrusién, de la misma forma que se hace para crear un
pad.(up to next pockets , up to last pads , up to plane pads , up to surface pads)

Seleccionamos un perfil. Podemos usar perfiles del sketcher o elementos
de geometria plana creados previamente (excepto para lineas).

Picamos el icono pocket . Vemos como se despliega el cuadro de didlogo
para el pocket asi como una vista previa con unos datos de partida que aporta
el programa.

Pocket Definition E|

— First Limit

Type: |Dimensi0n

Depth: |?Dmm

Limit: [ Mo selection |

— ProfilefSurface

Selection: EX
[ Thick

Reverse Side ]

(I Mirrored extent

Reverse Direction I
More == I

o Cancel l Prewicw I

Podemos especificar la profundidad del cajeado introduciendo el
modulo en el apartado depth, y elegir las diferentes opciones en el comando
“type”:
up to next
up to last
up to plane
up to surface

Si elegimos la opcion up to plane o up to surface , entonces tenemos la
posibilidad de utilizar a su vez el plano o la superficie elegida como limite 1
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donde aparece limit en el cuadro de didlogo aparecera la palabra offset donde
introduciremos el valor elegido.

Para cambiar el valor por defecto de la profundidad basta con cambiar el
valor por otro que elijamos nosotros.

Si tras introducir el valor de la profundidad nos salimos del sketch
automaticamente CATIA genera el cajeado.

Picando el icono abrimos el sketcher. podemos entonces editar el perfil
para modificar el cajeado. una vez que modificamos el sketchet basta con
abandonarlo y aparecera el sélido con el cajeado modificado y con el cuadro de
dialogo abierto por si queremos modificar las caracteristicas restantes que
aparecen en este dialogo.

Por defecto CATIA extruye el perfil normal al plano que lo contiene. para
indicar una direcciéon diferente picaremos el menu desplegable more donde
podremos cambiar la direccion.

De forma opcional podemos obtener una vista previa en el comando
“previeu”.

CATIA permite crear cajeados a partir de perfiles abiertos que tengan
una geometria que pueda ser recortada por sélidos limite.

También se pueden crear cajeados a partir de varios perfiles incluidos en
un mismo sketch., para ello es necesario que no intersecten entre ellos.

Si aplicamos en la orden types la opciéon 'up to next' notaremos que al
mismo tiempo que estruye el cajeado, detecta el perfil mas préximo y parara la
extrusion no sélo al detestar dicho perfil, sino que el programa ejecuta el
cajeado cuando encuentra el material sélido que genero ese perfil.
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Drafted filleted pocket

Esta tarea muestra como crear un cajeado (pocket) mientras rebajamos
sus caras y redondeamos sus aristas. este comando es recomendado para
agilizar el disefio en comparacién con el cajeado simple (pocket).

Seleccionamos el perfil a extruir. picamos el icono drafted filleted pocket

y se abrira el cuadro de didlogo de definicion drafted filleted pocket y catia una
vista previa por defecto.

Drafted Filleted Pocket Definition | ? |[X |

—Firsk Limit
Ciepth: i 1Zrmm @
|

—second Limit
= =

il"-.leutral element: @ First limit ) Second limit
—Fillzts

I3 Lateral radius: I =i @

I First limit radius: l =i @

3 second limit radius: |5|TIITI
Reverse Direction |
@ oK I o8 Caricel l Preview I

Los dos limites “first limit” y “second limit” corresponden con los
limites de extrusion.

Referente al dngulo, éste hace referencia a la inclinacién de la pared
lateral a partir de la referencia que hayamos elegido como elemento neutral.
como vemos en el ejemplo hemos tomado como elemento neutral el primer
limite.

En el apartado fillets tenemos las opciones de redondear las aristas con
el radio que nos interese. si no deseamos usar esta opcion tan s6lo tenemos que

desactivar esta opcion en el cuadro de didlogo.

Las tres posibilidades que tenemos para las aristas son las siguientes:
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e lateral radius: donde definimos el radio le las aristas formadas
entre los planos laterales.

e first limit radius: define los radios de las aristas formadas por el
plano limite 1 con las caras laterales.

o second limit radius: define los radios de las aristas formadas por
el plano limite 2 con las caras laterales.

Redondear las aristas también es opcional. si no deseamos usar esta
opcién tan solo desactivaremos este comando.

Picando “previeu” obtenemos una vista previa del pocket, el rebajado de
las caras y el redondeado de las aristas, ademas de estar reflejadas en el &rbol de
especificaciones todas estas acciones. Si hemos desactivado las opciones de
rebajado o redondeado esto también aparece indicado en el &rbol de
especificaciones.
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Shaft @

Esta tarea nos ilustra para crear un shaft (giro) que consiste en un perfil
girado un cierto angulo. Esta tarea es de gran utilidad pues muchas de las
creaciones industriales poseen un eje revolucion.

Necesitamos un perfil y un eje sobre el que girard el perfil.

A continuacion se muestra como a partir del perfil de la figura, creado
sobre el plano “sketch” creamos su correspondiente s6lido de revolucion.

Shaft Definition 2]

1 Lirnits

First angle: ; 360deg @
Second angle: iDdeg @

Prafile i
Selection: | Sketch. 1 ml
HEyHrse SidE |

[ fxis
Selection: |Edge.1 ‘

@ oK I = Cancell Presvien l
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Vemos el ment desplegable que aparece a seleccionar el comando shaft,
tras haber creado previamente sobre el plano la geometria que serd
revolucionada.

Existen dos limites entre los cuales serd generado el s6lido en torno a eje
que debemos también seleccionar.
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Con el icono groove provocamos un surco o ranura al hacer girar un
perfil que resta el material al girar sobre un eje o una linea de construccién, de
forma que su silueta va restando material al sélido que se encuentre en su
recorrido.

Podemos usar geometria aldmbrica para utilizar el perfil y usar el eje
creado con las herramientas del sketcher.

Al seleccionar el icono groove se despliega el cuadro de didlogo de

definiciéon del groove asi como una vista previa de una vuelta completa del
perfil sobre el eje.

Groove Definition

— Limits

First anigle: |35':'C|EGI

Second angle: IUdEQ

—Profile

Selection: | Sketch.2

Reverse Side l

 Axis

Selection:

& Cancel I Presiew l

Analogamente al shaft existen dos limites angulares que elegiremos para
obtener exactamente el giro necesitado para nuestro disefio.

En el apartado profile seleccionaremos el perfil creado previamente
correspondiente al surco que serd generado como interseccion con el sélido.

de forma opcional tenemos acceso entrando en previeu a una vista previa
de la solucién prevista.
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Crear un hole consiste también en restar material de un cuerpo. no se
trata de un cajeado propiamente dicho, sino de un taladro.

Extension ] Type | Thread Definition ]

[Blind v|
\Diameter :i 1amrn @
\Depth ¢ ] 10mm @

|~ Pasitionning Sketch

o

[~ Direction .:- Eioktam

Reverse I | Flat w l

|'& Marmal ta surface | Angle :112Ddeg @ [

@ ok I ) Cancell Preview l

En la pestafia extension se hace referencia a las dimensiones del taladro,
donde debemos especificar los limites, que podremos elegir entre siguientes:

blind/ up to next /up to last /up to plane/ up to surface
En la pestafia type se hade referencia a varios tipos de taladros que el
programa ofrece por defecto y que son de comun utilidad pues son frecuentes

en el mercado. son los siguientes:

simple /tapered/ counterbored / countersunk/ counterdrilled

e symple hole: consiste en un taladro cilindrico.

e tapered hole: consiste en un taladro cénico donde los parametros
que deberemos definir son: el diametro superior, el inferior, la
profundidad, y el &ngulo del cono inscrito.

e counterbored hole: el didmetro del agujero superior ha de ser
superior al del inferior, asi como la profundidad del agujero
superior menor que la del superior.

e countersunk hole: el didmetro superior ha de ser mayor al inferior,

y el angulo ha de estar entre 0° y 180°.
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o counterdrilled hole: el didmetro superior ha de ser superior al
inferior, asi como la profundidad ha de ser la del primer agujero
menor que la del segundo, y el angulo ha de estar entre 0° y 180°.

- También podemos elegir la forma del final del agujero (plano o
terminado en un punto) en el apartado botton.

- Por defecto catia crea los agujeros normales a la cara del scketch, pero
también podemos hacer agujeros no normales a las caras desactivando el
comando normal to surface y seleccionando la direccién deseada.

- Con la pestafia thread definition tenemos la posibilidad de definir la

rosca del taladro particular donde encontraremos los pardmetros necesarios,
incluso algunos normalizados.
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Crear un rib consiste basicamente en generar un sélido a partir de un
perfil, que sera su directriz, y una guia a la largo de la que se generara el sélido.

Prafile Mo selection

—Profile contral -

| Keep angle

[ Merge ends

Para definir un rib, necesitamos una curva, un perfil plano, y
posiblemente un elemento de referencia o direccién.

Debemos tener en cuenta las siguientes reglas:

e las curva en 3d debera ser continua en tangencia.

e en caso de ser una curva plana, entonces si podra ser discontinua
en tangencia.
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Podemos controlar la posicion del perfil respecto de la curva mediante
las tres opciones que presenta el cuadro de didlogo:

e keep angle: conserva el valor del angulo entre el sketch que ubica
al perfil elegido tangente a la curvatura de la curva.

e pulling direction: barre el perfil con respecto a la direccion
especificada.

e reference surface: necesitamos una superficie que servira de apoyo
o limite del rib creado.
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Crear un slot consiste basicamente en restar parte de sélido a partir de
un perfil, que serd su directriz, y una guia a la largo de la correra el perfil.

Profile Sketch.2 @,
Center curve | Sketch, 4 @1

Profile control

|Keep anigle L |

[to selection |

[]Merge ends

W Cancel l Preview l

Para definir un rib, necesitamos una curva, un perfil plano, y
posiblemente un elemento de referencia o direccion.

Debemos tener en cuenta las siguientes reglas:

e las curva en 3d debera ser continua en tangencia.
e en caso de ser una curva plana, entonces si podra ser discontinua
en tangencia.

Podemos controlar la posiciéon del perfil respecto de la curva mediante
las tres opciones que presenta el cuadro de dialogo:

e keep angle: conserva el valor del angulo entre el sketch que ubica
al perfil elegido tangente a la curvatura de la curva.

e pulling direction: barre el perfil con respecto a la direccion
especificada.

e reference surface: necesitamos una superficie que servira de apoyo
o limite del slot creado.
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Stiffener &

Stiffener es lo que se entiende en espafiol como nervio en el campo de la
mecdnica. es facil su aplicacién, basta con dibujar el perfil apropiado en un
sketch situado entre las partes solidas y segtin interese para el disefo.

al picar el icono stiffner nos aparecera el cuadro de didlogo
correspondiente y una vista previa:

Stiffener Definition 3

[ Mode
W From Side i} From Top
—Thickness

Thickness1: | imm =
Thicknessz: !-.-.'I:':E-'l

I Meutral Fiber

R I
HEYENSEHINEGH T I

~Depth

Reverse dirEctiun I

—Prafile

lSeIectiDn: Sketch,5 @I

@ Cancel | Preview |

Podremos parametrizar los pardmetros referidos al espesor en el
apartado thikness.

Respecto al comando neutral fiber nos permite desarrollar el espesor a
uno o a ambos lados del perfil, con lo que serd un espesor doble si activamos
esta opcion.

En el apartado depth extruiremos el nervio hacia el interior o el exterior

respectivamente. esta opcion también puede activarse con las flechas que asi lo
indican en la vista previa.
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Esta herramienta nos permite unir mediante un s6lido dos secciones
curvas que no intersecten.

Loft Definition : Loft.1

M. Section Clasing Paink

1 Sketch.z Sketch. 2\Wertex.2
2 sketch.l Sketch, 1erkex. 3

Guides ] Spine i Coupling Reelimitation i

M, Guide Tang...

l HEMne l tnle| I|
@ oK I onpplyl GCancel_l

El programa genera inicialmente el sélido. de forma que para obtener el
que nos interesa tenemos diferentes posibilidades con ayuda de las guias y
generando un emparejamiento adecuado de conceptos como los vértices, los
puntos de tangencia... que aparecen en las diferentes pestafias.

De todas formas la creacién de sélidos con esta herramienta no es tan ttil
en la industria actual, por el comportamiento poco geométrico del sélido
resultado. sin embargo la creaciéon de piezas industriales huecas generadas a
partir de geometrias andlogas , como pueden ser los codos y las bifurcaciones
en tuberias de cualquier tipo, si son extendido uso, pero estos disefios son
mucho mas asequibles en el médulo alambrico del programa.
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DRESS-UP FEATURES TOOLBAR

Esta barra de herramientas nos permite editar el sélido. a continuacién
estudiaremos los iconos que conforman la paleta:

Dress-lJp Features

'§ 2D

Esta paleta nos permite editar los s6lidos. a continuacién examinamos las
herramientas que la componen.

Edge fillet @

Nos permite crear un empalme en una arista o en una cadena de aristas.
basta con activar el icono y nos apareceré el correspondiente ment:

Radius: | Smm =
Obijectis) to fillet: | NS E=Ay]

Propagation: | Tangency A |
1 Ttim ribbons

Mare > > I

- | @ cancel | Preview |

Tenemos la posibilidad de especificar el radio, posteriormente
seleccionaremos las aristas a redondear. si elegimos una cara autométicamente
seran seleccionadas todas las aristas pertenecientes a dicha cara.

Variable radius fillet ﬁ

Para realizar un empalme de radio variable seleccionamos este icono y
nos aparece el correspondiente ment:
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Radius; | Smm

Edgels) to fillet: |[eRE= =y

Propagation: | Tangency
[ Trim ribbons

Points: Mo selection

Mariakion: | Cubic w |

Mare > = I

- l o Cancel l l

En él seleccionaremos el radio inicial. a continuacién seleccionaremos las
aristas a redondear. para dar un valor distinto al radio final haremos doble clic
sobre la restriccién dimensional correspondiente y asi lo podremos editar.

Si queremos afiadir puntos en los que especificar el valor del radio, lo

haremos en la casilla points y pulsaremos sobre la arista, justo en el punto
donde queremos dar un valor para el radio.

Face-face fillet %

Este comando permite las aristas comunes a las caras seleccionadas. para
realizar este empalme determinaremos el valor para el radio y, a continuacion,
seleccionaremos las caras deseadas.

Tritangent fillet ﬁ

Este comando nos permite crear un filete entre dos caras. basta con
seleccionar las dos cara que serdn a las que serd tangente el filete, y
posteriormente, en la casilla face to remove seleccionaremos la cara que sera
eliminada para realizar el empalme.
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Tritangent Fillet Definition E”X|

Faces o fillet: Mo selection

Face to remove:
Mare > = I

o Cancel I

ErEvier I

Chamfer @

Este comando nos permite crear un chafldn en una o mads aristas. al
seleccionar dicho icono nos aparece el correspondiente cuadro desplegable
donde especificaremos si queremos crear un chaflan definido por su longitud y
angulo o mediante dos longitudes.

Chamfer Definition

Made: | Lengthl/Angle w |
Length 1: | L =
Angle: I 45deg E

Objectis) to chamfer; (|8 ey

Propagation: | Tangency W |

|:| Reverse

@ oF I - Cancell Hresieny I

Dependiendo del método que hayamos elegido introduciremos los
correspondientes pardmetros y ejecutaremos la orden.
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Basic draft @

Draft Definition

Craft Type: [ﬁvg

Angle : | Sdeg

Facels) to draft; Mo selection

[ selection by neutral face
— Meutral Elerment

Selection: & | Mo selection

Propagation: | MNane

— Pulling Direction

Selection: | 1 Pulling direction

[ Controlled by reference

More == I
w» O _I - Cancell HEEVIER _I

Con esta herramienta crearemos un desmoldeo en una o mas caras. para
crear un dngulo de desmoldeo sobre un elemento de la geometria necesitamos
determinar en el menu el valor del dngulo de inclinacién. posteriormente
seleccionaremos las caras que van a ser desmoldadas que se mostrardn de color
rojo, y a continuacién el plan base de desmoldeo, que se tornara color rosa. al
ratificar la orden serd visualizada la operacion

shet @&

Con esta herramienta conseguiremos vaciados de cuerpos sélidos, para
ello deberemos definir el grosor hacia dentro y fuera del cuerpo.

Shell Definition 3 :

Default inside thickness: I Lrnirn

Cefault outside thickness: I':"T"Tl

Faces bo remove: Mo seleckion

Other thickness faces: | Mo selection

@ ok | @ cancel |
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Activando la casilla faces to remove tenemos la posibilidad de eliminar la
caras que nos interesen.

Thickness @1

Con esta herramienta podemos variar el volumen de nuestro cuerpo.
activando el comando, especificaremos las caras a extrusionar.

m_ickness Definition

Defaulk thickness: | Imm

Default thickness faces ; (|ENEE kg

Other thickness faces 1 | Mo selection |

] l ¥ Cancel l

Thread
Esta herramienta nos permite crear roscas en elementos machos.
Al activar dicho comando se desplegara el correspondiente mend. en

primer lugar seleccionaremos la cara lateral en la que pretendemos crear la
rosca y continuacién especificaremos su limite.
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Thread/Tap Definition

— Geometrical Definition

Lateral Face; Mo seleckion

Lirnit Face: |N|:| selection

Rewverse Direction l

— Murnerical Definition Standards ——

#dd

Femove I

Type: Mo Standard

Thread Diameter; | 1imm

Support Diameter: I 1000rmrm

Thread Depkh: I 10rnrn

Suppart heights I 1000mm

(] [0 b0 [ < |«

Fitch: |
L Right-Threaded ) Left-Threaded

@ OF I ) Can-:ell Hrevien I

Para definir el tipo de rosca podremos recurrir a los modos standard
(métricos) o definirlo de forma personalizada.

-89 -



TRATATIENTO AVANZADO DE AGUAS
CATIA COMO APLICACION A LA INGENIERIA DE AGUAS

X

SURFACE-BASED FEATURES

Las herramientas que nos permiten editar los sélidos con superficies del
dibujo se encuentran agrupadas en la paleta surface-based features. Todas ellas
se describen a continuacién.

Surface-Bazed Feature... B

M !.:;::;::5'-

La herramienta split parte de un s6lido usando un plano, una cara o una
superficie. para poder cortar un sélido con la orden split activaremos la orden y
visualizaremos el cuadro de didlogo correspondiente, a continuacién
deberemos seleccionar la superficie y determinar la direccion para la
eliminacién de material.
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Thick surface @

Haciendo uso de la herramienta thick surface podremos dar grosor a
una superficie creando un sélido.

ThickSurface Definition E| [g|

First Offset: | Omm =

Second Offset: | 25mm =
Obiect to offset: | Face.s |

Reverse Direckion I

@ oK I - Caru:ell Presiew l

Para dar grosor a una superficie bastara con activar la herramienta thick
surface, seleccionar la superficie y definir el valor para el grosor (es posible
determinar el grosor hacia dentro y hacia fuera de la superficie).

Close surface @

La herramienta close surface cierra superficies convirtiéndolas en
solidos. el proceso de trabajo para hacer uso de la orden close surface consiste
en seleccionar la superficie que se quiere cerrar y pulsar el botén ok.
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ThickSurface Definition @E|

First Offset: | Omm =

Second Offset: | 25mm =
Obiect to offset: | Face.s |

Reverse Direckion I

@ oK I - Caru:ell Presiew l

Sew surface &

Para poder coser una superficie a un sélido activaremos la herramienta
sew surface y seleccionaremos la superficie que queremos coser, después
deberemos determinar la direcciéon de la ediciéon, podremos invertirla pulsando
sobre la flecha naranja que la representa.
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BOOLEAN OPERATIONS

Las herramientas que nos permiten crear operaciones de suma, resta,
interseccion.... entre solidos se encuentran agrupadas en la paleta boolean
operation, todas ellas se describen a continuacion.

E. oolean Operations

@\@@\@9@

Assemble @

La herramienta assemble ensambla el s6lido seleccionado a otro sélido.
Mediante la orden assemble podremos unir dos piezas manteniendo sus
features originales. por ejemplo, si partimos de un body en el que se realiz6é un
pocket justo después de haber creado su sketch, comportandose asi como un
pad al realizar la operacion boleana se recupera la feature original en el
conjunto, por tanto se observara el resto de material sobre el otro cuerpo.

Para crear una operaciéon de este tipo deberemos tener previamente
seleccionado el s6lido que queremos ensamblar, a continuaciéon activaremos la
herramienta assemble y seleccionaremos el body que queremos unir al cuerpo
actual.

Assemble| Body. 2
After: Pad.1

@ ok | @ cancel |
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aaa B2

La herramienta add suma el sélido seleccionado a otro sélido. para poder
unir dos bodies de nuestro dibujo mediante la operacién buleana add,
seleccionaremos el cuerpo al que queremos unir otro, activaremos la
herramienta add y seleccionaremos el segundo body.

o Canicel I

Remove @

La operacion remove crea una resta, para realizarla deberemos tener
activo el cuerpo del que deseamos restarle un body del documento, a
continuacién activaremos la herramienta remove y pulsaremos sobre el cuerpo
de le queremos restar.

Remove Lump Definition (T... E]E|

Faces ta remove:
Faces ko keep: Mo seleckion

@ 0K I - Cancell

Presig I

Intersect @

La operacion intersect permite crear una operacion buleana entre dos
cuerpos de tal forma que nos quedemos con la zona comun a los dos. para
realizar esta operacion seleccionaremos el primer cuerpo, a continuaciéon
activaremos la herramienta intersect y después seleccionaremos el segundo
cuerpo.
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Union trim @

La herramienta union trim suma el sélido seleccionado con otro sélido
recortando las partes no deseadas. para poder unir dos soélidos recortando
aquellas partes que no necesitemos activaremos el comando union trim, a
continuacion seleccionaremos el cuerpo de partida, - automaticamente veremos
en el arbol que este cuerpo aparece como una feature del body situado justo
encima (trim). observaremos el cuadro de didlogo correspondiente al comando,
en él deberemos indicar las caras que queremos eliminar (remove) -apareceran
resaltadas en color rosa-, asi como también especificaremos las caras que
queremos mantener (kepp) - apareceran en color azulado-.

itk | PartBody |

Faces to remove: | Mo seleckion
Faces to keep: Mo selection

@ oK l < Cancell Previeiw l

Remove lump @Qg

Para realizar una eliminacién de material en exceso mediante el comando
remove lump deberemos seleccionar el s6lido, una vez activada la herramienta,
y determinar las caras que queremos eliminar (remove) -apareceran en color
rosado- y las que queremos mantener (keep) - apareceran en color azulado-.

Remove Lump Definition (T... E]E|

Faces ta remove:
Faces ko keep: Mo seleckion

@ 0K I - Cancell

Presig I
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WIREFRAME
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CONCEPTOS BASICOS

Este médulo tiene como objetivo principal la creacién de superficies.

Los archivos que se vayan creando dentro de este médulo tendrén la
extension CATPart. Donde un Part estard constituido por la combinacion del
PartBody y el Open Body. Si estamos trabajando en el médulo part Desing, pero
estamos creando un elemento de referencia como planos, puntos... estos se
creardn autométicamente dentro del Open Body. De forma que el Open Body
todas las operaciones relacionadas con la creaciéon de superficies.

< Paint,1

R
b
L

= - Pgint.2

A continuacién se muestra el modelo de pantalla caracteristico para este
modulo que contendra, como los demas, herramientas comunes al resto de los
modulos, asi como las barras especificas de herramientas para la creaciéon de
superficies, que se explicaran posteriormente.
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(%] CATIA V5 - [Part1]
ngtart TeamPDM  Flle Edit  Wiew Insert  Tools  Window Help

X

| : - " 2
' D createConstraint O] Comseranitan] | C“B & ! () [ createanaxissystem H %o &7 [cpen body.t v | 54, [ @ IZ @{ G{ = [ pc::’m

Select an object or a command
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WIREFRAME

A continuacién se muestran las barras de herramientas caracteristicas de
este médulo y seguidamente se explican sus iconos correspondientes

A= = e o

Faints [x] Camer-Co.. E
|2tz Zlllo ]l o el =

Points

Al seleccionar el icono, directamente nos aparecera directamente el ment
que se muestra a continuacion.

Existen diversas formas de crear puntos, como por ejemplo la que se
muestra en el menu de la figura donde se introducen las coordinadas de éste.

Las demés formas de crear puntos hacen referencia a otros elementos y
son igualmente faciles de introducir.

Poink bype: |Cn:u:nru:|inates

W | Omm

Y= | O

7= |Elmm

Reference

Point: |[eZ=gEN] eyl (g}

@ ok | @ apply | @@ cancel |

-
Multiple Points &

Activando el icono podremos obtener una secuencia de puntos sobre un
elemento geométrico. Para ello tras activar este comando debemos seleccionar
el elemento sobre el que queremos repetir los puntos. En la casilla instance,
introduciremos el nimero de veces que queremos que se repitan
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Parameters: | Instances

Instancels): | 2

Spacing: |

Second point: |

[ ] with end paints

[ create normal planes also

a Create in a new Cpen Body

- I o Caniel l

/

Lines

Este comando se expica en la paleta Reference Element dentro del
modulo Part Desing. ( Ver en modulo Part Desing)

Planes <=

Este comando se expica en la paleta Reference Element dentro del
moédulo Part Desing. ( Ver en modulo Part Desing)

Combined Curves &7

Podremos obtener una nueva curva a partir de la proyeccién de otras dos
que se encuentren en diferentes planos. Tras activar el icono correspondiente y
nos aparecera un cuadro de didlogo semejante al de la figura.
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Combine Definition ? [%]

Combine bype |r'-.I|:|rmaI

Curvel: | Spline.2

Curves: |C|:|ni|:.1

o MNearest solution

o Ok l ﬂ.ﬁ.pplyl laCancell

Podremos elegir dentro de este cuadro obtener la curva, bien a través de
una direccidn , o bien normal a ella. Posteriormente bastara con seleccionar las
dos curvas origen de la combinada resultado.

Circles O

Usaremos este comando para la creaciéon de arcos y circulos. Existen
diferentes posibilidades para crear este tipo de geometrias, las cuales podremos
ejecutar introduciendo los parametros adecuados.
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Circle type ; |Three points

—Circle Limitakions —

Of |
\Start: [Odeg =i

\End; [ 180deg =i

Poink 1: | Point,5 |
Paint 2: | Point, 4 ! )
|

Paint 3¢ |Paint,3
— Optional

[ ] Geametry on suppaork

(SUpport: [ Mo selection |

@ Ok I ﬂ.ﬁ.pplyl aCancell

En el ejemplo elegido hemos seleccionado la opcién de crear un arco que
pase por tres puntos (circle type). Hemos indicado en el comando circle
limitation que sera de 180° de arco.

De manera opcional podremos indicar un plano de apoyo en la casilla
support.

Conics "

A través de este icono podremos crear segmentos curvos pertenecientes a
parédbolas hipérbolas o elipses. Para su creacion usaremos restricciones basadas
en puntos iniciales, finales y puntos de tangencia.

Existen distintos métodos en funcion de las pardmetros que elijamos para

la creacion de éstos elementos, segin vemos en el mentu desplegable que
aparece tras activar el icono.
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Conic Definition

SuUpport | Flare.2 |

—iconstraink Limits

Poinks Tangents
Stark |P|:Iil'lt.5 | Skark | Line.? |
End  [paint.3 | End

(] Tt Intersection Point  FoinE [ Mo selection |
—Intermediake Constrainks
I3 Parameter IIII,S E
POint 1 1rn selection | Tamaentd o celection |

PoInt 2 1o selection |  Tanaent:

£ | Mo selection |

PainE 3
el ||'~J-.'- seleckion |

@ OK I "F&pply] "Cancel]
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Splinesﬁg?
Con este icono tenemos la posibilidad de crear curvas en el espacio al

introducir puntos por los que obligaremos a pasar dichas curvas. Tras activar el
icono, basta con ir introduciendo los puntos en cuestion.

Spline Definition

Pai..,  Tangents ... | Tensi... | Curvakture ... Curyature

L [ |

@ add Paint After () Add Point Before () Replace Paint

[] zeometry on suppart |N|:u selection |

[ Close Spline

HEMEYE F'u:uint] BEmote gty ] Heyverse gt ] Hemoye e, ]
Add Parameters == ]

@ O o ol ] GCanceI]
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Helix 4@/

Al activar la orden helix podremos crear hélices introduciendo los
pardmetros que solicita el cuadro de didlogo que aparece a continuacién, donde
en primer lugar debemos introducir el punto inicial de la hélice. A continuacién
a través de la casilla axis introduciremos el eje de la elipse.

En la casilla Pitch especificaremos el valor del paso de la hélice, y en la
callilla Heigt introduciremos el valor de la altura de ésta.
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Helix Curve Definition [? %]

Skarting Point: |F'u:uinI:.3 |
Az ||_iI'IE.1 |
TI:IIIPE_ —_— —_——— —_——— —_——— —_——— —_——— S—
Pitch: ;5mm @ Law
Fevolutions: ! |
Height: I 15mm [£]
Crientation: |C|:uunter|:|-:u:kwise w |
Starting Angle:; ilildeg @
Radius wariation
W Taper Angle: iUdEEI % Way:|1nward ~
i) Profile; Mo selection |

Reverse Direckion I

@ OK I & Apply I W Cancel I
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Corners =
Esta herramienta nos servird para empalmar curvas.

Como podremos observar en el ment desplegable existen dos apartados
destinados a la eleccion de las curvas que seran empalmadas.

También podemos ver en el apartado support que seleccionaremos el
palno en el que se apoyard el empalme.

Y por tltimos diremos que en la mayoria de las ocasiones existiran varias
posibilidades de empalme. Para ello utilizaremos el comando que se encuentra
también dentro del ment next solution que ira seleccionando consecutivamente
las diferentes opciones que existan de empalme.

Corner Type: |C|:|rner on Suppork

Element 1; | Spline.1

Element 2: |Line.1

Support:  {{slEEE R EE

Radius: | 10mm

Mext Solukion

[ Trim elements

@ Ok I li.ﬁ.ppl';.fl ﬂCanceIl

Connect curves Q

Podremos conectar curvas activando este icono. Al hacerlo nos aparece
su menu correspondiente donde introduciremos los puntos iniciales de cada
linea, asi como también seleccionaremos las mismas.

En el apartado continuity podemos seleccionar el tipo de continuidad
que nos interese. De forma que podremos elegir entre: Tangencia en un punto,
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continuidad en tangencia o en curvatura, en cuyo caso asignaremos el radio de
ésta.

También existe la posibilidad de recortar la curva que nos interese
activando la casilla trim elements.

Connect Curve Definition |E||E|

Connect bype | Mormal

—Firsk Curwe:

Paink: | Paint. &
CUrve:

| Spline. 1

Continuity:

Tension: I 1

Reverse Direckion ]
—Second Curve:

Paoink: | Paink. 3
Curve:

Tension: I 1 E

Reverse Direction ]

] Trim elements

ﬂ (0] 4 ] ';.ﬁ.pply] q‘CanceI]
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Parallel Curves '9

Con este icono podemos obtener curvas paralelas a otras en el espacio a
una distancia. Sera indispensable seleccionar la curva a la que queremos crear la
paralela en el apartado curve. Dentro del apartado support introduciremos el
plano de apoyo de la nueva curva. Y por ultimo en la casilla offset
introduciremos la distancia a la que queremos que se cree la nueva paralela.
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P_Erallel Curve Definition @@

Parallel mode: Euclidean

Parallel corner tyvpe: | Sharp

Curwve: | Parallel. 1

Suppork; |F‘Iane.2
Cffset

Maode; | Conskant

Constank: | 30mm

Reverse Direckion l
[ Bath Sides

] Repeat object after K

@ oK I l‘.ﬁ.pplyl ﬂCanceIl
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SURFACES

Suisces &
LRRPBASE

Extruded Surfaces ==

Activando el icono extrude crearemos una superficie a partir de in perfil,
que puede ser abierto o cerrado.

En el apartado direction indicaremos, seleccionandolo, el elemento que
servira de referencia para la direcciéon de extrusion. Si por defecto no elegimos
ninguna direccion, el programa lo ejecutara normal al plano.

En el apartado Extrusiéon Limits seleccionaremos numéricamente los
limites de extrusion.

Extruded Surface De... = |  [X|

Conneck. 1

Directian: | Line. 3

—Extrusion Limits ——

Lirit 1: | 148mm

[
Limit 2 | Omm

Reverse Direction l

@ 0K I "P-ppl}-‘l l'Caru:lal]
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Surfaces of Revolution %?“

Esta herramienta nos permite obtener superficies de revolucion.

Profile: | Sketch. 1
Revalution axis: | Line. 1

Angular Limiks
angle 1: | 180deg

angle 2: |EI|:IE|;|

@ Ok l la.ﬂ.ppl'y'l ﬂCancell

Segin el cuadro de didlogo que aparece tras activar la orden,
seleccionaremos en el apartado profile el perfil a revolucionar. Seguidamente
seleccionaremos en el apartado revolution axis nuestro eje de revolucién. Y por
altimo en el apartado Angular Limits seleccionaremos los limites de revolucion,
Por ejemplo si por ejemplo queremos que nuestro perfil gire 180° sobre el eje
introduciremos uno de los limites a 180° de diferencia respecto al otro limite.
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Offset Surfaces @“

Con este icono conseguiremos obtener una superficie paralela a otra ya
creada a una distancia dada.

mfset Surface Definition

Surface: Mo seleckion

Offset: | omm

Parameters |Su|:u—EIements 1 3

Jlil=i iAo

1]

[] Repeat object after OK

- I =] I o Cancell

Tras activar el icono correspondiente Basta con seleccionar la superficie
creada en el apartado Surface, y a continuacién en el apartado Offset introducir
la distancia a la que nos interesa obtener la nueva superficie paralela a la
seleccionada.
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Swept Surfaces ﬁ

Con la herramienta sweep tendremos diversas posibilidades a la hora de
crear superficies de barrido. En términos generales para crear una superficie de
barrido siempre serd necesario elegir el perfil a extruir, asi como la guia que
recorrera el perfil.

Tendremos la posibilidad de elegir entre cuatro tipos de superficies de
barrido.

: Donde sera necesario seleccionar el perfil y la guia que recorrerd

dicho perfil. (Fig. 1)

e Circle: Sera necesario crear, ademds de la guia, un perfil de tipo
circular que recorrera la guia creada.

e Line: Serd necesario crear dos perfiles cuya interseccién sera a
posteriori la guia. (Fig. 2)

e Conic: Necesitaremos al menos dos guias, una de ellas sera

necesariamente una curva conica.

El ment de didlogo para cada posibilidad sera diferente en funcién de
los parametros que se necesitan para definir la superficie. La diferencia entre
elegir una u otra posibilidad esta en los pardmetros a introducir en él. Por
ejemplo, podemos apreciar como en el didlogo de la figura 1 solicita una curva
gufa y un perfil, pues habiamos elegido la opcién Expicit, donde se extruye el
perfil a través de la guia. Mientras que en didlogo de la figura dos, solicita
introducir dos guias, por tratarse de una superpie definida por éstas.
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. ace Definition
Profile bype: ﬁ M

Profile: | Sketch, 3

Guide curve: |Line, 2

Cptional elements

Reference | Second Guide |

Surface: ||§EE=Emaly

Angle: | Odeg

Spine: |DeFauIt (Line.2)

Smioath sweeping

[ Angular correction: | 0,5deg

[] Deviation from guideds): |UJU':'1|TI|'|'I

[ Pasition prafile |

|l; (04 I @ Apply I - Cancell

Figura correspondente al didlogo para crear superficie tipo Explicit.

Fig. 1
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v/ &|s0|

Subtywpe: |Twu:| lirit =

Mandatory elements

Guide curve 1 (|EENEE S

Guide curve 2: | Mo selection

Optional elements

Spine: | Mo selection

Length 1: | Omm B oLaw... I
Length 2: | Omm B oLaw.., I

[ Second curve as middle curve

Smookh sweeping
[ Angular carrection: |UJ5dEQ

[ Deviation from guidels): |D,DDlmm

- l - l - Cancell

Figura correspondente al didlogo para crear superficie tipo line.

Seleccionaremos ambos perfiles y se generard la superficie
correspondiente.

Fig.2

Figura correspondente al didlogo para crear superficie tipo Explicit. Filled.
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Filled surfaces

Con esta herramienta podremos crear una superficie de relleno a partir
de un contorno cerrado creado previamente.

Tras activar el icono seleccionaremos aquellas curvas que a posteriori
definiran los contornos de la nueva superficie.

Fill Surface Definition

Boundary:

M, Curves Supports

addahker fenlace FEmaVE l

Gadbetore § Heplacesupport RemweSuppDrtl
ZonEinuity | peine

Passing point; |Nn:| selaction

[ planar Boundaty Only

@ v | @0 | @cancel|
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La figura uno seria la superficie de la que partimos en nuestro ejemplo, y
la figura dos se corresponde con la solucion, tras haber elegido las aristas de la
figura uno como los contornos de la nueva superficie.

Fig.1

Fig.2
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Lofted Surfaces ’%

Esta herramienta nos permite crear superficies a partir de dos o mas
perfiles cerrados que serdn las secciones que recorreran un tercer perfil que
llamaremos guia.

Observamos como aparece en el cuadro de didlogo tras seleccionar el
icono. Podremos ir seleccionando las secciones y las guias en sus respectivos
apartados.

Observaremos como en las secciones aparecen indicados los puntos de
cierre (closing points) que el programa genera automaticamente por defecto.
Sin embargo, tanto la situacién, como la orientaciéon de éstos puntos creardn
superficies diferentes.

De forma que para crear una superficie 6ptima sera necesario que los
puntos de cierre de dos secciones que generen una superficie deberan coincidir
consecutivamente, asi como deberan tener la misma direccién.

Section Tang... ClosingP...

Sketch.1 Extremumm, 1
2 Extrernurn. 2

Guides |S|:uine 1 Coupling |Relimitak  « | »

M, Guide Tang...

@ Ok l - F'.pplyl ﬁCanceIl

Para invertir la direccién de un punto de cierre, basta con picar encima
de la flecha con el botén izquierdo del raton.

- 121 -



TRATATIENTO AVANZADO DE AGUAS
CATIA COMO APLICACION A LA INGENIERIA DE AGUAS

T2

P
Blend Surfaces ¥

Con esta herramienta tenemos la posibilidad de crear una superficie de
conexion entre otras dos ya existentes.

Blend Definition : Blend

First curve | |Nu:| selection

First support i | Fyrrude. 1

Second curve | |Nn:| celackion

Second support:

Biasic | Tension | Closing Points | Zoupling |

First conkinuity : |TE“.";|E|.":.:If

L1 Trim first support

First tangent borders |Eh:uth eochremmitics

Second continuity |TE,".";|E|.":.:If

L] Trim second sUppork

Second tangent borders ; |Eh:uth extremities I |

| Replacel Remwel Reversel

@ I l‘.ﬁ.pplyl iCanceIl

Podemos ver en el ment desplegable que tenemos cuatro apartados
(Fist curve, First support, Second curve, Second support) respectivamente
donde indicaremos cuéles son las superficies a conexionar, asi como las curvas,
pertenecientes a dichas superficies, de donde partira la superficie de unién.
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En la pestana Basic podremos establecer el tipo de continuidad para
cada una de las curvas, siendo posible elegir entre: Continuidad en tangencia,
en curvatura o en punto.

Si activamos las opciones Trim first support y Trim second support,
podremos recortar las superficies soportes por las intersecciones con la
superficie de unioén.
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ASSEMBLY
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INTRDUCCION

Este moédulo tiene por objeto principal el estudio y/o disefio de
conjuntos de sélidos.

Los ficheros generados por el modulo de assembly tienen la extension
catprodut, estos documentos estan constituidos por una estructura ensamblada,
esto es, por un conjunto de componentes, informacién de posiciones y
propiedades de texto.

Un product, llamado también ensamblaje es una coleccién de

componentes ( sean parts, produts o components) y de restricciones que los
posicionan.
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CREAR UN DOCUMENTO EN ASSEMBLY

Seleccinamos star/ mechanical desing/assembly desing para acceder al
modulo de montaje y aparecera la pantalla correspondiente como se muestra a
continuacion.

[] CATIA V5 - [Product1]
ngtart TeamPDM  File  Edit  ¥iew Insert  Tools  Analyze  Window  Help

BHEBQAALDE

Select an object or a command |

Vemos como automaticamente se ha creado el documento product 1, que
es el nombre genérico para cualquier documento creado en este médulo y del
cual colgaran el resto de las partes que vayamos insertando para hacer el
montaje.
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HERRAMIENTAS PARA MONTAR UN ENSAMBLAJE

Product Structure Tools ]
HB S S EE

2o

New component b

Mediante el comando New copomnet podremos insertar un componente
Nuevo en un ensamblaje existente. Para su insercion bastara con activar el
comando new component y pulsar sobre el product en el que queremos incluir
el nuevo componente.

New product I’:{T}j

Mediante el comando new product podremos insertar un product nuevo
en un ensamblaje existente. Para insertar el product nuevo deberemos activar el
comando new product y pulsar sobre el product del documento en el que
queramos insertarlo.

Mediante el comando new part podremos insertar una part nueva en un
ensamblaje o en un componente existente. para poder incluir un part tendremos
que activar la herramienta new part y seleccionar el ensamblaje en el que
queremos ubicarla.

Existing component @

Si queremos insertar un componente existente en nuestro archivo actual
deberemos activar el comando Existing componet en la barra de herramientas
product structure tools , o bien , si no queremos tener activa la barra de
herramientas, picaremos en insert y nos desplazaremos hasta encontrar el
mismo icono.
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Tools  Analyze  Window  Help

‘p Coincidence. ..

@ Coptact. ..

i‘:ﬁ Offset...
@, Angle...
@ Fix Together...
il Fix

Quick Constraint
% Reuse Pattern, ..
\‘féa Mew Component
@ Mew Product

@ Create Scene

%ﬂ Fast Multi Instantiation Cr+D
& Define Multi Instantiation. .. Chri+E

Wiews
Annokations

Assembly Features [

Al activar el icono tendremos que decir al programa donde lo queremos
insertar. Generalmente, en un documento nuevo, lo insertaremos en el product
1 que crea el programa. Para ello nos situaremos encima de product 1 y
picaremos con en botén izquierdo del ratén, de forma que ya podremos insertar
un part a partir de una base de documentos creados en el médulo de part
desing.

[ | CATIA V5 - [Product

EJ start TeameDM  Eile

Applications
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RESTRINGIR UN ENSAMBLAJE

En el modulo Assembly las restricciones permiten posicionar los
componentes entre si.

Reglas a tener en cuenta:

e so6lo podremos crear restricciones entre componentes del
ensamblaje o subensamblaje activo.

® no es posible crear restricciones entre dos elementos geométricos
que pertenezcan al mismo componente.

e no podremos aplicar restricciones entre dos componentes de un
mismo subensamblaje si este no se encuentra activo.

Para crear dichas restricciones podemos hacer uso de la paleta
constraints, cuyas herramientas mas importantes se descrien a continuacion.

le@p AT o

i
s e F

Del mismo modo que al modelar sélidos restringimos la geometria, al
crear ensamblajes también es necesario hacerlo para poder crear las relaciones
entre las piezas que los componen.

Es importante saber que, aunque quede establecida la restriccion,
graficamente los cuerpos permaneceran en la posicion en la que estaban antes
de ejecutar el comando. basta con actualizar la orden, picando el icono update

@ para que ambos s6lidos se desplacen hasta alcanzar su nueva situacion.

para las siguientes restricciones usaremos de la misma forma el icono
update para que la nueva situacion se actualice totalmente.

Coincidence constraint g

Las restricciones de coincidencia permiten alinear elementos. segin el
tipo de elementos que se seleccionen obtendremos relaciones de concentricidad
(punto), coaxialidad (eje) o de coplanariedad (plano)
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Al seleccionar el icono, tendremos que seleccionar los ejes queramos
hacer coincidir:

-§

Bastara con actualizar la orden con el comando update Q“ para que se
orienten los cuerpos de la forma apropiada y se creen automéaticamente las
respectivas restricciones.
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Contat constraint @

Para crear restricciones de contacto tendremos que activar la herramienta
Contat Constraint y proceder a seleccionar la cara del cuerpo que deseamos
que se desplace para estar en contacto con la cara de otro cuerpo. A
continuacién seleccionaremos la cara del segundo elemento que queremos que
mantenga la relacién de contacto con la primera seleccionada.

Si nos fijamos en el arbol de la geometria, observaremos que en la rama
de constraints aparece la restricciéon de contacto generada, si hacemos doble clic
sobre ella podremos ver los componentes a los se refiere esta restriccion y el
estado de los mismos.

Tras ejecutar la orden y actualizarla autométicamente se unen ambas
caras como se observa en la figura.

- 131 -



TRATATIENTO AVANZADO DE AGUAS
CATIA COMO APLICACION A LA INGENIERIA DE AGUAS

Offset constraint é:%

El tipo de restriccion offset permite establecer una distancia de
separacion dos elementos seleccionados.

Para crear una restriccion de separaciéon entre dos caras, deberemos
seleccionar la cara del primer cuerpo que queremos tomar de referencia, y
seleccionar después, la cara del cuerpo que deberd desplazarse para mantener
la distancia de separacién, que introduzcamos desde la casilla offset del cuadro
de dialogo que aparecera tras la seleccion de ambos elementos.

Angle consi&raintsﬁg

La restriccion angle nos permite establecer el &ngulo entre dos elementos,
siendo éstos lineas, planos, caras planas, cilindros y/o conos. Asi mismo,
podremos crear wuna relacion de paralelismo o una relacion de
perpendicularidad.

Para establecer una restriccién angular entre dos caras seleccionaremos
ambas caras y desde el cuadro de dialogo emergente. Seleccionaremos el tipo de

restriccion apropiada: perpendicularidad, paralelismo o dngulo.

Desde la lista sector, que aparece en el mend, podremos elegir el tipo de
sector que queremos utilizar para elegir el angulo introducido.
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) perpendicularity ﬁ @

) Parallelism Mame: mde-lﬁ
@ angle — Supporting Elements

C Plamar angle Tvp...  Component ... Status
Line Partz (Partz.1) Connected
Flane Partl (Partl. 1} Connected

Sector @ Sector 1 >
Anglei 90deg @

@ CK o Cancel I

Fix component %E

El tipo de restriccion fix component nos permite fijar una posicién
relativa, esto es, fijar la posicion de un componente respecto de los demaés
componentes del ensamblaje, o bien, una posiciéon absoluta fija, siendo esta la
que mantiene la posicion inicial de la geometria en el espacio, esta es la opcion
del comando que aparece por defecto.

Para fijar la posicion de un elemento activaremos el comando fix
component y seleccionaremos la pieza que queremos fijar. Observaremos que al
cambiar una restriccion de fijacién de posicion absoluta (fix in space) a posicion
relativa el icono del arbol cambiara su aspecto Para el cambio bastara con
acceder al cuadro de definicién de la restriccién realizando doble clic sobre la
misma en el arbol y desactivar la opcién fix in space.

Fix together m@

Para fijar dos componentes con la restriccion fix together
seleccionaremos los dos elementos que queremos fijar juntos y activaremos el
comando. En el cuadro de dialogo aparecen los componentes que han sido
seleccionados para ser fijados entre si. Para deseleccionar uno de ellos bastara
con picar en el cuadro de dialogo, sobre el nombre que lo identifica. Pulsando
sobre OK aplicaremos la restricciéon. En el drbol veremos que aparece la nueva
restriccion creada.
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MOVER UN ENSAMBLAJE

El modulo Assembly ofrece un conjunto de herramientas pensadas para
poder mover los componentes de los ensamblajes, todas ellas se retinen en la
paleta de Move, que a continuacién se describen.

I3 8=

i
Manipulation =1

El comando manipulation nos permite mover o rotar componentes
mediante las opciones que se muestran a continuacion:

Al picar el icono ®% aparece en la pantalla el siguiente menda:

Frag along ¥ axis
=
<& ﬁ’z

X]." t};z
7| 5| &

[ with respect to constrainks

@ ok | @ cancal

De forma que situdndonos encima del soélido que nos interese, lo
podemos desplazar de la manera que hayamos seleccionado en el desplegable.
Vemos que tenemos todas posibilidades de desplamiento que aparecen en
mendu.

Translaciéon mediante un eje: para mover un componente utilizando un
eje, realizaremos lo siguiente:
e seleccionar el componente a desplazar.
e pulsamos sobre el icono correspondiente al eje que queremos utilizar par
realizar la translacion.
e mediante el botén izquierdo del raton pulsamos y arrastramos para
desplazar el componente.

134 -



TRATATIENTO AVANZADO DE AGUAS
CATIA COMO APLICACION A LA INGENIERIA DE AGUAS

X

Translacién mediante un plano: para mover un componente a través de un
plano realizaremos lo siguiente:

e seleccionaremos el componente a desplazar.

e pulsamos sobre el icono correspondiente al plano a utilizar para realizar
la translacion (xy, yz, xz)

e mediante el botén izquierdo del ratéon pulsamos y arrastramos para
desplazar el componente a través del plano seleccionado

Rotacion alrededor de un eje: para rotar un componente alrededor de un eje
seguiremos el proceso siguiente:

e seleccionaremos el componente a desplazar.

e pulsamos sobre el icono correspondiente al eje a utilizar para realizar la
translacion (x, y, z)

e mediante el botén izquierdo del raton pulsamos y arrastramos para rotar
el componente a través del eje seleccionado

Si tenemos activado el comando with respect to constraint (con respecto
a la restriccion) no podremos realizar el desplazamiento que no respete la
restriccion. aparecerda una mano blanca cerrada y no permitirda el
desplazamiento. si por el contrario no lo tenemos activado, si permitira el
desplazamiento a pesar de la restricciéon, de forma que la restricciéon cambiara al
color indicativo de una sobre-definiciéon. tendremos entonces que actualizar el

disefio picando el icono @“ para que la restriccién vuelva a tener sentido.

Smart move @

CQuick, Constraint

0 automatic constraint creation

Less <= I Surface contack

Coincidence
Offset

angle
Parallelism
Perpendicularity

"4 Create verified constraints First
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Con este icono podemos crear cualquier tipo de restriccién, de forma que
si lo activamos nos aparece el desplegable expuesto, con la particularidad de
que aparece, en orden jerdrquico, la lista de posibles restricciones que podemos
aplicar.

El modo de proceder consiste simplemente en sefialar con el raton las dos
entidades fisicas de ambos s6lidos que pretendemos restringir. en este ejemplo
que se expone sefialamos la base de la botella y la superficie de la mesa, para
que aplique la restriccion surface contact (contacto entre superficies).

El programa desplaza los cuerpos de acuerdo a la solicitud indicada, y
aparecerdn en verde los indicativos de cambio de sentido de orientacién en la
direcciéon perpendicular a la superficie de contacto, de forma que podamos
elegir la que nos interese en nuestro disefio. al tener la posicion apropiada
picaremos con el ratén fuera de la zona que ocupan los cuerpos para que la
orden sea ejecutada. si picamos en ok la posicién final sera la misma pero no
estaran sometidos a la restricciones de contacto.

- 136 -



TRATATIENTO AVANZADO DE AGUAS
CATIA COMO APLICACION A LA INGENIERIA DE AGUAS

X

E__A

Explode 2o

Si queremos obtener un explosionado de nuestro conjunto accederemos
al comando Explode.

i— Defimikion — -
Depth: Al levels ¥ Selection;
| ]
Type: |30 W Fixed pru:u:luct:| Mo selection !

[-— Seral Explode

|
I | i[>

@ ok | @ sppty | @ cancel |

A continuacién activaremos la casilla selection y haremos clic sobre el
conjunto a explosionar. Seguidamente determinaremos en la casilla Depth el
nivel de profundidad al que se efectuara la explosiéon. Desde la casilla Type
seleccionaremos el tipo de explosionado, siendo posible las opciones: 3D o
proyeccién. Si pulsamos sobre apply observaremos la previsualizacion de la
explosiéon, recurriendo a los controladores del Scroll Explode podremos
determinarla distancia que queremos mantener entre los componentes del
explosionado.
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Observamos como se ha obtenido el explosionado del conjunto. Podemos
apreciar que las restricciones han tomado el color caracteristico de incoherente
al haber adoptado el conjunto una posiciéon que no respeta las restricciones
elegidas.
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ANALYSIS
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INTRODUCCION

El objeto de este médulo cosiste en el andlisis estructural de sélidos.

El método de andlisis que utiliza el programa para el calculo es el método
de nudos basado en la descomposicion del cuerpo en pequefios octaedros
donde calcula las licitaciones que este sufre en cada punto. De forma que
extrapola el resultado al s6lido en estudio.

En este moédulo desarrollaremos un ejemplo sencillo con objeto de
conocer la filosofia operativa. S6lo veremos herramientas basicas, pues debido a
la complejidad de este médulo nos llevaria mucho tiempo desarrollarlo por
completo.

El ejemplo que veremos serd el estudio de un tinico sélido, sin embargo
el programa puede también realizar el andlisis de conjuntos de varios solidos
(Asembly), asi como de chapisteria en general desarrollada en nuestro médulo
alambrico (Wireframe).

Sin embargo con el ejemplo que veremos tendremos la base para
desarrollar las capacidades del médulo.

Es importante tener en cuenta que antes de utilizar el modulo de anélisis
estructural, deberemos de tener el modelo CATIA terminado.

A la hora de realizar el modelo para el andlisis deberemos considerar los
siguientes puntos:

- Sienel cuerpo (el s6lido) queremos aplicar una carga puntual,
nos tendremos que crear un sélido de dimensiones muy
pequefias en comparacion con el soélido al que le vamos a
realizar la carga, para que nos represente el punto donde
vamos a realizar la fuerza (esto es debido a que el calculo
analitico lo ejecuta el programa a partir una superficie).

- Nos aseguraremos de que el solido sélo tiene un tnico
partbody. si tiene mas de uno realizaremos operaciones
boleanas para dejarlo en un tnico partbody.

- Una vez hecho todo lo anterior, aplicaremos el material
correspondiente ( acero, aluminio, titanio, ect).
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APLICAR MATERIAL

Lo primero que necesitamos antes de entrar en el médulo de anélisis es
aplicar material al sélido en cuestion. esto la hacemos dentro del médulo part
desing con la herramienta aply material.

Al seleccionar este icono se desplegara el siguiente mend donde
podremos elegir el material a aplicar a nuestro sélido:

| % |CATIA V5 - [hole.CATPart] =ES
nitart TeamPDM  Fle Edit  View Insert Tools  Window  Help

Library (ReadOnly)

|Defau|t Material Catalog

Construction I Fabtics ] Metal ] Other ] Stone ] wiood |

=
[=
I

o R

| g !.=
£

[ Link ko file

§; |

Apply Material I

R B
YARENSES [

NEEs nao @ 298 @2L58%0 MESBRARQLED B E D

PartBody/Partl preselected |

Basta con seleccionar con el ratén el material elegido y arrastrarlo hasta
el arbol de especificaciones, justo encima del partbody, y autométicamente el
solido adoptard las caracteristicas del material.
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Una vez que el cuerpo esta provisto de material , estamos en disposicion
de realizar sobre éste el calculo de estructura en base a las propiedades fisicas
del material que hayamos elegido.
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ENTRAR EN EL MODULO DE ANALISIS

A continuacién entramos en el médulo de andlisis propiamente a través
del menii start/analysis and symulation/generative structural analysis.

["] CATIA V5 - [hole.CATPart] ER
TeamPDM  File  Edit  Wiew Inserk  Tools  Window  Help g X
| A ’@ Part Desian

%3 ‘wireframe and Surface Design @

¢$ Sketcher o
‘ﬁ Drafting Ié-

fv Assembly Design =

. Infrastructure

| ] Mechanical Design

o Shape

@f Tolerance Analysis of Deformable Assembly
AEC Plant & Advanced Meshing Taols

MC Manufacturing

‘Dig\tal Mockup ¥\l Analysis Connections

L
Equiprnent & Systems »
| Digital Pracess Far Manufacturing

Ergonomics Design & Analysis

. Enowledgeware @4
!7 1 hole. CATPart ;ﬂ |
1 hole. CATPart
2 D:wwngl erTDrawing @q
— o
.
<)
i
i
i
= .'. — 1 &~ = = 11 I"
A0 o 248 2LBO MEPBSAALEDEEE 2.
fenerative Steuctural Analisic For desinners \Workhench | [ |

Se abrird un nuevo mend, como el que se muestra a continuacién.

Mew Analysis Case

Skakic analysis
Frequency Analysis
Free Frequency Analysis

[ keep as defaulk starting analysis case

@ oK I 4Cancell

En nuestro caso seleccionaremos la opciéon static analysis (anélisis
estatico) que es el ejemplo que veremos.
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SELECCION DE LA BASE DE CALCULO

Observamos que aparece ya el octaedro en color verde, figura a partir de
la que el programa generara el calculo estructural.

Podemos editar las caracteristicas del octaedro para que el célculo se
realice de forma mas exacta y lenta, o de forma menos rigurosa pero mas
rapido, a interés de las necesidades del que hace el estudio. Para ello basta con
situarnos con el ratén encima del octaedro de color verde y picar dos veces con
el botén izquierdo. O bien editando las caracteristicas del mismo en el arbol de
especificaciones.

TREE Tetrahedron ... 7@

Global | Local |

Size: | 8,014mm

Sag: | 1,282mm

Elernent type

@ Linear 4
iZ) Parabalic <}

@ OK I llCaru:eIl
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RESTRICCION DE MOVIMIENTO

El siguiente paso serd establecer las restricciones de movimiento del
cuerpo:

Existen diversas posibilidades de sujecién del sélido simuladoras de
casos reales.

En nuestro ejemplo elegimos el icono clamp % que representa la
simulacion de un empotramiento.

Marme | Clamp.1

Supports

& 0K l ﬂCanceIl

Al activar el icono aparece el ment mostrado en la figura donde
podemos dar nombre al empotramiento, y donde introduciremos cuédl sera el
soporte para el empotramiento. En nuestro caso hemos seleccionado la cara
posterior (face 1). Observamos como tras seleccionar la cara se crean en ella los
simbolos indicativos del empotramiento de dicha cara.
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APLICACION DE ESFUERZOS

Tras fijar el cuerpo, estamos en disposicion de aplicar los esfuerzos.

En la barra de herramientas load elegiremos el icono desplegable distributed

force %:

'o% @ ¢ B

Aparecera la barra de herramientas:

Con estos dos iconos tenemos la posiblilidad de:

Distributed force %:

Aplicar una fuerza distribuida sobre la superficie. Al seleccionar el icono
se muestra en la pantalla el mena que nos permite parametrizar la fuerza que
aplicaremos:

e nombre de la fuerza

e cara el la que se aplica la fuerza

e eje de referencia

e moédulo en newtons del vector fuerza obtenido a partir de sus
vectores ortogonales que podemos introducir.
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Distributed Force E“:.E|

Mame | Distributed Force, 1

Supporks ([ ey

— Axis Syskem

Type |GI::|I:-aI

[ Display locally

—Farce YWeckar

Morm | S0000M

% 0N

| 5000ON

z on

Handler | Mo selection |

@ O I 4Cancell

Aceptando los datos introducidos aparecen en el sélido las flechas como
se muestra en el ejemplo, indicativas de la aplicacion de la fuerza.
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Moment @’

Aplicar un momento distribuida sobre la superficie. Al seleccionar el

icono se muestra en la pantalla el ment que nos permite parametrizar la fuerza
que aplicaremos:

Moment

Marne | Mornent, 1

Supporks ([R = ey

— hxis Syskem

Type | Global

[ Display locally

—Moment VYeckaor

Marm | 2000k:rm

\.f| OMzm

|
| 2000M:m |
|
|

Z| OMzrm

@ o I GCancell

Aceptando los datos introducidos aparecen en el sélido las flechas en
color rojo como se muestra en el ejemplo indicativas de la aplicacion 1
momento.
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COMPUTAR EL RESULTADO

Compute =

El siguiente paso serd indicar al programa que compute los datos
introducidos:

Para ello acudiremos a la barra de herramientas compute y

activamos el icono correspondiente

Al activarlo el programa cargard los datos para que pueda
computarlos.

Compute

I Preview

@ oK _I qCanceIl

Al aceptar en el ment compute, aparecera otro mend, a propodsito
de los recursos de capacidad de memoria que se estiman, pues el programa se
dispone a realizar un célculo matematico a tener en cuenta, de forma que para
un ordenador convencional podria ser tan complejo que podria afectar la
capacidad de gestion del mismo.

Computation Resources Estimation |z|__ E|

0,06 s of CPU
290 kilo-bytes of memory
417 kilo-bwtes aof disk

Warning: Running computation without Intel MEL{S) 5.1, Librar
Rurning with MEL(E) Library would decrease CPU-Time

Do vou wank ko continue the computation?

"|"E:5] N-:u!
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RESULTADOS

Una vez que el ordenador ha computado los datos, nos disponemos a ver
los resultados.

Esto lo haremos a través de la barra de herramientas image.

Activamos el icono desplegable displacement
de herramientas:

y se activard la barra

CrdContainerd... B

Pa

Donde aparecen los resultados correspondientes al desplazamiento,
esfuerzos, y errores estimados respectivamente, para el estudio que hayamos
realizado previamente.
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e DISPLACEMEN

Al activarlo se mostrara el cuerpo descompuesto en pequefios vectores
de distintos colores equivalentes cada color a un moédulo diferente de
desplazamiento. Al lado aparece la tabla translational displacement donde se
exponen los mm de desplazamiento equivalentes para cada color. De esta forma
resulta bastante grafico como han afectado los esfuerzos sobre el cuerpo.

Translatonal di

2N Boundary

Si no situamos con el ratén sobre alguna de las pequefas flechas de
desplazamiento veremos el valor en médulo correspondiente al desplazamiento
en ese punto:

ZOM DE LA FIGURA ANTERIOR
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e PRINCIPAL STRESS

Analogamente el cuerpo al activar este icono se descompone en
pequetios triedros, formados estos por flechas. De forma que si nos situamos
encima de cualquiera de ellos aparecen tres valores correspondientes a los
modulos de los esfuerzos que sufre el punto en cada direcciéon. Asimismo
aparece la tabla que refleja los valores de los esfuerzos en funcién del color para
una mayor comprension grafica.

2 Bolr u:iar
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e PRECISION Q

Por dltimo al activar este icono tenemos la posibilidad de descomponer
el solido en partes iguales y colores diferentes, de manera que a cada color le
corresponde el valor en tanto por ciento de error cometido por el programa al
computar los datos.

Estimated local error

Este tltimo icono permite cuestionar la parametrizacién del octaedro que
habiamos elegido para realizar el cdlculo. Asi si creemos que no es
suficientemente exacto el cdlculo realizado, basta con hacer mas pequefio el
octaedro tomado como base para que los datos sean mas exactos.
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DRAFTING
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INTRODUCCION

El objetivo principal de este moddulo es aportar las herramientas
necesarias para crear planos.

El modo general de proceder en el médulo drafting cosiste en tener
activo algunos de los médulo que seran la base digital para obtener sus dibujos
en el plano. Asi, por ejemplo podemos tener activo el moédulo part desing y a
continuacién abrimos el médulo en que nos ocupa (drafting), que se encuentra
como el resto de los médulos dentro del desplegable starts como se refleja en la

figura.

EEX

Ll ' \ : - =

& wireframe and Surface Design ;- o : % 5 < 1
ﬁ- Sketcher
fting

” Assembly Design

. Infrastructure

[ Mechanical Design
o Shope

‘ Analysis & Simulation
I AEC Plant

. NC Mangfacturing
& ociaivocn
Equipment & Systems
|’ Digital Process for Manufacturing
Ergonomics Design & Analysis

| knowledgeware

1 elle assemb. Product

2 &, asemb. .CATProduct
3 Part3,CATPart

4 hale, CATPart

5 decantador, CATPart

Exit

Al activarlo aparecerd en la pantalla un ment analogo al de la figura
donde aparecen cuatro posibilidades de disposicion inicial de trazado en el
apartado select an automatic lyout:

e hoja vacia

e todas las vistas

e vista frontal, inferior y perfil derecho

e vista frontal, superior y perfil izquierdo
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~_ New Drawing Creation

Select an automatic layout:

o O
o pn g5

Drawing standard is 150, =]
with Formak A3 ISO ¢ 420,000 mm , 297,000 mm },
and sheets of scale 1. EI

I-2 .......... & o | @ concel |

Elegiremos los parametros adecuados. picando en modyfy aparece un nuevo
mend.

En el apartado standard elegiremos la norma bajo la que nos regiremos
para realizar los dibujos.

En el apartado format elegiremos entre los diferentes formatos
normalizados de diferentes dimensiones las cuales aparecen justo abajo del
tipo de formato.

En el apartado orientation elegiremos entre las dos ocpiones posibles:
vertical o apaisado.

En el apartado sheets elegiremos la escala apropiada a la que queremos
introducir el sélido en el dibujo.

Ademas tenemos la posibilidad de activar la opcion hide when starting
workbech

Mew Drawing E|rz|
Standard
150 v
Format
5 1=c) v
Width:
N Height:
Crriegnkation
2} Porkrait
A J @ Landscape
’ Sheets
i| Scale:| 1010 |=[o,1
il ] Hide when starting workbench
@ 0K I ¥ Carcel I

o
T
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Aceptando se abrird la pantalla cardcteristica del moédulo drafting.

Tenemos ahora abiertos dos moédulos: el part que serd la base para
generar los dibujos a partir de los sélidos creados, y el drafting.

Desplegando el ment windows elegimos una de las posibilidades para
organizar de la forma mds 6ptima la pantalla de trabajo. por ejemplo elegimos
la opcioén tile horizontaly.

"% CATIA V5 - [Drawing1]

§tart TeamPDM  File  Edt  Wew Insert  Tools B

User Default F ¥

€ MonospacB2l BT +

'y
Sheet.1
e | Tile Yertically F4

Cascade

1 hole. CATPart
2 Drawingl
i o

Nos aparecerd una pantalla semejante a la mostrada:

Start  TeamPDM  Fle Edit  Wiew Insert  Tools  Window  Help
: € Monospacgzl BT mm\ B 1 i |
'r. — = - = :
. s
=
.
Al ®
&
= /1
O ©
, b
%o
- = &% :
|| Sheet.l - =
T -
@v
3
i,
G,
| e — ||
e ] _ ) ” 2
'@ 'Becoaapbl e AR .
Select an object or a command | ‘ i=f]|

Ahora ya estamos en condiciones de comenzar a dibujar con el médulo
drafting.
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CREACION DE VISTAS

Para crear vistas en nuestro plano podremos recurrir la paleta views, en
ella se ubican las herramientas correspondientes a la creacién de los diferentes
tipos de vista. A continuacion se describe la metodologia de uso
correspondiente a cada una de estas herramientas.

&
Front view L

Al selecconar de nuevo este icono en la barra de herramientas
projections seleccionaremos con el raton el sélido que queremos representar en

2d. automaticamente aparecera la vista seleccionada sobre el formato que
previamente habiamos elegido a la escala también elegida

FEX

SR

4

s =,

e}

——
=4

4

Pt
Za

AHGBRAQ S0 E BS.. a9 =36 |

FacefPad. 1/PartBody preselected |
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Observamos que aparece un circulo verde que indica la posicion de la
vista. Con ayuda del ratén tenemos la posibilidad de mover la vista hasta que

encontramos la més apropiada, simplemente con picar en las flechas de color
azul el punto hasta la vista que nos interese.

Projection Views

Con este icono podremos obtener vistas con proyecciones distintas a
partir de una ya existente. Para poder crear una proyeccion, a continuacién
activaremos el comando projection view y observaremos que al desplazar el
cursor alrededor de la vista activa previsualizaremos la proyeccion segin su
posiciéon respecto a la misma. Para definir la posicion de la proyeccién
pulsaremos sobre el plano una vez tengamos la deseada.

- 159 -



TRATATIENTO AVANZADO DE AGUAS
CATIA COMO APLICACION A LA INGENIERIA DE AGUAS

Auxiliary View %

Si necesitamos crear vistas auxiliares sera necesario que utilicemos la
herramienta auxiliary view. Al activar dicho comando tendremos que
determinar el plano de proyeccion, para ello podremos seleccionar una arista,
una cara, un eje, o bien determinarlo mediante la definicién de puntos. Fijado el
plano de proyeccion debemos posicionar la vista en el plano; una vez
determinada su posicién, pulsando sobre ella, quedara fijada.

- 160 -



TRATATIENTO AVANZADO DE AGUAS
CATIA COMO APLICACION A LA INGENIERIA DE AGUAS

—
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

Isometric View

Si necesitamos crear vistas auxiliares serd necesario que utilicemos las
herramientas auxiliary view. Al activar dicho comando tendremos que
determinar el plano de proyeccion, para ello podemos seleccionar una arista,
una cara, un eje o bien determinarlo mediante la definicién de puntos. Fijado el
plano de proyeccion debemos posicionar la vista en el plano; una vez
determinada su posicién pulsando.
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R0

Detail View %

Crea una vista de detalle, de forma que con el cursor elegiremos el punto
centro del circulo que acogera el detalle. Autométicamente se creara a mayor
escala el detalle elegido.

—

Detail View profile ﬁ

Crea una vista de detalle con la particularidad de que nosotros elegimos
el perfil que nos interese para el detalle. Tras activar el icono basta con
introducir la secuencia de puntos que daran lugar al perfil que delimitara el
detalle, y autométicamente se creara éste a una escala superior.
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Cl il:l |:|i ngs

Nos permite convertir una vista del plano en un detalle , para su creacion
debemos tener activa la vista en la que realizar el cambio y activar
posteriormente el icono. A continuacién debemos especificar el centro del
contorno circular que definira el detalle y obtener el tamafio de éste.

I_ _________ =
| |
| |
| T T
| ),z |
(o) o |
| ' ) |
| | | x‘ - |
| A R
| ] l
Frznt eoaw | |
| Sca_e: 1:100 | | Front soew |
|

Sca_e! 1:100

Clipping View profile é;;k

Nos permite convertir una vista en un detalle a partir de un contorno.

Para su definicion deberemos tener activa la vista que queremos
convertir en detalle y activar la herramienta. A continuaciéon deberemos
introducir los puntos que daran lugar al contorno del detalle. Para finalizar el
perfil haremos doble clic sobre el tltimo punto del mismo y nos aparecerd la
vista convertida.
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Broken View Qg’:’l

Podremos crear una visa de una retura sobre una vista ya existente. Tras
activar el comando determinaremos la zona de la rotura fijando el primer limite
del corte y definiendo la orientacién, de forma que se podra orientar vertical u
horizontalmente, y seguidamente posicionaremos el segundo limite.
Observaremos mediante una lineas gruesas de color rojo la zona de la vista que
no se rompera. Finalizada la definicién de la rotura pulsaremos sobre la vista
para obtener el resultado.

r=anl wige

r=onl wige eele: - -0

Graler -0

Breakout View @

Podremos romper parcialmente una vista de nuestro plano. Para ello
activaremos la orden. A continuacién, introduciremos los puntos que deben
determinar el perfil del corte. Observaremos que se activa la ventana 3D donde
apareceran representados los planos limites que definiran el corte. Si colocamos
el cursor sobre el perfil verde que los representa podremos arrastrar dichos
limites para posicionarlos nuevamente. Pulsando encima de OK en esta ventana
serd aplicada la rotura a la vista.
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Con este icono podremos crear una serie de vistas al mismo tiempo.

Al activar la orden nos aparecerd un cuadro de didlogo en el que
seleccionaremos la configuracion de vistas que queremos utilizar.
Seguidamente pulsaremos sobre next.

View Wizard (Step 1/2) : Predefined Configur... [ (%]

Preview

+ + Yeottomt + +
=
+ + Right + Front + + +
5
+ + + + + +
+ + + + + +

IMain view is Front view
Projection views : linked to the main view

m distance between each views:| 40 mm

I Next = I Cancel I

En la casilla mdximun distance between each wiew podemos especificar
la distancia que mantendremos entre las vistas generadas.

Finalmente picaremos sobre finish, nos dirigiremos al espacio para
seleccionar el solido del que queremos generar las vistas y observaremos la
configuracion de las proyecciones sobre el plano junto al manipulador de vistas
que nos permitira definir la orientacién de las mismas.
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ACOTACION

A continuacién se expondrdn las herramientas necesarias para la
acotaciéon de los planos que se encuadran en las siguientes barras de
herramientas:

Dimenzioning

Dimengion:

| ey 5
il A

o R 2 o B J

. . [+
Dimensions =1

Con esta herramienta podremos acotar la longitud de un aelemento tal
como se muestra en la figura. Tras activar el icono seleccionaremos el elemento
que vayamos a acotar y posteriormente posicionaremos la cota.

D6500
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(=]

Cumulated dimensions ==

Con esta herramienta podremos acotar la longitud de un elemento tal
como se muestra en la figura, con objeto de acotar distancias excesivamente
largas. Tras activar el icono seleccionaremos el elemento que vayamos a acotar
y posteriormente posicionaremos la cota.

6500

Stacked dimensions FE=n

Con esta herramienta podremos crear acotaciones sucesivas tal como se
muestra en la figura. Tras activar el icono seleccionaremos consecutivamente
los elementos vayamos a acotar posicionando la cota, también de manera
consecutiva.

- 169 -



TRATATIENTO AVANZADO DE AGUAS
CATIA COMO APLICACION A LA INGENIERIA DE AGUAS

X

21865

4335

6500

Lenght dimension

Activando este icono podremos acotar longitudes y distancias. basta con
seleccionar el elemento y determinar su posicion.

2412 ‘

™

Angle dimension

COn esta herramienta podremos acotar angulos. Basta con seleccionar las
dos lineas cuyo angulo que remos acotar tras activar el icono, y por tltimo
posicionaremos la cota.
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Chamfer dimensions %

Utilizaremos esta herramienta para acotar chaflanes.

Tras activar el comando, seleccionaremos en primer lugar la linea que se
corresponde con la superficie achaflanada, en segundo lugar seleccionaremos
las dos superficies entre las cuales se apoya el chaflan, y por ultimo
posicionaremos la cota.

%=
=)

Coordinate dimensions 7

Podremos enmarcar las coordenadas de un punto tal como se muestra en
la fugura con este icono.

Activando el icono, sefialaremos con el ratén el punto cuyas coordenadas
queremos reflejat en el marco, y posteriormente lo posicionaremos.

X = 3.5in
Y = 1.25in
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Datum feature

Con esta herramienta podremos afadir a los planos datos adicionales.

Activando el comando especificaremos en primer lugar el extremos de la

directriz, y posteriormente la del cuadro editor . Se podrén introducir un
maximo de dos caracteres en el menu editor.

r )
'8] &j
£

@ Ok I iCanceII

-
Geometrical tolerances 5

Este icono lo utilizaremos para reflejar en los planos las tolerancias
geomeétricas.

Primero posicionaremos el elemento en el plano, y posteriormente desde
el mena que aparece, andlogo al de la figura, introduciremos los simbolos

correspondientes, los valores de tolerancia y los datos de los elementos que nos
interesen.

Geometric Dimensioning & Tolerancing Parameters

— Spmbol — Tolerance Yalue — Datum Elements
Spec 1. | I I
Spec 2.
— Filter Symbalz —
@ ez ) No
@ ok | @cancel] Hep |
i
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Text 1

Para crear un texto en un plano utilizaremos el icono text. En primer
lugar tendremos que determinar con el ratén el punto donde queremos insertar
el texto. En segundo lugar determinaremos el tamafio de la ventana de texto,
para lo cual arrastraremos el raton manteniendo pulsado el botén izquierdo.
Tras determinar el tamafio de la caja donde se ubicara el texto se visualizard el
cuadro de dialogo como el que aparece en la figura donde escribiremos el testo
que nos interese.

@ oK I IﬂCann:eIl

ejemnplo
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.
Text with leader %

Con este icono tenemos la posibilidad de insertar un texto en un plano
sobre una directriz. En primer lugar seleccionaremos con el ratén, tanto el
vértice como el extremo de la directriz. Aparecerd entonces el editor de texto
donde escribiremos el texto que nos interese.

giemplo

174 -



TRATATIENTO AVANZADO DE AGUAS
CATIA COMO APLICACION A LA INGENIERIA DE AGUAS

X

Balloon @

Podremos con este icono crear indicaciones dentro de un circulo tal como
se muestra en la figura. Tras seleccionar el comando, seleccionaremos con el
raton el elemento del que partird la directriz. Posteriormente posicionaremos el
circulo picando con el raton en el lugar deseado. Por tltimo nos apareceréd de
nuevo el editor de texto donde escribiremos el texto que nos interese.

Balloon Creation H=]
It

@ 0K | @ Cancel|

o

El modo de proceder para insertar una targeta de datos como la de la
figura es andlogo al de insertar un balloom. La tinica diferencia est4 en el editor
de texto que en este caso posee una casilla adicional para incluir otro texto.

Datum target @5

Datum Target Creation !EI E

gL

@ 0K | @ Cancel]
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Roughness symbol éﬁ“

Utilizaremos esta herramienta para referir informacién sobre la
rugosidad de los elementos.

Tras activar el comando seleccionaremos el elemento del cual queremos
aportar este tipo de informacién, y posteriormente definiremos la informacién a
incluir desde mendu analogo al de la figura.

Roughness Symbol Editor

|N|:|ne b I |

Irverk l

@ 0K ] iCanceI]

(TN N ,
RESACEIA s
[ I|I
50 D T7—-—-— - ————I-T__I__
1 C B
r) | |

. I ) - _I__l |

© | Q=
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Welding symbol éﬁ

Este icono nos permite definir las soldaduras.

Basta con seleccionar el comando y posteriormente el elemento a definir.
De forma que aparecera un ment como el que aparece en la figura donde
introduciremos la informacién normalizada que proceda.

Welding Ereatinn

| .
—_— Import File I
| o

@ ok | @ caneel |

.
|
L ]
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Geometry weld h

X

Podremos crear la representaciéon de una soldadura segtin la norma de

dibujo.

3 H__BIEIEI

Geometric Welding

Thiu:kness| 10 mm

Angle |

=
e

o oK I \iﬁ.ppl‘;xl ﬂCan-:eII

Para ello, tras activar el icono, seleccionaremos en primer lugar las dos
lineas entre las que se representard la soldadura, y posteriormente
introduciremos en el menta editor correspondiente el espesor en el apartado
thickess asi como el dngulo en el apartado angle. Vemos que también tenemos
la posibilidad de elegir entre los diferentes tipos de soldadura disponibles en el

submenu que se ofrece.

A A
B I | |
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APLICACION
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INTRODUCCION

Ahora que conocemos las herramientas, veremos un ejemplo del disefio
de un clasificador de arenas para depuradoras convencionales de aguas
residuales.

Hasta el momento todas las empresas que se dedican ala ingenieria de
aguas, o se atienen a disefios existentes en el mercado, lo cual implica una
mayor inversion, o definen sus disefios con herramientas de menos
prestaciones y por su puesto mas lentas.

Con CATIA conseguiremos disefios totalmente fiables, en un tiempo
mucho més corto, y por lo tanto més econémicos.

En el ejemplo que vemos a continuacién iremos creando las partes del

equipo con las herramientas expuestas en nuestro manual e iremos indicando
los procedimientos como ayuda del lector.
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DISENO

Diseiio del tornillo sinfin

En primer lugar creamos el eje del tornillo sinfin.

Para ello nos situamos en uno de los planos coordenados y entramos en

el sketcher @ para dibujar el perfil soporte de extrusion:

Elegiremos el icono para crear un circulo O Posteriormente restringimos su

radio con el icono EI )

A continuacién nos situamos en un plano perpendicular a la base del eje
del tornillo con objeto de crear el perfil que recorrerd una hélice que crearemos
posteriormente. De forma que al recorrerla creara la pala helicoidal que
arrastrara la arena desde el fondo del recinto a lo largo del tornillo sinfin.
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Al activar el icono para generar la hélice & introducimos  los
pardmetros de paso altura, eje y orientaciéon correspondientes tal como se
muestra en la figura:

Starting Point: |Sketch.8'|,'-.-'ertex.1 |
Axis | Line. 1 |
Twpe
Pitch: | 50mm = Law. .,
Revolutions: |
©rientation: |C|:|unter|:||:u:kwise i |
Starting Angle: |Elde-;| EI
Radius wariation
@ Taper Angle: | Odeg = '-.-'u'ay:| Inward v
1Z) Profile; Mo selection |
Reverse Direckion ]
@ ok | @ apply | & cancel |
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Ya tenemos los elementos necesarios para crear el tornillo con ayuda de
la orden rib:

Prafile

— Profile contral -

| Pulling direction

\Selection: |Line. 1

[ ] Merge ends

@ K l - Cancell Presvie I
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Diseno de la camisa envolvente

Una vea que tenemos definido el tornillo de Arquimedes pasamos a crear
la camisa que envuelve el tornillo. Para ello nos situamos en el plano paralelo a
la base del tornillo de Arquimedes en su zona extrema y trazamos el perfil
tangente a las aspas del tornillo con objeto de que estas hagan ascender las
arenas en su movimiento giratorio.

Una vea creado el perfil s6lo tenemos que extruirlo con el icono

correspondiente ;
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Creacion del la tolva de salida de recogida de arenas

Nos situamos en el plano inferior de la camisa y creamos un primer perfil
de extrusion, y posteriormente, e interior al primero, otro perfil para restar el
material para conseguir que la arena caiga por la tolva.
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Diseno del cajon

El cajon trasero se puede hacer por diferentes métodos. En nuestro caso
hemos recurrido al modo alambrico, debido a que la estructura posee diferentes

superficies y es mas rapido crear los planos previamente para después darles
espesor.

En nuestro disefio hemos utilizado concretamente tres tipos diferente de
definicién de planos:

« plano definido por tres puntos

ﬂane Definition

Flane type: |Thr-:|ugh three points

Paint 1: | Sketch.12vertex, 25

Paint 2; | Sketch.12verkex, 29
Paint 3: | Sketch.12Yerke:x, 30 |

@ oK l li.ﬂ.ppl'y'l iCancell

« plano girado un cierto angulo respecto a otro.

ﬂane Definition

Flane type: |.ﬂ.ngle,l'l"d|:|rmal ko plane W |

Rotation axis: | HOireckion |

Reference: | zx plane |
Angle: | 30deg =

Marmal ko Elane I

[] Repeat abject after K

@ OK I "P-pplyl ﬂCanceIl
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« plano paralelo a otro plano definido a una cierta distancia.

Plane type: |OFFseI: From plane

Reference: | vz plane

Offset: | 350mm

Reverse Direckion ]

[ repeat object after 0K

@ OK l "P-pplyl 'iCanceIl

respectivas superficies de relleno con la orden filled surface =3 a partir de los
contornos creados.
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Diseno del alivio para rebose

En este caso elegimos como plano activo el plano de simetria de
clasificador de arenas.

Entraremos en su sketcher para dibujar el perfil de forma que este
alcance la superficie posterior.

Una vez que tenemos es perfil bastard con extruirlo con la orden pad @

Al extruirlo elegiremos la opcién “up to plane” para ambos limites, e
indicaremos las superficies laterales tal como se muestra en la figura
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Diseno vaciados

El clasificador de arenas dispone de tres conexiones para tuberias
respectivamente:

« Entrada de agua bruta
« Rebosadero
« Vaciado

Para su disefio emplearemos el comando pad @ para extruir las
circunferencias previamente creadas en los respectivos sketchers.

Pad Definition

[~ First Lirnit -~ Second Limit — = =
ET‘:-“I:'E: iup to mext - [jT\,.rpe: |Dimensi0n V[
s [lo selecton | Lengt:  [-aomm =l
EOFFSEU 1':"'“"” @ [ Mo selection |
= ProFiIe,l'-SurFace — j:--Direu:I:iu:un = B
gSeIection: W I?_ﬂl ;5.'.1 Morrnal ko prafile

e Reference: [Nosslection |

| Thin Pad

O Mirrared extert
Reverse Direction I Thickness2: |2mm

=<l ess |:

@ oK l u Cancell Preyiew l

Vaciado Rebose Entrada agua bruta
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Los apoyos del equipos se consiguen con una simple extusiion de perfiles
rectangulares.

Para los taladros de fijacion del los apoyos a la camisa del tornillo

activamos el comando hole !

Hole Definition

Up Ta Mexk

Diameter : | 3mm

Depth

Lirnit

= |—Positionning Sketch -

Al

— Direckion T ~Bottormn ——+—

Offset: | Omm

Reverse I

4 Mormal to surface

[

|
=]
|

[No selection

3 & ok _I < Cancel_l Preview I
b I = R T R L S Y i

- 190 -



TRATATIENTO AVANZADO DE AGUAS
CATIA COMO APLICACION A LA INGENIERIA DE AGUAS

X

MODELO CATIA DEL CLASIFICADOR DE ARENAS.

Podemos darnos cuenta que con CATIA se abre un abanico muy amplio
de posibilidades para el disefio de equipos para tratamiento de aguas
residuales. De forma que podremos disefiar tamafios y formas no estandar,
acorde con los pardmetros de funcionamiento y no como ocurre en la realidad;
esto es con lo que nos permite el mercado.
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PLANOS.

Ahora veremos algunas de las secciones con las herramientas mas
comunes del médulo Drawing.

En primer lugar abriremos ambos moédulos de forma que CATIA

generard desde el plano que nosotros elijamos al activar el comando

Fut TesEON D [ Wew (et Iook  Wrdow Lo

M - Qe BE el Dutm & F | (041 o et -

|Drawingt

42).16:. ‘O l\ A &

: l'_'m.l .(% \'-1 tg lﬁ.?- \ﬁ

Cuptos 17 1]

o s anmk aa g ESGG

oy

H

En esta imagen observamos la facilidad con la que CATIA permite crear
los planos sin posibilidad de error, pues lo hace a partir de los modelos sélidos.

ol : QaABE el Dutm & F L] -

B e

B 2z o #B0
42).16:.101\1.

R

o

5

s
o
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Provyection view

Al tener ambos moddulos abiertos, activaremos esta orden,
posteriormente sefialaremos la vista elegida por nosotros sobre el sélido y
automaticamente CATIA genera las vistas proyectadas sobre el plano

| I |

| F |

| f/;{ | !l |

| ——=>Y B : : —ih :

| \ﬂ;ff | 1 P ¢

| L | AU |1 (V] -

| u I-rl:urltJ.-!.ia"a | | e |

| soules 1019 bl Laft view |

| . . .- —_—_—_-——— [ Scalo: 1iic |
1 N O |

S Y S R s B s s s s e

| e |

B N |

I H"H.._EL__ :

| ~ = |

I - |

| ..--""'"# |

[ W |

| Cop visa |

| Hoele:  1:10 |
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L

Break out

Con esta herramienta visualizaremos el interior de equipo; basta con
activar el comando y seleccionar la zona por la que se daré el corte.

prd
A

/
——

Front view
S5cale: 1:10

ﬁsv'
/’.f.&‘; -

====m=s=s=s==s==a== o

/p,f

($

Ll
P

- 194 -



TRATATIENTO AVANZADO DE AGUAS
CATIA COMO APLICACION A LA INGENIERIA DE AGUAS

—
Dimension ==

Acotacién de las dimensiones caracteristicas mas importantes del equipo.

=
Front view

Vista frontal del clasificador de arenas.

Ll 1L
Front view
Scale: 1:10
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Offset section view EI@

Activando esta herramienta conseguiremos visualizar el interior del
equipo con la particularidad de obtener la secciéon a una distancia predefinida
paralela a la que elijamos

|

|
| ! e Y

1 - i
___________ i : | f‘/fﬁ{J |
: W e h W ' _J?%QV I
NSNS 1 T |
N | BN I’L;{ 2 |
B
| | | Fromnt wiee |
SanTeon wiem A-a | [ sele; | G |
| Scale:  1:10 ||_ ________________ -
L 1|
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No show

En esta figura se muestra la pantalla que CATIA ofrece para visualizar
con mas claridad los disefios. De forma que los elementos auxiliares que
dificultan la visualizacién pueden sen enviados a este espacio
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