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Comando Centralizado de Transito (CCT) - ICARUS

1. Generalidades

El Comando Centralizado de Transito (CCT) — ICARUS es la herramienta perfecta para la gestion
de los semaforos que se conecten al mismo y sera el punto neuralgico de todo el sistema de
movilidad que permitira la mejora continua para el transito y el transporte dentro del distrito. Por su
intermedio se permitira el establecimiento de las diferentes tareas de control y gestién de transito,
ademas de poder contar con todos y cada uno de los elementos informaticos que permitiran brindar
informacion y multiple estadisticas para los ingenieros responsables del funcionamiento y monitoreo
de la red de semaforos computarizados como asimismo la mejora continua en la movilidad.

Desde el Comando Centralizado de Transito (CCT) se observara el estado de funcionamiento de
los semaforos y cada uno de los equipos de campo en forma directa desde las computadoras de
area instaladas en el mismo y de esta forma obtener informacion estadistica del funcionamiento del
Sistema, equipos y alarmas, entre otros.

Se instalara en el CCT una computadora de transito de ultima generacion con protocolo abierto
NTCIP a la misma se vincularan los semaforos existentes y los nuevos sistemas semaféricos que
se instalen en el distrito.

El sistema ICARUS contaran con capacidad suficiente, tanto a nivel de Hardware como de
Software, en numero de intersecciones a centralizar, con una capacidad de reserva de un 100 %
adicional sobre los cruces conectados, sin que sea necesario la adquisicion de una nueva licencia,
disponiéndose en el server de las interfaces de comunicacion tipo IP necesarias para la cantidad
indicada.

La reserva incluida supera holgadamente las 400 intersecciones por zona indicadas en las
especificaciones, una vez ya incorporada la totalidad de cruces a centralizar en esta zona, tal cual
se desprende de las capacidades del sistema Icarus@flux que se describe en la presente seccién.

Se incluyen todas las acciones necesarias para incorporar los nuevos cruces como asi la ingenieria
para la puesta en funcionamiento de los sistemas y subsistemas.

Las licencias de uso seran a perpetuidad sin que sea necesario el pago de ningun concepto para su
uso hasta la capacidad indicada.

Las bases de datos de todos los sistemas seran documentadas y de libre acceso para los sistemas
integradores que el municipio implemente a futuro o en el presente contrato o una vez finalizado
este, si dichos trabajos de integracion se realizaran dentro del presente contrato, se dispondra de
todos los medios necesarios para la integracion del mismo a un nivel superior

Los nuevos servidores se alojaran en la ubicacién dentro del edificio que la Autoridad de Aplicacién
indique segun el proyecto ejecutivo final de adecuacion de red semaférica. Se realizaran todas las
tareas complementarias de tendidos de cables de alimentacidon y comunicaciones dentro del edificio
que sean necesarios sin perturbar la operacion de los sistemas existentes y las tareas de las otras
areas que funcionan dentro del mismo edificio.

Se debera prever un acceso de internet de Banda Ancha con una Capacidad no menor a 50 Mega
simétrico de uso dedicado para el monitoreo remoto de los sistemas semaféricos por todo el plazo
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del contrato, el mismo incluye la provision del servicio y el conexionado interno de los sistemas, asi
como los elementos de proteccién Antivuris y Firewall que garanticen la seguridad de los mismos y
los datos que alojan. Si existiera una falla por un ataque externo o la presencia de un virus se
restableceran los sistemas en los plazos indicados en el pliego.

Esta red de los sistemas se mantendra independiente de las redes propias del municipio y de los
otros sistemas a fin de minimizar los riesgos de acceso a los mismos. Todas las claves de acceso y
configuraciones del sistema se entregaran a la inspeccién de obra que sera la responsable de la
salvaguarda de los mismos bajo los criterios que ella defina.

2. Hardware de los servidores de los sistemas semaféricos.

Se prevee la instalacién de un nuevo sistema en un todo de acuerdo a lo siguiente o superior:

Servidor alojado en un rack Rack 24 Unidades 19 Pulgadas, incluye el servidor, los periféricos
internos del rack (teclado, mouse y monitor de 19” o0 KVM) e interfases de comunicacion para
salidas IP, la instalacion y puesta en marcha segun los siguientes aspectos técnicos:

Rack 24 Unidades 19 Pulgadas Tipo AMP o superior (1200x600x600mm)
Puerta frontal de vidrio con cerradura.

Puerta trasera ciega con ventilacion y cerradura.

Laterales desmontables.

Con ventilacién superior.

Con cableados, luz y tomas internos

Servidor HP Proliant dl160g9 e5-2609v4 o Superior

Procesador: 1 intel® xeon® e5-2609v4 (1.7ghz/8-core/20mb/85w)

Memoria: 8gb (1x8gb registered dimms, 2400 mhz). Nota: Opera a 1866mhz.
Red : HPE embedded dual port 361i

Controlador de discos: HPE dynamic smart array b140i (raid 0, 1, 1+0, and raid 5) solo SATA
Bahias para discos : 4 Iff hdd

PCl-express slots: 2 standard (1-fh/hl, 1-Ip) pcie 3.0

Fuente: 1 hpe 550w fio power supply

Ventilacion: 3 hot swap fans, non-redundant.

Monitor de 19 Pulgadas interno montado correspondientemente con bandeja de teclado, teclado y
Mouse o KVM.

Switch con Montaje en Rack de 16 Puertos Cisco / TPLink o Superior

De 16 puertos RJ45 a 10/100/1000 Mbps

UPS en formato Montaje en rack 19” o Superior

Tipo 1kva Rackeable

3. Hardware del puesto de control complementario

Se proveera el hardware y software (con su respectiva licencia) detallado a continuacion:

1 Computadoras tipo PC con monitor Icd 19 pulgadas
» Gabinete Kit Mini Atx 600W.

* Micro Intel i7 7700 4.2GHz Kaby Lake o superior
Motherboard Gigabyte GA-H110M-H OEM o superior
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Como minimo con

* 1 Puerto x PS/2 mouse

* 1 Puerto x PS/2 Keyboard

* 1 Puerto x HDMI

» 2 Puerto x USB 3.0/2.0

* 1 Puerto x RJ-45 Ethernet on board

* 1 Puerto x RJ-45 Ethernet adicional Placa de red Tp-Link o superior
Gabinete Mini Atx 600W

* IMouse, teclado.

Regrabadora de DVD Interna

» Compatibilidad : DVD+R /RW DVD-R /
RW DVD-RAM / CD-R (All)

* Interfaz : Sata

* Velocidad: DVD-R 16x, CD-R 48X.
Disco Rigido 1Tb

« HD 1TB SATA3 WD Blue

Memoria 8Gb 2133 DDR4

* 8GB 2133MHz DDR4

Se incluye el mantenimiento y operacion de los puestos de control por toda la duracion del contrato.
Se proveera, incluido el hardware y software necesario con sus licencias:

4. Hardware complementario para Ingenieria de Transito

Se proveera y mantendra hasta la finalizacién del contrato el hardware complementario que la
Autoridad de Aplicacién indique los que seran aplicados a la realizacién de las tareas de Ingenieria
y de Planificacién que normalmente desarrolla la DIRECCION GRAL. DE TECNICA Y LOGISTICA
DE TRANSITO. Incluyendo lo siguiente:

1 Computador tipo PC, teclado, con monitor Icd 19 pulgadas, de escritorio tipo:

» Gabinete Kit Mini Atx 600W.

* Micro Intel i7 7700 4.2GHz Kaby Lake o superior

Motherboard Gigabyte GA-H110M-H OEM o superior

Como minimo con

* 1 Puerto x PS/2 mouse

* 1 Puerto x PS/2 Keyboard

* 1 Puerto x HDMI

* 2 Puerto x USB 3.0/2.0

* 1 Puerto x RJ-45 Ethernet on board

* 1 Puerto x RJ-45 Ethernet adicional Placa de red Tp-Link o superior

Gabinete Mini Atx 600W

* IMouse, teclado.

Regrabadora de DVD Interna

» Compatibilidad : DVD+R /RW DVD-R /

RW DVD-RAM / CD-R (All)

* Interfaz : Sata

* Velocidad: DVD-R 16x, CD-R 48X.

Disco Rigido 1Tb

*« HD 1TB SATA3 WD Blue

Memoria 8Gb 2133 DDR4

+ 8GB 2133MHz DDR4
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5. Software del sistema

La presente propuesta contempla la implementacion en la Zona 1 del sistema integrado de
Transporte Inteligente Icarus@flux.

Se trata de la tercera generacion en la evolucién del reconocido Sistema Integrado de
Transporte Icarus desarrollado e implementado en Argentina por Autotrol S.A.

Esta nueva generacion ha sido desarrollada teniendo como base la exitosa experiencia
obtenida con las generaciones anteriores, pero incluyendo varias tecnologias que hacen uso de
nuevos paradigmas de los sistemas de informacion y control.

Se han re-estructurado las aplicaciones utilizando un nuevo sistema de comunicaciones internas
montado en un broker de mensajes compatible con las tecnologias de Internet de la Cosas (loT)
y Cloud Computing que lo dotan de facilidades insuperables de interconexion con sistemas
locales y remotos. Ademas de su tradicional base de datos relacional centralizada, se hace uso
de bases de datos no relacionales (NoSQL) para flexibilizar la interface de usuario via web-
browser. También se utilizan bases de datos para series de tiempos (TSDB) en la generacion de
métricas del sistema en tiempo real para la explotacion de los datos en Tableros de Control
(dashboards) que facilitan la visualizacién del estado de los dispositivos y su evolucion temporal.

Ademas de la cartografia tradicional se incluyen opciones de cartografia vectorizada utilizando
servidores de mapas locales o remotos de OpenStreetMap. Permite integrar servicios de
terceros como Here o GoogleMap para visualizar los niveles de servicio de la red de transito y
un sinnumero de nuevas facilidades que lo dotan de extrema flexibilidad a la hora de integrar
dispositivos y sistemas heterogéneos que utilizan protocolos de comunicacion y formatos de
datos diversos, presentandole al usuario una interfaz grafica homogénea.

Icarus@flux posee todas las facilidades para la gestion de los dispositivos utilizados en transito y
transporte y de los datos que ellos generan. Implementa un avanzado sistema de reportes y una
variedad de interfaces de software que permiten la interconexién con otros sistemas.

A continuacion, se muestra la arquitectura del sistema, tanto de los componentes de hardware
como de software. Luego se describe cada uno de los componentes, seguidamente las
funcionalidades del sistema y finalmente sus capacidades.



Arquitectura del Sistema
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7.1.1. Arquitectura de hardware
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figura 1: arquitectura de hardware de Icarus@flux



7.1.2. Arquitectura de software

En el siguiente esquema se detallan las caracteristicas de comunicaciones
internas y externas que se utilizan en el sistema para interconectar los distintos

componentes de software.

Se denota que el sistema integra las diferentes tecnologias de controladores,
con sus respectivas arquitecturas de comunicaciones que permiten una operacion
homogénea del sistema, independientemente que el protocolo de comunicaciones

del controlador utilizado sea NTCIP, UNED o cualquier protocolo propietario.

[
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figura 2: arquitectura d
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5.2 Detalle de los componentes del Sistema

5.2.1 Broker de mensajes

Icarus@flux utiliza para el transporte de las comunicaciones internas el protocolo
estandar ISO/IEC PRF 20922, conocido popularmente como Message Queuing Telemetry
Transport (MQTT). MQTT es el protocolo de comunicaciones mas usado en el ambiente
de IoT. Implementa el paradigma publisher/subscriber mediante un broker de mensajes
que maneja multiples colas y asegura alta disponibilidad y calidad de servicio (QoS). De
esta manera se asegura la interoperabilidad de diferentes dispositivos y aplicaciones que
compartan el trafico de datos en tiempo real.

Icarus@flux tiene incluido un broker que provee la infraestructura para las
comunicaciones internas. También puede utilizarse un broker externo seguro con acceso
desde la internet o una solucion mixta de replicacion y filtrado bidireccional de los
mensajes.

5.2.2 Servidor de base de datos

Icarus@flux utiliza para la persistencia de datos, tanto configuracion del sistema,
estados de los dispositivos, comandos, historicos, mediciones, etc. un motor de base de
datos relacional. En la configuracidon estandar se utiliza como motor MySQL/MariaDB,
pero existe la posibilidad de utilizar otros motores de base de datos como PostgreSQL,
Firebird, Oracle o MsSql Server. También se utiliza la replicacién automatica de la base
de datos total o parcial para la utilizacién de un sistema de reportes externo que utilice
OLAP.

5.2.3 Servidor de alarmas

El servidor de alarmas es una aplicacion que recibe de las demas aplicaciones los
avisos de cambios de estados de los dispositivos, las mediciones, etc. via el broker de
mensajes Yy realiza las siguientes tareas:

e Administra el estado de cada uno de los dispositivos del sistema, resuelve
las prioridades e informa al resto de las aplicaciones de los cambios.

e Mantiene actualizado el estado de los dispositivos dandoles persistencia en
la base de datos.

e Genera los registros histéricos del sistema.

e Procesa los cambios de estados, eventos y comandos de los
Controladores Locales verificando la consistencia de las acciones y la
disponibilidad.

e Evalta la consistencia de la mediciones de los detectores y genera las
mediciones de los Puestos de Medicion y de los Grupos de Detectores de
acuerdo a los algoritmos de procesamiento de los datos de transito.

e Procesa los datos provenientes de sensores externos y toma las acciones
correspondientes.
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¢ Notifica via broker de comunicaciones el resultado del procesamiento de
los cambios.

e Interpreta la tabla horaria del sistema y ejecuta los comandos
programados.

e Maneja el sistema de reportes automaticos y el envio de emails.

¢ Recibe los requerimientos de reportes a demanda via email, los genera y
envia.

e Mantiene actualizado el repositorio de programaciones de los
Controladores Locales registrando los cambios entre las diferentes
versiones.

e \Verifica el uploading automatico de programaciones de Controladores
Locales, de mapas y de pantallas del sistema.

5.2.4 Servidor de comunicaciones

El servidor de comunicaciones es una aplicacién que se conecta a la base de
datos del sistema e intercambia mensajes con el servidor de alarmas mediante el broker
de comunicaciones. Esta aplicacion presenta una interfaz homogénea para el
equipamiento de campo y el procesamiento de los datos proveniente de los mismos.

Las funciones principales son:

¢ Recibe via broker de comunicaciones los cambios en la configuracién de
los dispositivos y se lo informa al Concentrador de Comunicaciones
correspondiente a ese dispositivo.

e Recibe la disponibilidad de un nuevo comando y se lo informa al
Concentrador de Comunicaciones correspondiente a ese dispositivo para
su ejecucion.

e Actualiza el estado de los dispositivos asociados a un Concentrador de
Comunicaciones e informa via broker al Servidor de Alarmas para que lo
procese.

e Salva en la base de datos los valores de las mediciones de los detectores
e informa via broker al Servidor de Alarmas para que los procese.

e Provee un web service (XMLRPC) con interfaz homogénea para la
administracion de la conexibn e intercambio de datos con los
Concentradores de Comunicaciones asociados.

5.2.5 Concentrador de Comunicaciones

El Concentrador de Comunicaciones es una aplicacion que corre en cualquier
hardware que soporte el sistema operativo Linux. Debido a la topologia distribuida
intrinseca de los sistemas Icarus, el Concentrador de Comunicaciones puede ser
instalado tanto en campo como en el CCO, Centro de Control Operativo, dependiendo de
la red de comunicaciones y de las interfaces de hardware necesarias para la
comunicacion con los dispositivos de campo. También se puede correr esta aplicacion
dentro de alguno de los servidores del CCO que posean disponibilidad suficiente.

Se utilizan protocolos de comunicacion abiertos y de uso irrestricto por parte del
municipio, tanto del sistema con los equipos de campo como entre maestros y servidores



Las funciones principales del Concentrador de Comunicaciones son:

e Dialogar con el Servidor de Comunicaciones mediante el web service
(XMLRPC), intercambiando datos de la configuracion de los dispositivos de
campo, su estado y comandos.

e Implementar los protocolos de comunicaciones especificos para cada
dispositivo.

e Homogenizar la informacion para poder procesarla en el sistema.

e El Concentrador de Comunicaciones permite la conexion de una amplia
gama de dispositivos de campo. Alguno de ellos son:

o Controladores Locales de Transito de diferentes marcas y modelos,
utilizando diferentes protocolos de comunicaciones: propietarios,
PrUCo, NTCIP, SCOOT, UNE, AFNOR, entre otros.

oDetectores de transito de diferentes tecnologias: magnéticos, por
procesamiento de imagenes, infrarrojos, laser, de efecto doppler,
etc.

oSensores de diversos tipos, ferroviarios, ambientales, demandas, etc.

oPaneles de Mensajes Variables de diferentes marcas y protocolos de
comunicaciones.

oDadores de velocidad

5.2.6 Servidor de Usuarios

El Servidor de Usuario expone un servicio web (XMLRPC) que permite el
desarrollo de aplicaciones externas al sistema.

Brinda la disponibilidad de todas las funcionalidades de una Terminal de Usuario
mediante una interfaz homogénea que se le presenta al sistema como un usuario mas
conectado el mismo.

De esta manera se puede interactuar con el sistema utilizando el conjunto de
funciones necesarias, desde recrear completamente la interfaz grafica del usuario, hasta
simplemente conocer la configuracion de los dispositivos y su estado en tiempo real.7

5.2.7 Servidor de base de datos no-relacional (NoSql)

Icarus@flux incluye un servidor de base de datos no-relacional couchDB que se
mantiene sincronizado con la base de datos del sistema pero manteniendo una estructura
de datos desnormalizada. Esto le da mayor flexibilidad y adaptabilidad en el manejo de la
informacion de dispositivos heterogéneos, permitiendo el desarrollo de aplicaciones que
no dependan estrictamente del modelo de datos del sistema.

Sobre este servidor se monta la aplicacién web que provee la interfaz grafica del
sistema mediante un browser estandar.

5.2.8 Terminal de Usuario

Icarus@flux incluye dos aplicaciones para la implementacion de la interfaz gréafica
del usuario (GUI). Una aplicacién de escritorio multiplataforma (Linux, MSWindows o Mac
0OSX) y una aplicacion web accesible mediante un web browser estandar.



A E EEE o N ES o =

NU 1V RUL

Ambas aplicaciones poseen similares prestaciones; la diferencia radica en que
mediante la aplicacién web no es posible la edicién de la base de datos del sistema.

Este capitulo pretende mostrar las capacidades graficas del sistema, acceso a la
informacion e integracion con sistemas de terceros. Las funcionalidades especificas se
describen en el capitulo “Funcionalidades del Sistema”.

5.2.9 GUI de escritorio

Esta aplicacion es la encargada de proveer la interface del usuario con el sistema.
Posee dos tipos de cartografia diferentes. Al ingresar al sistema, el usuario puede elegir
entre usar la cartografia tradicional de las anteriores versiones de Icarus, pantallas
graficas en modo raster o esquematicas, o utilizar cartografia vectorizada geo-

referenciada provista por OpenStreetMap.
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figura 3: pantalla con cartografia tradicional
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figura 4: pantalla con cartografia OSM

El resto de las funcionalidades son idénticas independientemente de la cartografia.

Al ingresar al sistema y dependiendo del rol del usuario, la GUI se configurara para
mostrar solamente aquellas funcionalidades que tenga permitidas.

En la parte superior de la GUI se encuentra una barra de botones que permite ejecutar
acciones globales del sistema: recorrer el historial de navegacién de las pantallas
graficas, cambio de password del usuario, consulta de la semana automatica del sistema
y del scheduling de comandos, administracion de los layouts de los usuarios,
administracion del sistema de mensajeria entre usuarios y la salida del sistema.
Adicionalmente, y siempre que el sistema lo disponga, se tiene acceso a un grupo de
botones que permite la ejecucion de comandos a sistemas externos, fundamentalmente
utilizado en la administracion los layouts de un videowall.

A la izquierda de la GUI se muestra en un panel re-dimensionable y colapsable, el arbol
de los dispositivos del sistema. Ordenados jerarquicamente, primero se muestran los
dispositivos logicos, luego los fisicos y finalmente los objetos de configuracién del
sistema.

En la parte inferior de la GUI se muestra otro panel re-dimensionable y colapsable con la
informacion ordenada cronolégicamente de las ultimas alarmas, eventos, comandos, etc.
gue se suceden en el sistema. Desde este panel, el usuario puede validar las alarmas y
acceder al estado completo del dispositivo.

Finalmente, el resto de la GUi queda disponible para mostrar la informaciéon en forma
grafica sobre la cartografia. Este panel permite ser navegado para cada uno de los
dispositivos mostrados, teniendo menues contextuales para obtener informacion detallada
del estado, obtener reportes histéricos, ejecutar comandos o simplemente cambiar de
pantalla para visualizar Unicamente ese dispositivo. Cada una de las pantallas especificas
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de cada dispositivo posee una barra de botones en la parte superior que permite agregar
y sacar capas de informacion sobre la cartografia.

figura 5: pantalla de cruce
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figura 7: pantalla de cruce con grafico porcentual de estados
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figura 8: pantalla de onda verde
5.2.10 GUl web

Icarus@flux incluye un servidor web que “hostea” varias aplicaciones. Una de ellas es la
interfaz grafica del usuario. Otra es la aplicacién que permite la edicion de los programas
de los Controladores Locales (Visual800) que se describira posteriormente.

Esta aplicacion hace uso de la base de datos no-relacional, que se mantiene en
sincronismo con la base de datos del sistema, del broker de mensajes, por donde recibe
los cambios de los estados de los dispositivos y del Servidor de Alarmas donde se
despachan los comandos y los cambios de vistas en el browser.

Asimismo permite el acceso remoto desde cualquier dispositivo movil, celular o Tablet,
independientemente del sistema operativo del mismo.

Basada en un servidor de mapas local, en sincronismo con los servidores de
OpenStreetMap de internet, muestra el estado de los dispositivos en forma geo-
referenciada y en tiempo real.

Posee a la izquierda de la pantalla el arbol de navegacién de dispositivo y abajo el listado
de las ultimas alarmas, eventos y comandos, copiando el comportamiento de la aplicacion
de escritorio.



G Lo [ Lo [ [
e ¥

g 3 i A o -
3 1 ° e, o Y .
% i Gerli % & P
1- % | . X b
\AGtgdiomo N i %, g .
Oscar L Y Vit ominicogovisori)
Alfredo \ i vinaloomipico
Galvez 1 % . AN, %
| s u, e Villa Dominico
‘ 5 enida Ray
JSox % i )
% y S wilde (Pr
: x.%% o G5 oix 9 J;“ P36 v
- Y QETIEEP ™, V2 Barilari
NN/ %
% %, ¥ T w3
& > iyt A ‘ ALy
%, 5 ,
o : %
eniero % % § *
udgé~, %‘; 5 & w1 P
g &
%, * o
% 2 &
& &
7 £
P 4 ’,&“
doe §
RS s &
% 2 e RPi n &
: 3 ¢
X v
Villa Centenario. S8 % o
% %, 2
% O e, o, L% 2 %s, 4 %
Y o 2 &
" % b %, 11 v, ]
Y %, i § Y. %,  Monte Chingolo Y & e &
2 erentent . g o
% % & Laianvs & G, Fl & )
- % Pedro .. 2 . ) % " Leaflet | AUTOTROL Prueba de Leaflet con Mapbox
FechalHora Estacion Usuario Dispositivo Evento Observaciones i

figura 10: ejemplo de pantalla de sistema

Implementa todas las funcionalidades de su contrapartida de escritorio: visualizacion del
estado de los dispositivos, comandos, reportes, visualizacién en tiempo real de un cruce,

onda verde, mediciones, etc. La excepcidn es la edicion de los parametros contenidos en
la base de datos.

T T |-

+ [ [S1S0001] Icarus Lanus

4 [A] [ARED001] Area 1

Enviar comando a CRU10113
4 [§] [SBA101] Subarea 101

> i [CRUL0101] Av. H, Yrigoyen - Brasil - Av. S. de Bustar
i [CRU10102] Av. H. Yrigoyen - Bouchard - Jean Jaures
# [CRUL0103] Av. H. Yrigoyen - Pallares - Francisco Paz

» i [CRU10104]) Av. H. Yrigoyen - Av. R. de Escalada - All
# [CRUL0105] Av. H. Yrigoyen - Formosa - Pichincha
# [CRU10106] Av. H. Yrigoyen - Eva Per6n - Maximo Paz
# [CRUL0107] Au. H. Yrigoyen - Cnel Rico

» i [CRU10108] Av. H. Yrigoyen - José Maria Moreno - Cl

Au.H, Yrigoyen - Tucuman

[CRU10112] Av. H. Yrigoyen - Pifieiro - 20 de Octubre

ICRUL0113] Av. H. Yrigoyen - Senda Peatonal Plaza Bel

ar

ns

[ci

[

[( Ig ‘Comande de imponer plan al cruce
[CRU10114] Av. H. Yrigoyen - Av. 25 de Mayo

[CRU10115] Del Valle Iberlucea - José Maria Moreno Comando de liberar plan de cruce
[CRU10116] Del Valle Iberlucea - Tejedar

[CRU10117] Del Valle Iherlucea - Liavallol i

"
*
*
]
*
*
"

Fecha/Hora Estacion Usuario Dispositivo

Evento
= 2017-09-28 17:27:12.888513 Concentrador de comunicaciones 1

Observaciones &
icarus-dev alarmserver

Intentande conexion
2017-09-28 17:27:12.439120

icarus-dev ©

de 3 El concentrador no se conecto
2 2017-09-28 17:26:57.016264 lucas-pe user Av. H. Yrigoyen - Senda Peatonal Plaza Beigrano Comando a estado emergencia
2 2017-08-28 17:26:56.717078 lucas-pc user Av. H. Yrigoyen - Senda Peatonal Plaza Belgrano Comando cruce a estado emergencia

figura 11: ejemplo de pantalla de comandos
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4 [y [S1S0001] Icarus Lanus
4 [AJ [ARE0001] Area 1

il [CRU10102] Av. H.

[CRU10112] Av.
[CRU10113] Av.
[CRU10114] Av. H.

4 [S) [SBA101] Subérea 101
4 W [CRU10101] Av. H. Yrigoyen - Brasil - Av. S. de Bustamant
#8 [CLT10101] Av. H. Yrigoyen - Brasil - Av. S. de Bustama

Yrigoyen - Bouchard - Jean Jaures

Yrigoyen - Pifieiro - 20 de Octubre

Yrigoyen - Senda Peatonal Plaza Belgr

Yrigoyen - Av. 25 de Mayo

Av. H. Yrigoyen - Brasil - Av. S. de Bustamante

Formato:

.PDF

Estado actual

Estado sensores

Ultimo comando

v Generar Reporte

Controlador en modo coordinado

Sensores Ok

[CRU10103] Av. H. Yrigoyen - Pallares - Francisco Paz
[CRU10104] Av. H. Yrigoyen - Av. R. de Escalada - Alfonsil Estado comunicaciones Comunicaciones Ok
[CRU10105] Av. H. Yrigoyen - Formosa - Pichincha
[CRU10106] Av. H. Yrigoyen - Eva Per6n - Maximo Paz. i Conmisin W mda comdnedn
[CRU10107] Av. H. Yrigoyen - Cnel Rico Estado Controlador en estado normal
[CRUL0108] AviiXrigoyen'=dose Marla Mofsno SCned iy Estado concentrador Concentrador con comunicaciones Ok
[CRU10109] Av. H. Yrigoyen - Tejedor - Riobamba
[CRU10110] Av. H. Yrigoyen - Tucumén Estado detectores Detectores Ok
[CRU10111] Av. H. Yrigoyen - Irigoyen - Sitio de Montevide|

H.

H.

CLT_CMD_NORMAL, , None, None

‘® Onda Verde © Cerrar Sesion

[CRU10115] Del Valle Iberlucea - José Maria Moreno

DET01010101 Av. H. Yrigoyen - Brasil h/S

[CRU10116] Del Valle Iberlucea - Tejedor 2 2017-11-15 08:06:57.680489 Detector Ok
[CRU10117] Del Valle Iberlucea - Liavallol & 2017-11-15 08:06:57.680489 DET01010102  Av. H. Yrigoyen - Brasil h/S Detector Ok
[CRU10118] Del Valle Iberlucea - Aristobulo del Valle

& 2017-11-15 08:06:57.680489 DET01010103 Av. H. Yrigoyen - Brasil h/S Detector Ok

[CRU10119] Del Valle Iberlucea - Gdor Irigoyen
[CRU10120] Del Valle Iberlucea - Pifieiro
[CRU10121] Av. 25 de Mayo - Del Valle Iberlucea
[CRU10122] Melo - Gdor Llavallol

[CRU10123] Av. 25 de Mayo - Melo

[CRU10124] Av. 25 de Mayo - Ministro Brin
[CRU10125] 2 de Mayo - José Maria Moreno
[CRU10126] 2 de Mayo - Pifieiro

[CRU10127] Av. 25 de Mayo - 2 de Mayo
[CRU10164] Dr. A. Melo - A. Alcorta (ficticio)
A102] Subérea 102 -

FEFEFEFFFEFFFFFEFFFEEFF R

w
@
@

figura 12: ejemplo de pantalla estados

Terminal icarus v1.0a - Google Chrome

[ Terminalicarus « x YA AUTOTROL Nuev

& C 01 | ® localhost:

Q o ¥ s 2 Q

Qe -

< (@ [5150001] Icarus Lanus
+ (@ [ARE000I] Area 1
+ 5] [SBAL01] Subdrea 101
+ 8 [CRUL0101] Av H. Yrigoyen - Brasi - Av. S. de Busiamante
+ ¥ (CLT10101] Av. H. Yrigoyen - Brasil - Av. . de Bustamante
@i DETH01010101-Av H. Brasi S

Brasil S
Brasil S

© com o

Detectores || P. de Medicion

& DE
@ DET#0
g DET:
& DE

[CRU10102] Av

[CRU10103] Av

[CRU10104] A,

H. Yrigoyen - Bouchard
H. Yrigoyen - Pallares
H. Yrigoyen - Av. R. de Es
[CRU10105] Av. . Yrigoyen - Formosa - Pichincha
[CRU10106] Av.H. Yrigoyen - Eva Peron - Maximo Paz
[CRU10107] Av. H. Yrigoyen - Cnel Rico
H
H
H
H
H
H

[CRU10108] Av. . Yrigoyen - José Maria Moreno - Crel Ramos
[CRU10109] Av. . Yrigoyen - Tejedor - Riobamba
[CRU10110] Av. H. Yrigoyen - Tucumén

[CRUL0111] Av. H. Yrigoyen - rigoyen - Sito de Montevideo
[CRU10112] Av. . Yrigoyen - Pifieiro - 20 de Octubre
[CRU10113] Av. H. Yrigoyen - Senda Peatonal Plaza Belgrano
[CRU10114] Av. . Yrigoyen - Av. 25 de Mayo

[CRU10115] Del Valle Iberiucea - José Maria Moreno

[CRU10116] Del Valle Iberlucea - Tejedor
[CRU10117] Del Valle Iberiucea - Liavallo
[CRU10118] Del Valle Iberiucea - Aristobulo del Valle
[CRU10119] Del Valke Iberlucea - Gdor Irigoyen
[CRU10120] Del Valle Iberlucea - Pifeiro

[CRU10121] Av. 25 de Mayo - Del Vall Iberlucea
[CRU10122] Melo - Gdor Liavallol =

L L L bbb b L L L L L

FechalHora Estacion Usuario Dispositivo Evento Observaciones

admin

admin

admin

figura 13: ejemplo de pantalla cruce con mediciones de transito
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vngoyen - Anarace =
Yrigoyen - Zuloaga

Yrigoyen - Gral O'Brien
Yrigoyen - Saenz Pefia Desde:
Yrigoyen - De la Cruz - Cnel Lugones

(v A
> [CRUL0206] Av.
> HB [CRU10207] Av.
> i [CRU10208] Av

¥ (CRUL0209] Av

Reporte de Mediciones para PME#0101011

01/01/2017, 12:00 AM

# (CRUL0210] Av. H. Yrigoyen - Acc. puente Av. 29 de Septiembre o
> i [CRU10221] Av. H. Yrigoyen - Maspero " 10/22/2017, 12:00 AM
> 8 [CRU10211] Av. . Yrigoyen - Monsefior Di Giomo
> # [CRUL0212] Av. H. Yigoyen - Belirén Volumen: v
> H [CRUL0213) Av. H. Yrigoyen - Juan de Garay
> # [CRUL0214) Av. H. Yigoyen - Av. Rosales Ocupacién:
> # [CRU10215] Av. H. Yrigoyen - Roca - Cordero

Formato: or .

H
H
H
H
H
H
H
H
L
H
H
H

> 8 [CRU10216] Av. H. Yrigoyen - Gral Vilegas - Azopardo
# (CRUL0217] Av H. Yrigoyen - Presbitero Uriarte
> d [CRUL0218) Del Valle beriucea - Carlos Gardel
> B [CRU10219) Del Valk Iberiucea - Pie Quiniana
> H [CRUL0220] Del Valle beriucea - Miguel Cané
# (CRU10222] Carlos Gardel - Minisiro Brin
> H [CRUL0223) 2 de Mayo - Carios Gardel
> 8 [CRU10224) 2 de Mayo - Casiro Barros
+ 8 (CRU10225] Presbitero Urirte - Dr. A. Melo
88 CLT#010225-Presbitero Uriare - . A Melo
@ RTA010101-Av. Hipoto Yrigoyen (SALO1)
@ RTA%010102-Del Valle Inerlucea (SA101)
@ RTA#010103-25 de Mayo (SAL0L)
@ RTA#010201-Av. Hipoito Yrigoyen (SAL02)
+ @ [ Puestos de mediciont
8 PME#0101011-Av. H. Yrigoyen - Brasi /S
3 PME#0101012 Av. H. Yrigoyen - Av. S, de Bustamante hiN

Generar Reporte

B9 PME#0102171-Av. H. Yri Uriarte N
B PMEX0102172.Av. H. Yrigoyen - Uriarte S
9 PME#0501042-PME £1
3 PME#0601036-PME #2

FechalHora Estacién Usuario Dispositivo Evento Observaciones

figura 14: ejemplo de pantalla solicitud de reporte de mediciones
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> 8 [CRUL0116 Del Vall Iericea - Tejedor © [+ S AR N 2
> B [CRU10117) Del Valle Iberlucea - Liavallol _ R \ (o}
> # [CRUL0118] Del Vale Iberiucea - Aristobulo del Valle /
> H [CRUL0119] Del Valle beriucea - Gdor rigoyen | ~
> d [CRUL0120) Del Valle berluces - Pifeiro = LR
> Wl [CRU10121] Av. 25 de Mayo - Del Valle Iberlucea + | %)
> 8B [CRU10122] Melo - Gdor Lavalll [t
B [CRU10123] Av. 25 de Mayo - Melo %, . ol e e
o (CRUL0124] Av. 25 de Mayo - Ministro Biin I d
> 8 [CRUL0125 2 de Mayo - Jose Maria Moreno S | 4 e -
> 8 [CRU10126] 2 de Mayo - Pifeiro 3 S = s
> H [CRU10127] Av. 25 de Mayo - 2 de Mayo 3 i ¥ | H
» # [CRU10164] Dr. A. Melo - A. Alcorta (ictcio) g g, ° 5
S) (S8AL02] Subdrea 102 f 3 e Bt e
@ RTA%010101-Av. Hipolito Yrigoyen (SALOL) : i
@ RTA#010102.Del Valle Iberlucea (SAL01) H Lanus !
@ RTA#010103.25 de Mayo (SAL01) 3 e (e 1
@ RTAX010201-Av. Hipoito Yiigoyen (SAL02) H Tl ¥ £
2g [ Puestos de medicionl 3 2
(AJ [ARE000Z] Area 2 -3 < Ao delVate = 5‘
# GDE#060101.GDE #1 i
1 TLK#0102-Sensor o
& [SCA0001] Sc: == S
= SWCH0001-Switch de prueba
8 1SC00001) Sevidor e comuricaciones 1 tas = [ S
& [ Tioos de dispostivos Mo
% [ imagenes P f
8 Recursos T
Dtconos ST
& p usuaries . oot ¥y Leser | AUTOTROL Prba deLeaet o Masbox

©  2018:04-0911:28:51.161503 icarus-dev serveom1. Concentrador de comunicaciones 2 Comando de actualizacion de estados

©  2018-04-09 11:28:41.109918 icarus-dev alarmserver Concentrador de comunicaciones 1 Ingreso al sistema

Ingreso al sistema

= 2018-04-09 11:28:38.688191 icarus-dev. alarmserver Concentrador de comunicaciones 2
- 2018-04-09 11:28:34.649992 icarus-dev alamserver Concentrador de comunicaciones 2 Intentando conexion

figura 15: ejemplo de pantalla de onda verde

La GUI web agrega la integracion de servicios de terceros como ser: los niveles de
servicio de las arterias del sistema mostrando la informacién en forma grafica sobre

cartografia provista por Here o GoogleMap.
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ejemplo de pantalla con cartografia Here y niveles de servicio

figura 16:

5.2.11 Visual800

Icarus@flux tiene incluida una aplicacion web para la edicién de los programas de los

Controladores Locales.

Desde la GUI, al querer editar la programacién de un Controlador, automaticamente se
abre el web browser apuntando a esta aplicacion y con la programacion existente en la

base de datos del sistema.
Una vez terminada la ediciéon y validada por el sistema, el browser se cierra y la nueva
programacion se carga en la base de datos.

Adicionalmente, al detectarse un cambio de una programacion, el servidor de alarmas
obtiene la nueva version y la guarda en un repositorio Git, donde persisten todas las

programaciones y sus versiones anteriores con el historial de cambios.



Declaracion de Grupos

Controlador: Cant. de grupos: Cant. de bandas horarias:
€T-800d v 2 1
RDAR
Declaracion de Grupos
L '
Grupo 2
Descripcion:
Rioja
Habilitar
Tipo: Estado Intermitente: Inicio alternativo paso 1
Habilitar
® T Rojo titilante
_— e Amarillo titilante Inicio alternativo paso 2
Peatonal Apagado Habilitar
Verde
Amarillo
Rojo

Bandas Horarias:

Banda horaria 1

Derecho de paso principal

Verde

figura 17: ejemplo de pantalla de Visual800 - Declaracion de Grupos

Declaracion de Estados

Cantidad de estados:

2 A Seleccionar

RDAR

Estados
E1l E2
Gl ’
DDP Principal -
G2

v

DDP Principal .
Préximo Estado N N

Detector Asociado i i

Extensién de verde

Derecho de paso minimo - 300

Derecho de paso méximo = =r

Copyright © 2017 Autotrol . A. All rights reserved. Versién 1.2b

figura 18: ejemplo de pantalla de Visual800 - Declaracion de Estados



Declaracion de Entreverdes

Seleccionar Banda horaria:

GUARDAR

Entreverde 1-2

Cantidad de Bloques Habilitados 1-2:

3

entreverde de tiempo cero

Dumcion{ 5 =

3 v

5 v

Grupo  Tipo Descripcion E. Inicial 0

4 7 12

Duracién total del entreverde: 12s.

Matriz de entreverdes definidos

destino: — E1 E2

inicio: |

£l S
v

E2

v

i f|gura 19: ejemplo de pantalla de Visual800 - Declaracién de entreverdéé

Conflictos

GUARDAR

Ausencia de Rojos

Entreverde

61 G2 63

v v

[

Conflictos

Sec. Inicio/Entradas ¢

Verdes Conflictivos

G1 G2 G3
G1

G2

63

G4

Copyright © 2017 Autotrol 5. A. All rights reserved

Versién 1.2b

figura 20: ejemplo de pantalla de Visual800 - Definicion de Conflictos
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Declaracion de Planes

Cantidad de planes:

1 A seleccionar

Declaracién de Planes

Conflictos

¥ Planes

Sec. Inicio/Entrac

¥ Habilitar Plan 1

Descripcién:

Programa semanal

Configuracién Basica del plan 1

Habilitar Estado Tiempo Nominal

Configuracion Avanzada del plan 1

! Habititar definiciones de sincronismo

600 Largo deciclo 150 Offset
Habilitar Instante Forzar estado
| 28 2 v
v 58 1 -

Configuracién de demanda continua para el plan 1

Forzar demanda continua para los siguientes estados

Copyright © 2017 Autotrol S. A. All rights reserved, Versién 1.2b

figura 21: ejemplo de pantalla de Visual800 - Declaracion de Planes

A Declaracién de Programas Diarios

Gr Niimero de programas diarios:

1

RDAR
- ictos
W o

s v

Habilitar Programa Diario 1
Descripcién:

A Modo de Emy ia

Programa de lunes a jueves

© Programas Diarios

Configuracién del programa 1

& TablaAnual
Habilitar Hora de inicio Plan Modo Local Banda horaria Comentario
- 12:00 AM Plan1 . . M E
) 01:00 PM Plan1 - 1 N

@ Pr 3

02:00 PM Estado Intermitente - 1 v
]

03:00 PM Apagado v 1 X
2 Tran a

Copyright © 2017 Autotrol 5. A. Allights reserved Versién 1.2b

figura 22: ejemplo de pantalla de Visual800 - Declaracion de Programas Diarios
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AAUTOTROL Nuevo Visual 800 - Google Chrome

[ Terminalicarusvi x Y C AUTOTROL Nuevo X
<« X | ® localhost: @ ¥ S 8 Q
AUTOTROL =
# hicio Transferencia

Informacién del controlador Transferir Parametos de transito Actualizar Firmware
Controlador: CT800dM AUTOTROL [Eltransferir edicién actual Protocolo de transferencia:
Modelo: CT800dM Transferir archivo Normal
Versién de Firmware: CT800dM 8.07sigg ChooseiEilel] No file chosen ® desde archivo
Estado del controlador: OK Transferir desde URL | Choose File |Nofile chosen
Fecha y hora: 00:02:32 01/01/2004 MAR URL: desde URL
Puerto: /dev/ttySO Versidn Fw: UL

nc0807 v :[dev/t
Consultar Puerto: /dev/ttyS0
Saltear comprobacion de FW -
Transferir

Puerto: /dev/ttyS0

Transferir

Recuperar ROM Recuperar proyecto del visual Puertos Disponibles

Puerto: /dev/ttyS0 Puerto: /dev/ttyS0 * /dev/ttys4
= /dev/ttyS0 — Controlador AUTOTROL detectado

& Transferencia
Leer Controlador Leer Controlador ;
Analizar

Estado actual

15%

Convright @ 2017 Autetrol S. A. All rishts reserved, Versién 1.2b

Waiting for localhost.

figura 23: ejemplo de pantalla de Visual800 - Transferencia de Programas

5.2.12 Servidor de base de datos de series de tiempo (TSDB) y Dashboards
Icarus@flux incluye un servidor de base de datos para series de tiempo InfluxDB. Esta
base de datos se alimenta periddicamente de los estados de los dispositivos, de las
mediciones de los detectores, puestos de medicién y grupo de detectores y de los
registros histéricos. La principal funcién de esta base de datos es permitir obtener
métricas del sistema en tiempo real para ser visualizadas en el sistema de dashboards.

Como servidor de dashboards Icarus@flux utiliza Grafana. Este server se conecta a la
TSDB y elabora graficos en tiempo real basado en el calculo de métricas del sistema. Se
pueden graficar una infinidad de métricas como por ejemplo:

e Para los Controladores de Transito: cuantos equipos estan en un
determinado estado (titilante, con error de comunicaciones, en emergencia,
apagados, etc.).



ut ¥ O Last 1 hour

Controladores con error Controladores con error de comunicaciones

[ —

10:40 1 10:40 10:30

Controladores en estado titilante Controladores en estado apagado Controladores en modo local Controladores en modo emergencia
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figura 24: pantalla métricas de estados de los controladores

e Para las mediciones: valores instantaneos de volumen y ocupacion,
volumen de vehiculos entrante o saliente de una region, diferencias,
integrales, etc.

49 - 82 mediciones -

Av. H. Yrigoyen - Uriarte h/N Av. H. Yrigoyen - Uriarte h/S

= volumen

Volumen Entrante Volumen Saliente

En transito

figura 25: pantalla métricas de mediciones de transito

Esta aplicacion permite el acceso remoto desde cualquier dispositivo mévil, celulra o
Tablet, independientemente del sistema operativo del mismo.
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5.3 Funcionalidades del Sistema

5.3.1 Usuarios

Icarus@flux posee un sistema de administracion de permisos para los usuarios
extremadamente flexible. Permite definir roles asignandoles permisos con extrema
granularidad sobre los recursos del sistema. De forma estandar define cuatro roles cuyos
permisos de muestran en forma global en la siguiente tabla.

Funcionalidad / Rol Administrador Especialista Usuario Viewer
Visualizacion X X X X
Comandos X X X

Reportes X X X X
Adm. de usuarios X

Edicion db/graficos X

Programacion X X

Backup/Restore X

Cada usuario que interactua con el sistema puede tener asociado uno o mas roles con los
permisos resultantes en forma aditiva de cada uno de sus roles.

La cantidad de usuarios no esta limitada.

Cada usuario tiene acceso al sistema mediante un nombre de usuario y una password. El
usuario que posea rol de administrador le asigna inicialmente un nombre de usuario y una
password. El usuario una vez ingresado al sistema podra modificar su password. Las
password de los usuarios se almacenan encriptadas en forma irreversible con un alto
nivel de seguridad.

5.3.2 Agrupamiento fisico y l6gico de dispositivos

El sistema se puede configurar para realizar la asignacion de qué Controladores Locales,
Dadores de Velocidad, Paneles de Mensaje Variable estan conectados fisicamente a
cada Concentrador de Comunicaciones y cuales Detectores y Sensores estan fisicamente
conectados a cada Controlador Local. Esto queda determinado previamente por la
estructura topolégica de la red de comunicaciones y de las instalaciones particulares de
cada interseccion.

Desde el punto de vista l6gico se definen los siguientes objetos de control: Cruce para los
Controladores Locales, Rutas, Subareas y Areas para los Cruces, Dadores de Velocidad
y Paneles de Mensaje Variable, y Puestos de Medicién y Grupos de Detectores para los
Detectores.
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5.4

5.4.1

Un Cruce es una asociacion légica de uno o mas Controladores Locales. De esta manera
se permite que un Controlador maneje mas de un Cruce y que un Cruce incluya mas de
un Controlador.

Ruta es una asociacion logica de Cruces definidos a lo largo de una arteria de simple o
doble mano. La finalidad de esta asociacién es la de poder analizar las estrategias de
coordinacion vinculadas a estos cruces desde el punto de vista de la ingenieria de
transito. Se puede asociar a una Ruta cualquiera de las estrategias de control previstas.
También se puede definir una Ruta temporalmente seleccionando varios Cruces con el fin
de emitir comandos grupales para estos cruces en una determinada situacion.

Una Subarea es una asociacion légica de Cruces que comparten una estrategia de
control comun, ya sea porque son parte de una red de intersecciones coordinadas o
porque su comportamiento es homogéneo. Con una Subarea se asocian los distintos
modos de operacion y las estrategias de control. Una Subarea puede cruzar los limites de
los Concentradores de Comunicaciones y contener Controladores Locales que se
encuentren fisicamente conectados a distintos Concentradores de Comunicaciones.

Un Area es una agrupacion légica de Subareas. El motivo de la existencia de esta
agrupacién se debe a que permite un mas facil acceso a la operacion y visualizacién de
grandes cantidades de intersecciones.

Un Puesto de Medicion es una agrupacion légica de detectores que se encuentran
instalados en un mismo link. Para cada Puesto de Medicion se establece que el volumen
de transito es la suma de los volumenes de los detectores incluidos en el Puesto de
Medicion, multiplicados por un factor de calibracion configurable para cada puesto.
Asimismo la ocupacion del Puesto de Medicion se calcula como el promedio de las
ocupaciones de los detectores incluidos en el puesto, o la maxima ocupacion de
cualquiera de los detectores.

Un Grupo de Detectores es una agrupacion légica de Puestos de Medicién. El motivo de
la existencia de esa agrupacion es la de poder evaluar datos de transito de ingreso y
egreso de alguna zona. Para los Grupos de Detectores solo se tendran en cuenta los
volumenes de los Puestos de Medicion incluidos.

Modos de Operacién

Los modos de operacion aqui descriptos tienen una prioridad mayor a los impuestos por
los Concentradores de Comunicaciones y Controladores Locales.

Semana Automatica desde el Centro de Control

En este modo de operacién la seleccion de planes aplicables a los Concentradores de
Comunicaciones y Controladores Locales se efectua en instantes predeterminados de
acuerdo a la programacion de una Tabla Horaria de todo el sistema. Esta tabla
contemplara el plan aplicable para cada horario del dia y para cada dia de la semana.
Ademas se pueden fijar en una tabla adicional los dias feriados y dias especiales que
asocien estos dias al comportamiento de algun dia particular de la semana.
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5.4.2 Seleccion Manual de Planes desde el Centro de Control

El sistema permite aplicar un determinado plan en forma manual. Los planes
podran ser impuestos tanto a un unico Controlador Local, a un Cruce, a una Ruta, a una
Subarea o a un Area.

Los planes impuestos quedaran vigentes hasta que el sistema, ya sea a través del
operador o automaticamente, liberen este modo de funcionamiento.

5.4.3 Seleccion Dinamica de Planes desde el Centro de Control

La Seleccion Dinamica de Planes funcionara en forma local en el Concentrador de
Comunicaciones, excluyendo aquellos Controladores Locales que pertenezcan a una
Subarea logica que contiene Controladores Locales en mas de un Concentrador de
Comunicaciones.

La Seleccion Dinamica de Planes desde el Centro de Control funciona desde el
punto de vista del Concentrador de Comunicaciones como una imposicion de plan desde
el Centro, que se resuelve aplicando los mismos u otros futuros algoritmos que aplica el
Concentrador para realizar la seleccion en forma local, pero en el Centro de Control.

5.4.4 Scheduling

El Sistema permite la programacion de una secuencia de comandos con fecha y
hora de comienzo y finalizacion que se ejecutaran secuencialmente y por Unica vez. La
finalidad de esta funcionalidad es la de poder ejecutar comandos en dias y horarios
donde el sistema no se encuentra atendido por ningun operador y luego liberarlo al
funcionamiento habitual.

5.5 Estados, eventos y comandos
A continuacién se detalla el listado de estados, eventos y comandos para los
principales dispositivos fisicos y logicos.
5.5.1 Sistema

e Comandos

olngreso al sistema

o Egreso del sistema

oEgreso forzado del sistema
oComando cruces a modo local
oComando cruces a modo coordinado
oComando cruces a estado normal
oComando cruces a estado titilante

oComando cruces a estado apagado



oComando cruces a estado emergencia
oComando de imponer plan a los cruces
oComando de liberar plan de cruces
oComando de actualizacion de estados
oComando de actualizacion fecha y hora
oComando de reinicializacion de CCOs

oComando verificar programas de los CL

5.5.2 Controlador Local

e FEstados

o Error driver de comunicaciones

oDriver de comunicaciones Ok

o Error de comunicaciones
oComunicaciones Ok

o Falta tensién de red

o Controlador en modo local

o Controlador en modo coordinado
oControlador en estado inicial

oControlador en estado normal

o Controlador en estado titilante por llave
oControlador en estado titilante

o Controlador en estado titilante por conflicto
oControlador en estado apagado

o Controlador en estado apagado por baja tension
oControlador en estado emergencia

o Error de comunicaciones Modulo Z

oFalla 1

oFalla 2



oConcentrador con error de comunicaciones

oConcentrador con comunicaciones Ok
o Error en detector

oDetectores Ok

o Error en sensor

oSensores Ok

e FEventos

oCambio de plan

oNo Cambio de plan

olmposible iniciar transferencia
olnicio de transferencia

o Tansferencia en curso

oFin de transferencia

o Transferencia abortada

oError en transferencia

oNo Cambio a Modo Emergencia
oLlave apagado de lamparas activada
oPuerta abierta

o Sin sincronismo

oLampara quemada

oLlave apagado de lamparas desactivada
oPuerta cerrada

oCon sincronismo

oLamparas ok

oAlarma de incendio activada
oAlarma #2 activada

oAlarma #3 activada

oAlarma #4 activada



oAlarma #5 activada

oAlarma #6 activada

oAlarma #7 activada

oAlarma #8 activada

oAlarma de incendio desactivada
oAlarma #2 desactivada
oAlarma #3 desactivada
oAlarma #4 desactivada
oAlarma #5 desactivada
oAlarma #6 desactivada
oAlarma #7 desactivada
oAlarma #8 desactivada

oFallé verificacion de programa

o Verificacion de programa OK

e Comandos

oComando a modo local

oComando a modo coordinado
oComando a estado normal

oComando a estado titilante
oComando a estado apagado
oComando a estado emergencia
oComando de imponer plan

oComando de liberar plan

oComando de iniciar transferencia
oComando de abortar transferencia
oComando de verificacion de programa
oComando de aprendizaje de lamparas

oComando de texto
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5.5.3 Detector

e FEstados

o Error. Detector abierto

o Error. Detector cerrado

oError

oDetector Ok

o Controlador con error de comunic.

o Controlador con comunicaciones Ok

5.5.4 Sensor
e FEstados

o Error. Sensor abierto

o Error. Sensor cerrado

oError

oSensor Ok

o Controlador con error de comunic.

o Controlador con comunicaciones Ok

e FEventos

oSensor activado

oSensor desactivado

5.5.5 Dador de Velocidad

e Estados

o Error driver de comunicaciones
oDriver de comunicaciones Ok

o Error de comunicaciones
oComunicaciones Ok

oConcentrador con error de comunic.



oConcentrador con comunicaciones Ok
oDador de velocidad apagado
oDador de velocidad encendido

e FEventos

oCambio de indicacion de velocidad
oNo Cambio de indicacion de velocidad
oPaneles de Mensajes Variables

e Comandos

oComando encender dador
oComando apagar dador
oComando de imponer velocidad

oComando de liberar velocidad

5.5.6 Panel de Mensaje Variable

e FEstados

o Error driver de comunicaciones

o Driver de comunicaciones Ok

o Error de comunicaciones
oComunicaciones Ok

o Concentrador con error de comunic.

o Concentrador con comunicaciones Ok
oPMV apagado

oPMV encendido

e Eventos
oCambio de mensaje del PMV

oNo Cambio de mensaje del PMV

oCambio de secuencia del PMV
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oNo Cambio de secuencia del PMV

e Comandos

oComando encender PMV
oComando apagar PMV
oComando de enviar secuencia a PMV

oComando de enviar mensaje a PMV

5.5.7 Concentrador de Comunicaciones

e FEstados

o Error driver de comunicaciones

o Driver de comunicaciones Ok

oError de comunicaciones
oComunicaciones Ok

o Servidor de comunicaciones con error
oServidor de comunicaciones Ok

o Controlador con error de comunic.

o Controladores con comunicaciones Ok

e FEventos

olntentando conexidén

o El concentrador no se conectd

o El concentrador se conecté
olngreso al sistema

oEgreso del sistema

oFalta tensién de red
oFuncionando con tension de red
oReset

e Comandos



oComando CL a modo local

oComando CL a modo coordinado
oComando CL a estado normal
oComando CL a estado titilante
oComando CL a estado apagado
oComando CL a estado emergencia
oComando de imponer plan a los CL
oComando de liberar plan de CL
oComando de actualizacion de estados
oComando de actualizacion fecha y hora
oComando de reinicializacion
oComando de texto

oComando verificar programas de los CL

oComando inicio transferencia a los CL

5.5.8 Servidor de Comunicaciones

e FEstados

o Error driver de comunicaciones

o Driver de comunicaciones Ok

oError de comunicaciones
oComunicaciones Ok

o Concentrador con error de comunic.

o Concentrador con comunicaciones Ok

e Comandos

oComando CL a modo local
oComando CL a modo coordinado
oComando CL a estado normal

oComando CL a estado titilante



5.5.9 Cruce

oComando CL a estado apagado
oComando CL a estado emergencia
oComando de imponer plan a los CL
oComando de liberar plan de CL
oComando de actualizacion de estados
oComando de actualizacion fecha y hora
oComando de reinicializacion de CCOs

oComando verificar programas de los CL

e FEstados

oControlador con error de comunicaciones
oControlador con comunicaciones Ok
o Falta tensién de red

o Controlador en modo local

o Controlador en modo coordinado
oControlador en estado normal
oControlador en estado titilante
oControlador en estado apagado
oControlador en estado emergencia

o Error en detector

oDetectores Ok

e Comandos

oComando cruce a modo local
oComando cruce a modo coordinado
oComando cruce a estado normal
oComando cruce a estado titilante

oComando cruce a estado apagado



5.5.10 Subarea

5.5.11 Area

oComando cruce a estado emergencia
oComando de imponer plan al cruce

oComando de liberar plan de cruce

Estado

oCruce con error de comunicaciones
o Cruces con comunicaciones Ok
oCruces en modo local

oCruces en modo coordinado
oCruces en estado normal

oCruces en estado titilante

oCruces en estado apagado

oCruces en estado emergencia

Comandos

oComando cruces a modo local
oComando cruces a modo coordinado
oComando cruces a estado normal
oComando cruces a estado titilante
oComando cruces a estado apagado
oComando cruces a estado emergencia
oComando de imponer plan a los cruces

oComando de liberar plan de los cruces

Estados

oSubarea con error de comunicaciones

oSubarea con comunicaciones Ok
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e Comandos

oComando cruces a modo local
oComando cruces a modo coordinado
oComando cruces a estado normal
oComando cruces a estado titilante
oComando cruces a estado apagado
oComando cruces a estado emergencia
oComando de imponer plan a los cruces

oComando de liberar plan de los cruces

5.5.12 Ruta
e Estados

oCruce con error de comunicaciones
o Cruces con comunicaciones Ok
oCruces en modo local

oCruces en modo coordinado
oCruces en estado normal

oCruces en estado titilante

oCruces en estado apagado
oCruces en estado emergencia

e Comandos

oComando cruces a modo local
oComando cruces a modo coordinado
oComando cruces a estado normal
oComando cruces a estado titilante
oComando cruces a estado apagado
oComando cruces a estado emergencia

oComando de imponer plan a los cruces



oComando de liberar plan de los cruces

5.5.13 Puesto de Medicion

e FEstados

o Controlador con error de comunicaciones
o Controlador con comunicaciones Ok

o Error en detector

oDetectores Ok

oError

5.5.14 Grupo de Detectores

e Estados

oPuesto con error de comunicaciones
oPuesto con comunicaciones Ok
oPuesto con error en detector
oPuesto con detectores Ok

oError

5.5.15 Tramo de via ferroviaria

e Estados

oSensores con error
oSensores Ok

e FEventos

o Tramo activado

o Tramo desactivado

5.5.16 Switch de comunicaciones

e FEstados



5.6

5.6.1

oError de comunicaciones
oComunicaciones Ok

o Error en Puerto de Comunicaciones
oPuerto de Comunicaciones con Error
oPuertos de Comunicaciones Ok

oPuerto de Comunicaciones No Operativo

Reportes

Icarus@flux tiene incluido un sistema de reportes pre-configurados completo que
simplifica al operador la extraccién de datos de sistema. Se pueden extraer reportes
sobre todos y cada uno de los dispositivos del sistema, ya sean fisicos como logicos.

Basicamente existen tres tipos de reportes: de estados, de histéricos y de
mediciones.

Cualquiera de estos tipos de reportes pueden generase manualmente por el
operador desde una terminal de usuario. Pero también Icarus@flux permite generar estos
reportes periodicamente y en forma automatica enviarlos por email. También tiene la
facilidad de enviarlo bajo la solicitud de un email.

Reportes de Estado

Los reportes de estado muestran una foto del estado actual del dispositivo,
incluyendo su propio estado y el de todos los dispositivos asociados a él. Permite aplicar
un filtro de manera tal de mostrar sélo aquellos dispositivos que estén en algun estado
con alguna alarma activa. Estos reportes se pueden imprimir y salvar en diferentes
formatos: txt, csv, xIs, pdf y html.
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figura 26: ejemplo de reporte de estado de un dispositivo completo
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figura 27: ejemplo de reporte de estado filtrado por alarmas activas
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5.6.2 Reportes Historicos

Los reportes histéricos muestran la secuencia temporal de los cambios de
estados, eventos y comandos de un determinado dispositivo y de sus dispositivos
asociados. Estos reportes son altamente configurables ya que permiten aplicar diversos
filtros (rango de fechas, eventos, comandos, estados, tipos de dispositivos asociados,

usuario etc )
i .
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figura 28: ejemplo de filtrado de historicos

Estos reportes se pueden imprimir y salvar en diferentes formatos: txt, csv, xls, pdf
y html.
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figura 29: ejemplo de reporte de historicos
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5.6.3 Reportes de Mediciones
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Estos reportes consolidan las mediciones tanto de Detectores, Puestos de
Medicion y Grupos de Detectores. Se puede configurar el rango de fechas y horas y las
variables a incluir (volumen y/o ocupacion). El resultado de estos reportes es una tabla
con la fecha y hora de la medicion, el valor de las variables seleccionadas y el estado del
dispositivo en el instante de la medicidon. Estos reportes se pueden imprimir y salvar en
diferentes formatos: txt, csv, xls, pdf y html.

Ademas del resultado de la consulta se puede generar un grafico x-y donde se

muestra la evolucion de los valores en el tiempo. Estos graficos se pueden imprimir y
salvar en diferentes formatos: jpg, bmp, png, pdf, pd, eps y svg.

[PME0101011] Av. H. Yrigoyen - Brasil h/S

018-04-13 09:05:00]

18-04-13 09:10:00)

04-13 09:15:00)

018-04-13 09:20:00)

3 09:25:00|

3 09:30:00|

3 09:35:00)

018-04-13 09:40:00)
18-04-13 09:45:00)

04-13 09:50:00]

2018-04-13 11:324) ;

2018-04-13 11:3

figura 30: ejemplo de reporte de mediciones en formato tabular y
grafico

5.6.4 Sistema de reporting externo

5.7

Ademas del sistema de reportes pre-configurados enunciado anteriormente, tiene
la posibilidad de incluir una base de datos sincronizada con la base de datos del sistema
exclusivamente dedicada a la explotacion de datos y la extraccion de reportes mas
sofisticados. Se utilizan técnicas de OLAP y los datos pueden ser formateados con alguna
herramienta de extraccién de reportes, por ejemplo Birt, Pentaho o SpagoBl|.

Capacidades del Sistema

Las capacidades del sistema enumeradas en este punto deben tomarse como
nominales ya que lcarus@flux no posee limite de capacidades sino las impuestas por el
hardware de los servidores, de las terminales de operacion y la red de comunicaciones y
sus dispositivos de gestion.

. Servidores de alarmas: 1
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Servidores de comunicaciones:

Concentradores de comunicaciones:

o por cada Servidor de Comunicaciones

Controladores Locales:

o por cada Concentrador de Comunicaciones
Detectores/Sensores:
o se estima por controlador un promedio de

Terminales de usuarios conectados simultaneamente:

6. Estudio de ingenieria de Transito

2

Total 16

8

Total 1024

64

Total 4096

4

32

El proceso para la determinacién y verificacion de los programas de semaforizacion a implementar
puede resumirse en este listado:

Realizacién de levantamientos de volumenes vehiculares.
Determinacion de los parametros que se estableceran como objetivo de la implementacién del
Sistema de Control de Transito, consistentes con las expectativas de mejora que la Municipalidad

establezca.

Luego de la implementacion del sistema, se realizaran mediciones en los puestos de medicion del
propio sistema o se realizaran nuevas mediciones y se determinara si se ha alcanzado el objetivo

buscado.

Se procedera luego a la revision de los planes implementados para alcanzar los objetivos u

optimizar el sistema.

6.1 Programacion de la Interseccion

Se realizara para cada interseccién la confeccién de la programacion correspondiente del mismo,

determinandose:

* Célculo del ciclo 6ptimo.

* Calculo de la particion de tiempos en funcion de la estructura 6ptima.
* Calculo de todos los tiempos de prevencién y despeje.

* Célculo del reajuste en caso de incorporarse la interseccion a un sistema coordinado.

» Diagramacién de las ondas verdes.

* En caso de corresponder, se propondran accionamientos para demandas especiales.

Para el escenario descrito anteriormente, el se presentaran los programas de funcionamiento para
los distintos periodos, que incluirdan como minimo:

* Programas para pico matutino dias laborales, sabados y domingos
* Programas para valle de demanda diurno dias laborales, sabados y domingos
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* Programas para pico vespertino dias laborales, sabados y domingos

* Programas para valle de demanda nocturno dias laborales, sabados y domingos

* Programas para periodos idénticos a los anteriores en dias feriados.

* Programas para eventos especiales

* Programas para periodos donde el propio estudio de transito y/o el conocimiento de la red
permitan identificar como merecedores de consideracién especial.

Se indicara, como resultado de su estudio de transito, los programas que hayan sido detectados
como necesarios para el correcto funcionamiento del sistema.

Seran definidos los programas de acuerdo con el comportamiento del transito a lo largo del dia,
para los distintos dias tipo de la semana (SEMANA AUTOMATICA).

6.2 Implementacion de la Programacion y Ajuste.

Luego de la verificacion y ajuste de los programas para su optimizacion operativa, con la
introduccion de todos los cambios que resulten convenientes al desarrollo del transito vehicular, se
implementara el programa con la Puesta en Marcha del Sistema.

Una vez puesto en funcionamiento el Sistema, se realizara el monitoreo correspondiente en las
intersecciones definidas en el estudio como caracteristicas y representativas de las condiciones del
transito, en correspondencia con las elegidas en la primera etapa para describir la situacién anterior
a la puesta en operaciéon del sistema, a efectos de cuantificar empiricamente la efectividad del
desempeno de cada interseccion mediante evaluadores comparables con los que reporta el modelo
de simulacion (demoras, colas, detenciones, etc.).

6.3 Evaluacion del Sistema.

Con base en el proceso de monitoreo y ajuste del sistema instalado, se compararanr los resultados
y se realizaran las modificaciones que se consideren necesarias para verificar que se alcanzaron
los objetivos establecidos en el Estudio de Transito y optimizar el funcionamiento del Sistema.

Para ello, se repetiran las mediciones de aquellos parametros de control establecidos en el estudio
(generalmente tiempos de viaje, demoras y formacion de colas).

Se realizaran comparativas a efectos de determinar el grado de mejora obtenido en cada uno de los
parametros, corrigiéndose la programacion hasta lograrse los objetivos que resulten como
conclusion del estudio de transito realizado.

A partir de los modelos definidos, y de los datos de tiempos de recorridos realizados, se optimizara
el funcionamiento de la red establecida, determinandose el grado de eficiencia en la operacion de



