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TECNOLOGIA INNOVADORA DE LAS
CENTRIFUGAS DECANTADORAS CON TAMBOR MACIZO




TECNOLOGIA DE CENTRIFUGACION CON

TAMBOR MACIZO

Las centrifugas modernas se utilizan en la industria de procesos téc-
nicos para separar mecanicamente mezclas de solidos y liquidos.

La sedimentacion y la filtracion son procesos de separacion mecénica
a diferencia de la destilacion, rectificacion y secado térmico que son
procesos de separacion térmicos. En muchos procesos, la separacion
mecanica es crucial para la calidad del producto final, la rentabilidad
del proceso, asi como para la proteccién del medio ambiente. Los pro-
cesos de separacion mecanica se realizan practicamente en todos los
sectores industriales tales como la industria alimenticia, quimica, far-
macéutica, biotecnoldgica y minera asi como también en el sector me-
dioambiental.

Decanter Flottweg Z4E para el procesamiento de lodos de perforacion

Ventajas de las
centrifugas modernas

A diferencia de otros procesos de sepa-
racion mecanica tales como la filtracion
y la sedimentacion estatica, la utilizacion
de centrifugas modernas ofrece las

siguientes ventajas:

* Disefio compacto

* Construccion cerrada, lo cual evita
emisiones de olores y contaminacion
de los productos

* Facilidad de manejo a través de una
operacion continua y automatizada

* Ningun consumo de telas de filtracion
ni de coadyuvantes

® Marca registrada en varios paises



OPERACIONES BASICAS EN LA INGENIERIA

DE PROCESOS

Las siguientes operaciones basicas en la ingenieria de

procesos pueden realizarse con las centrifugas con

tambor macizo:

* Clarificacion de liquidos

* Deshidratacion de suspensiones y lodos

* Espesamiento de lodos

* Separacion de una mezcla de tres fases, es decir, dos
liquidos no miscibles y una fase de materia sélida

* Clasificacion de solidos presentes en una suspension
en funcion del tamafio de las particulas
(clasificacion humeda).

* Clasificacion de sélidos por su densidad

Para que los decanters con tambor macizo al-
cancen el maximo rendimiento y cumplan con
todos los requerimientos y exigencias de las di-
ferentes aplicaciones, estos deben adaptarse
oOptimamente al proceso de separacion corres-
pondiente.

Flottweg cumple con estos requerimientos y
exigencias mediante una amplia gama de dife-
rentes modelos y gracias a la variedad de dise-
fios basicos tales como Decanter, Tricanter®,
Sedicanter® y Sorticanter®. Las centrifugas con
tambor macizo se utilizan en casi todas las apli-
caciones de separacion mecanica solido-liquido.
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APLICACIONES TIiPICAS

Materiales vegetales

y animales/alimentos

* Aceite de pescado

* Aceites vegetales

* Agua de bombeo proveniente de
la industria de procesamiento
de pescado

* Algas

* Almidon

* Bagazos

* Biodiesel

* Bioetanol

* Biogas

* Caseina

* Curtidos de teneria

* Derivados de celulosa

* Extracto de café

* Extractos vegetales

* Carne

* Gelatina

* Grasas animales

* Harina de pescado

* Jugos de fruta

* Jugos de verdura

¢ Lactosa

* Levadura de cerveza

* Lignina

* Melasa

* Orujos

* Papas

* Pectina

* Productos de fermentacion

* Proteinas

* Proteinas de soja

* Sangre

* Sorbosa

* Surimi

* Vinaza

* Vino

* Vitaminas

Productos quimicos
y farmaceuticos

* Acido fosforico

* Aditivos para plasticos

* Carbonato de cinc

* Cloruro de polivinilo (PVC)
» Compuestos de fosforo

* Criolita

* Di6xidos de titanio

* DMT (dimetiltriptamina)

* Fertilizantes

* Fluorescentes

* Fluoruro de calcico

* Fosfato tricalcico

* Hidroxido de aluminio

o Latex

+ Oxido de cinc

+ Oxido férrico

+ Oxido de plomo

* Pigmentos para pintura
* Pinturas basicas

* Poliestireno

* Polietileno (HDPE)
* Polipropileno

* Resina epodxida

* Sales diversas

* Silicatos

* Sulfato de bario

* Sulfato de calcio

* Sulfato de cinc

Minerales

* Arcilla

* Bauxita

* Bentonita

* Caolin

* Carbonato de calcio
* Carburo de silicio

* Extraccion de cobre
* Grafito

* Hidréxido férrico

* Hidréxido de magnesio
* Lodos de carburo

* Mica

* Silicatos

* Silicio

* Yeso

Proteccion del
medioambiente /
reciclaje

* Agua de lavado de arena

* Aguas residuales industriales

* Aguas residuales municipales

* Clasificacion de plasticos usados
* Desechos organicos

* Lodos de perforacion

* Lodos de pintura

* Lodos provenientes de acererias

Aceites minerales

¢ Limpieza del alquitran

* Lodos aceitosos provenientes
de lagunas de sedimentacion

* Lodos que contienen hidrocar-
buros

Ejemplos de mas de 1000 aplicaciones realizadas hasta la fecha
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El principio basico de las centrifugas con tambor macizo se conoce  El disefio basico de una centrifuga con tambor
desde finales del siglo XIX. Durante el transcurso del tiempo, los avan-  macizo es relativamente simple y puede ser
ces tecnoldgicos asi como la existencia y disponibilidad de materiales ~ adaptado segun las especificaciones y/o nece-
de construccion rigidos y altamente resistentes a la corrosion han  sidades del proceso. Dentro de la gama de cen-
permitido que el decanter con tambor macizo se utilice en diversos  trifugas modernas utilizadas en las diferentes
procesos. industrias en la actualidad, los decanters tienen
el mayor rango de aplicaciones.

La utilizacién de componentes mecanicos y electromecanicos para la

instrumentacion y el control ha mejorado el rendimiento y la disponibi-

lidad de las maquinas.

® Marca registrada en varios paises

de aceite de oliva

Decanters Flottweg para la elaboracion




CENTRIFUGAS DECANTADORAS FLOTTWEG

ALIMENTACION

El producto a ser separado se introduce a través de un tubo de alimen-
tacion central y es conducido a la zona media de alimentacion del tor-
nillo sinfin. Desde ahi, el producto es acelerado suavemente (en
direccion circunferencial) y se dirige e ingresa en el tambor centrifugo
a través de las puertas de distribucion.

TAMBOR

El tambor tiene una forma cénica y cilindrica y gira a una velocidad de-
terminada segun las necesidades de la aplicacion. En el tambor, la
suspension alcanza la plena velocidad circunferencial formando una
capa concéntrica en la pared del tambor. Los sélidos contenidos en el
producto son depositados en la pared del tambor por efecto de la
fuerza centrifuga. La longitud del tambor cilindrico, asi como el angulo
de la parte conica, pueden ser seleccionados y adaptados de acuerdo
a los requerimientos especificos de cualquier aplicacion.

N Len

DECANTER

INFORMACION TECNICA

A4
descarga de sélidos

TORNILLO SINFIN

El tornillo sinfin gira a una velocidad diferencial
relativamente a la del tambor y transporta los
sélidos depositados en la pared del tambor hacia
la parte cénica y final del tambor. La velocidad
diferencial determina el tiempo de permanencia
de los sélidos en el tambor. El tiempo de perma-
nencia es una variable importante para el secado
de los sélidos que se quiere alcanzar y puede
ser ajustada dptimamente cambiando la veloci-
dad diferencial del tornillo sinfin para obtener, de
esta manera, la separacion deseada. Depen-
diendo de las caracteristicas fisicas del producto,
los Decanters Flottweg se pueden suministrar
con diferentes disefios del tornillo sinfin o se
puede intercambiar el tornillo ya existente. Los
tornillos sinfin con diferentes pasos o con simple
o doble hélice constituyen ser importantes varia-
bles de disefo.

«alimentacion

descarga del liquido por gravedad

Decanters Flottweg para la separacion de sélidos y liquidos con descarga de la fase liquida por gravedad




® Marca registrada en varios paises

DESCARGA DE SOLIDOS

Los sélidos depositados son expulsados a través de las puertas de
salida (ubicadas en la parte cénica final del tambor) y son recogidos
en el colector de solidos que forma una parte de la carcasa de la
méaquina. Desde alli caen libremente de la maquina.

MATERIALES DE CONSTRUCCION

Flottweg utiliza exclusivamente acero inoxidable de alta calidad en la
construccion de todas las partes del decanter que estén en contacto
con el producto. El tambor y el cuerpo del tornillo sinfin estan construi-
dos de acero inoxidable de fundicion centrifuga.

RODAMIENTOS DEL ROTOR

Rodamientos disefiados especialmente de acuerdo a los més exigen-
tes requerimientos para centrifugas que operan a alta velocidad hacen
posible una larga vida y una alta fiabilidad. Dependiendo de la aplica-
cion y el modelo, los rodamientos son lubricados mediante un sistema
de lubricacion central que utiliza grasa o aceite.
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descarga de sélidos

_l —— '..-'.».-".l.ﬂ‘-{:-_, J

DESCARGA DE LiQUIDOS

El liquido clarificado fluye hacia la parte cilindrica
final y desde ahi es descargado a través de sa-
lidas hacia la carcasa del tambor. En estas sali-
das se encuentran placas de regulacion con los
cuales se pueden ajustar facil y precisamente la
profundidad de la laguna en el tambor. El liquido
es recolectado en un colector central y luego es
descargado por gravedad.

RODETE CENTRIPETA

Alternativamente, el liquido clarificado también
puede ser descargado del tambor a través de un
rodete a presion en un sistema cerrado. De esta
manera, se evita la necesidad de tener una
bomba adicional. Una version mas avanzada es
el rodete a presion ajustable que permite un
ajuste variable y preciso de la profundidad de la
laguna durante la operacion, facilitando asi una
adaptacion rapida y exacta a los cambiantes re-
querimientos, sin necesidad de parar la maquina.

descarga de liquidos
por presién

<« alimentacion

Decanter Flottweg: Descarga de la fase liquida (concentrado) por presion

La imagen muestra la posicion de la palanca excéntrica
ajustable con el diametro al minimo.
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La imagen muestra la posicion de la palanca excéntrica
ajustable con el diametro al maximo.



TRICANTER® FLOTTWEG
Separacion de tres fases

El Tricanter® Flottweg permite separaciones de mezclas de 3 fases, es
decir, la separacion simultanea de dos fases liquidas no miscibles con
diferentes densidades y una fase solida la cual es la mas pesada de
todas las fases. El proceso de funcionamiento es parecido al de un de-
canter. La diferencia mas importante en comparacion con el decanter
es basicamente la descarga separada de ambas fases liquidas.

1 2y
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A4
descarga de sélidos

El Tricanter® Flottweg descarga el liquido mas
pesado a presion mediante el rodete ajustable y
la fase ligera la descarga por gravedad. La ven-
taja que ofrece el rodete ajustable es que per-
mite ajustar la posicion de la zona de separacion
en la méquina y por consiguiente el grado de se-
paracion mientras la maquina esta en funciona-
miento. Esto permite alcanzar el més alto grado
de pureza de los liquidos, de manera tal que, en
algunas aplicaciones no se requieran realizar
etapas de separacion posteriores.

descarga de la fase
liquida pesada
por presion

«alimentacion

descarga de la fase liquida ligera por gravedad

Tricanter® Flottweg (decanter de tres fases)

Descarga del centrado: fase pesada por presion, fase ligera por gravedad

Dispositivo para la alimentacion y la descarga con rodete
excéntrico para el ajuste por palanca
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SORTICANTER® FLOTTWEG

Elinnovador Sorticanter® Flottweg esta especial-
mente disefiado para la separacién de solidos
con distintas densidades. El proceso utiliza un li-
quido auxiliar de transporte cuya densidad se en-
cuentra entre las densidades de los solidos que
se van a separar.

El patentado Sorticanter® Flottweg consiste ba-
sicamente en un tambor conico cilindrico, con un
segundo cono interior al final de la parte cilin-
drica y un tornillo sinfin ajustado en el contorno
interior del tambor. El tambor y el tornillo sinfin
giran a altas velocidades en la misma direccion,
pero el tornillo sinfin gira a una velocidad dife-
rencial mas elevada en comparacion con la del
tambor. La mezcla solida-liquida es inyectada a
través del tubo de alimentacion y puertas de ali-

mentacion ubicadas en el tornillo sinfin hacia el

bl
SORTICANTER"

INFORMACION TECNICA

descarga de la fase solida pesada

tambor y es acelerada hasta que alcance la velocidad diferencial. La
fuerza centrifuga ocasiona que los solidos que son mas pesados que
el liquido de transporte se sedimenten en la pared del tambor, for-
mando una capa concéntrica. El tornillo sinfin transporta la capa de
solidos mas densos hacia la parte conica del tambor, a través de la
zona de secado y finalmente por las puertas de salida hacia el colector
de solidos densos. Los sélidos que son mas ligeros que el liquido de
transporte flotan y seran impulsados por la corriente del liquido trans-
portador hacia un segundo cono.

Cuando las particulas flotantes alcanzan el segundo cono interno, el
sentido helicoidal del tornillo sinfin es opuesto lo que permite descargar
los sélidos ligeros a través de la zona de secado y finalmente hacia
los puertos de salida. El liquido de transporte es descargado a través
del espacio ubicado entre el cono y la pared del tambor hacia la camara
de separacion y luego es descargado bajo presién mediante un rodete.
Luego de un proceso intermedio de limpieza, el liquido puede ser re-
ciclado y ser utilizado nuevamente como liquido de transporte.

descarga de la fase liquida
por presion

<«alimentacion

descarga de la fase solida ligera

Sorticanter® Flottweg para el reciclaje de plasticos

Flottweg

Separation Technology

Recortes de plastico a procesar utilizando el



SEDICANTER® FLOTTWEG

EL Sedicanter® Flottweg esté disefiado para separar solidos de liquidos
cuando los solidos forman sedimentos cuya consistencia oscila entre
blanda a liquida.

El Sedicanter® es usado cuando los sélidos que van a ser tratados con
un Decanter son muy finos y el sedimento no puede ser tratado 6pti-
mamente debido a su consistencia blanda. Durante la separacion en
el tambor del Sedicanter®, el sélido y el liquido se mueven de un ex-
tremo a otro en la misma direccion dentro de la zona de separacion
sin necesidad de atravesar una vez més la zona de alimentacion. El
liquido centrifugado es descargado a través de un rodete ajustable. El
sedimento que se forma en el Sedicanter® se acumula con ayuda de
un disco de inmersion y es finalmente expulsado del tambor.

En los diferentes campos de aplicacion del Sedicanter® se incluyen los
llamados “productos blandos’, tales como biomasa, suspensiones de
levaduras y proteinas, caldos de fermentacion, etc.
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Especialidades técnicas:

* Gracias a una fuerza de mas de 10.000g
se puede realizar la separacion de
solidos muy finos que no tienen ten-
dencia a sedimentarse.

+ El disefo unico del distribuidor de ali-
mentacion y el sellado hermético del
tambor evitan la formacion de espuma
en la zona de entrada del producto.

* Disefio estanco a gases (opcional)

* Su disefio permite que se realice una
limpieza facil alin en las zonas dificiles
donde se produce la sedimentacion.
Por esta razon, esta puede ser utilizada
para diversas aplicaciones en la indus-
tria farmacéutica.

* Se pueden adjuntar y enviar sellos de
polimeros para el rotor para aplicacio-
nes dificiles.

* Disponible con el accionamiento
Simp Drive®

descarga del liquido
por presion

«alimentacion
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Sedicanter® Flottweg



LIMPIEZA DE LAS CENTRIFUGAS

Aveces las centrifugas deberén ser limpiadas antes de ser apagadas.
Existen diferentes procesos de limpieza dependiendo de la aplicacion.
Las Centrifugas Flottweg estan disefiadas para una operacion continua
y no necesitan ser abiertas para su limpieza. Las Centrifugas Flottweg
utilizadas en las industrias farmacéuticas, alimenticias y biotecnol6gi-
cas son disefiadas para que se les pueda adaptar el sistema de lim-
pieza automatica CIP in situ.

LIMPIEZA DE CENTRIFUGAS PARA
APLICACIONES ESTANDARES

En la mayoria de las aplicaciones (aguas residuales, separacion de
cristales etc.) es suficiente enjuagar la centrifuga a través del tubo de
alimentacion antes de apagarla para remover los sélidos adheridos. El
tiempo de enjuague y el tipo de fluido de limpieza que se aplique de-
penden del producto que se utilice. Enla mayoria de los casos, es su-
ficiente enjuagar con el liquido centrifugado. Adicionalmente y si se
requiere, se pueden adaptar toberas rociadoras para la limpieza de la
centrifuga, la parte externa del tambor, asi como para la parte interna
del tornillo sinfin.

LIMPIEZA DE CENTRIFUGAS UTILIZADAS EN LA
INDUSTRIA FARMACEUTICA, ALIMENTARIA Y
BIOTECNOLOGICA

En la industria farmacéutica, alimenticia y biotecnologica, las exigen-
cias de limpieza para las centrifugas son muy altas. Flottweg disefia
sus equipos para cumplir con estas exigencias.

® Marca registrada en varios paises
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Las caracteristicas de una
centrifuga que cumple con
las mas altas exigencias
higiénicas son:

* Todas las soldaduras son rectificadas
de acuerdo a los acabados higiénicos
especificos (opcional).

* Todas las superficies son fabricadas
con acabados que cumplen con las
condiciones especificas de rugosidad.

* Cuentan con juegos de toberas de en-
juague dentro de la centrifuga y en el
interior del tornillo sinfin.

* Rodete ajustable

* El accionamiento con variadores de fre-
cuencia para el sistema CIP permite
una velocidad de rotacion lenta para un
mejor enjuague.

* El tornillo sinfin, la carcasa y el tambor
son electro pulidos.

"
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ACCIONAMIENTOS

GENERALIDADES

Los accionamientos de las centrifugas decantadoras deben cumplir
con dos requerimientos: En primer lugar, todo el rotor debe girar a alta
velocidad y en segundo lugar, en el interior del tambor, el tornillo sinfin
debe girar a una pequefa velocidad diferencial creando simultanea-
mente un torque alto en relacion con la pared del tambor. Los accio-
namientos de los tambores ofrecidos por Flottweg son equipados
idealmente con motores eléctricos controlados por variadores de fre-
cuencia o motores hidraulicos con velocidad ajustable. Asi, la velocidad
rotatoria del tambor siempre puede ser ajustada segun sea la tarea de
separacion. Ademas, es posible superar el alto momento de inercia
durante el tiempo del arranque y de la aceleracion sin picos en la
corriente eléctrica. Para el accionamiento del tornillo sinfin, Flottweg
ofrece motores hidréulicos o transmisiones mediante reductores segun
sea la tarea de separacion. La mayoria de las configuraciones de
accionamiento disponen de una velocidad diferencial regulable, lo que
permite un ajuste dptimo para cumplir con los requerimientos particu-
lares de la aplicacion.

ACCIONAMIENTO COMPLETAMENTE HIDRAULICO
El tambor y el tornillo sinfin son accionados mediante motores hidrau-
licos. El hidromotor que acciona el tornillo sinfin esta montado en el
tambor y acciona directamente el tornillo sinfin. El tambor es accionado

INFORMACION TECNICA

accionamiento completamente hidradlico accionamiento hibrido

mediante correas. Una unidad hidraulica compacta alimenta los dos
circuitos con aceite a través de dos bombas regulables. El caudal de
aceite correspondiente determina la velocidad del tambor y la velocidad
diferencial del tornillo sinfin. La presion del aceite sirve como regulador
del torque y de la carga mecanica de la maquina. De esta manera, se
cumple con los requerimientos para las diferentes posibilidades de ac-
cionamiento, regulacion y supervision de la maquinaria. Mediante este
disefio, el tornillo sinfin puede girar aun cuando el tambor no este ac-
cionado (descarga de s6lidos).

ACCIONAMIENTO HIBRIDO

Un electromotor con variador de frecuencia ac-
cionado hibridamente controla el tambor, en vez
de un motor hidraulico. El agregado hidraulico
tiene un disefio compacto especial que sélo re-
quiere de un circuito de aceite para el acciona-
miento del tornillo sinfin. Las posibilidades para
el ajuste y control son exactamente las mismas
que en un sistema completamente hidraulico.

Ventajas de los acciona-
mientos hidraulicos

Los sistemas hidraulicos ofrecen muchas
ventajas particularmente cuando se aplican

en equipos moviles, ya que las unidades

periféricas (agregado y tablero eléctrico)
son relativamente compactas lo que per-
mite poder utilizar el espacio de manera 6p-
tima. Otra de las ventajas es la posibilidad
de colocar el equipo en areas con riesgo de
explosion ya que se cuenta con menos
equipos eléctricos en la zona explosiva.

accionamiento mediante reductor



ACCIONAMIENTO MEDIANTE ENGRANAJES Y
VARIADOR DE FRECUENCIA

Un motor eléctrico controlado por frecuencia acciona el tambor mediante
una transmision por correas trapezoidales (V-Belt drive). Una segunda
transmision en paralelo, acciona el reductor planetario de la maquina,
el cual genera la velocidad diferencial del tornillo sinfin (proporcional a
la del tambor). En este caso, la velocidad diferencial puede ser cambiada
y ajustada cambiando las poleas. El accionamiento que utiliza Flottweg,
mediante engranajes, es el sistema més bésico y es apropiado espe-
cialmente para operaciones de separacion en donde el producto no pre-
senta fluctuaciones y no se requiere cambiar la velocidad diferencial.

ACCIONAMIENTO CON DOS VARIADORES DE
FRECUENCIA

Esta aplicacion se deriva del accionamiento mediante el engranaje
Flottweg, en donde la segunda transmision cuenta con su propio motor
de frecuencia ajustable. Asi, la velocidad diferencial puede ser contro-
lada, monitoreada y ajustada independientemente en un rango prees-
tablecido. Ambos motores de accionamiento son controlados y
accionados por un variador de frecuencia cada uno. Este acciona-
miento es el mas apropiado cuando se requiere de altas velocidades
diferenciales.

engranajes y variador de frecuencia

SIMP DRIVE®

El accionamiento Simp Drive® Flottweg regula la velocidad diferencial

entre el tambor y el tornillo sinfin en funcion del torque. Por esta razon
el decanter deshidrata el producto obteniendo el mé&ximo contenido en
materia seca también en caso de condiciones variables en la alimen-
tacion. La caracteristica principal de este concepto nuevo es un en-
granaje planetario multifase con una mecénica de transpaso especial.
El tambor y el tornillo sinfin operan y accionan enérgica y técnicamente
de manera independiente (como en el caso de un sistema hidraulico).

® Marca registrada en varios paises
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Beneficios del sistema

Simp Drive®:

+ Baja demanda de energia debido a la alta
eficiencia

* Un sistema de accionamiento simple que
no requiere de sobredimensiones en los
motores de funcionamiento

* No requiere de circulacion de energia por
los enlaces intermedios.

+ Accionamiento uniforme y torque constante

* Integracion simple a sistemas de control de

procesos

* Los mas pequeiios variadores de frecuencia

+ Variadores de frecuencia independientes y
de disefio standard, simple de operary de
simple mantenimiento

+ Gran flexibilidad en la eleccion de las condi-
ciones de velocidad diferencial de acciona-
miento

* Descarga del tambor aun cuando el tambor
esta parado

* Ideal para pequefias y medianas velocida-
des diferenciales.




CONTROL DE LA VELOCIDAD DIFERENCIAL DEL TOR-
NILLO SINFiN Y PROTECCION CONTRA SOBRECARGA

Las fluctuaciones en el caudal y en la concentracion de los solidos pue-
den causar un rendimiento mas bajo, una sobrecarga o la obstruccion
de la centrifuga. Para evitar estos problemas y aprovechar al maximo
la capacidad de la centrifuga, es necesario controlar y ajustar la velo-
cidad diferencial constantemente a las condiciones de la operacion.

Flottweg ofrece sistemas de control para la velocidad diferencial, los
cuales operan segun el siguiente principio:

1. Eltorque del tornillo sinfin es una medida de la carga total de sélidos
en el tambor.

2. La carga total y el torque deben mantenerse siempre en un valor
optimo.

Si el torque excede el valor 6ptimo, el sistema controlador de Flottweg
incrementa la velocidad diferencial para evacuar los solidos a mayor
velocidad hasta que el torque disminuya nuevamente. De manera in-
versa, la velocidad diferencial es reducida cuando el torque esta por
debajo de su valor dptimo. Este control automético asegura una dptima
separacion durante una operacion normal.

.

SIMP-DRIVE®

Alimentacién

Lubricacién

salida

Si se siguen produciendo desperfectos en el pro-
ceso, la proteccion contra sobrecarga integrada
en dos etapas ofrece una extraordinaria seguri-
dad para evitar la obstruccion que podria sufrir
la mé&quina. Si el incremento en la velocidad di-
ferencial no es suficiente para compensar la so-
brecarga de solidos, el sistema corta la
alimentacion hasta que el torque regrese a nive-
les inferiores al parametro establecido de torque.
Esta medida permite en la mayoria de los casos
solucionar el problema de una sobrecarga sin
tener que apagar totalmente el sistema. Si esto
no fuera suficiente y el torque continuase incre-
mentando, el sistema desconecta el acciona-
miento del tambor protegiendo asi la maquina de
sobrecargas y dafios. Como la velocidad del
tambor disminuye, también disminuye el torque
por lo que la maquina se vaciara por completo,
de esta manera no es necesario evacuar el tam-
bor manualmente. Las maquinas con el sistema
hidraulico o Simp Drive® permiten la descarga de
los sélidos a un elevado torque en el tornillo sin-
fin, mientras el tambor est4 apagado.
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Sistema de control para una instalacion completa



TECNICA DE AUTOMATIZACION FLOTTWEG

Flottweg asegura la optima adaptacion del sis-
tema de control a su centrifuga. Sélo el fabri-
cante de la maquina conoce los requerimientos
detallados. Asi se eliminan interfaces con res-
ponsabilidades mal definidas. Luego de un
tiempo corto de puesta en marcha, la centrifuga
se integra de manera dptima a su proceso y se
puede poner en marcha en muy poco tiempo con
méximas capacidades.

Como fabricantes de nuestros propios tableros
de control, podemos cumplir con casi todos los
requerimientos especificos de nuestros clientes.
Se pueden realizar facilmente adaptaciones a
nuevos requerimientos. La comprobacion de ca-
lidad que se realiza a nuestros sistemas de con-
trol en nuestros talleres antes de ser enviados
evita que se produzcan tardanzas para la puesta
en marcha y permite al cliente obtener una pro-
duccion a tiempo y de manera eficiente.

Con la ayuda de la ingenieria y la competencia
de Flottweg pueden estar seguros de poder su-
perar también desafios futuros.

Separation Technology

Integracion y manejo 6ptimo adaptado
a su proceso

Sus ventajas:

* La optima integracion del sistema de control de la centrifuga
en el sistema de control general de la planta es la pre-condi-
cion para obtener la mas alta eficiencia y fiabilidad de la
planta.

* Gracias al manejo facil y evidente del control tactil se evitan
interrupciones de la operacion debido a maniobras falsas.

* Todas las opciones modernas del control y del manteni-
miento remoto son posibles a todo momento gracias a las
posibilidades correspondientes de conexién. Se minimizan
tiempos de parada no deseados y los costos de operacion.

* Rapida puesta en marcha porque todas las funciones y
sefiales se controlan antes de la entrega — Usted pueden
empezar a producir rapidamente.

* Mas alta seguridad gracias a la observacion de todas las
normas europeas (EN) y ISO gracias a nuestras pruebas de
aceptacion en fabrica

* Rapida disponibilidad de repuestos en todo el mundo
gracias al uso de componentes estandares

23,7 kW

INFORMACION TECNICA

="

® Marca registrada en varios paises

Control tactil Flottweg

WFIottweg
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SISTEMAS DE SELLADO

La gran mayoria de tamafios y modelos de
las Centrifugas Flottweg ofrecen varias versio-
nes de sellado entre el espacio de separacion y
la atmdsfera. Estas son:

+ atmosférico
+ estanco a vapores

+ estanco a gases

Las Centrifugas Flottweg pueden ser adaptadas
para ser operadas en sistemas cerrados.

rotor
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CENTRIFUGAS ATMOSFERICAS

Las centrifugas atmosféricas son la version basica y se utilizan en apli-
caciones donde no se producen riesgos de emisiones no deseadas
del producto o vapor a la atmosfera.

CENTRIFUGAS ESTANCAS A VAPOR

Las Centrifugas Flottweg estancas a vapor son la decisién correcta
para aplicaciones en las que las emisiones de sustancias provenientes
del producto en operacion o la alimentacion de aire hacia la materia
en operacion pueden tener un efecto negativo. Juntas adicionales co-
locadas en el eje del rotor y en la carcasa incrementan el sellado. Las
emisiones pueden ser suprimidas mediante la aplicacién de una purga
de gas (también aire) o0 mediante la ventilacion de la carcasa de la cen-
trifuga.

CENTRIFUGAS ESTANCAS A GASES

Las centrifugas estancas a gases permiten una operacién segura con
medios toxicos, corrosivos o inflamables mediante la aplicacién de gas
inerte en las juntas del rotor y desplazando el aire por gas inerte en el
interior de la centrifuga. Se puede mantener también una presion
positiva y negativa en el interior de la centrifuga mediante la regulacion
del caudal del gas inerte. La variedad de los elementos para sellar
posibilita una operacién con un consumo minimo de gas inerte.

- junta - bastidor

abierto o atmosférico

estanco a vapores estanco a gases



PURGADO

y alimentacion con gas inerte

OPERACION CON

PRODUCTOS INFLAMABLES
Cuando se utilizan centrifugas para procesar
productos cuyos vapores junto con el oxigeno
forman una mezcla inflamable, se debe eliminar
cualquier riesgo de explosion mediante la susti-
tucion del aire por un gas inerte. Por lo general
se utiliza el nitrgeno. Es necesario que las cen-
trifugas y componentes de la planta sean de ver-
sion estanca a gases para evitar la emision de
vapores a la atmosfera y la entrada de aire al in-
terior de la planta. Ejemplos tipicos de estas apli-
caciones se encuentran presentes en la industria
quimica y farmacéutica, en el tratamiento con
solventes organicos ligeramente inflamables y
en el procesamiento de lodos oleosos. Las Cen-
trifugas Flottweg cumplen con la norma ATEX 95
en zona 1y clase de temperatura T3.

PURGA

Antes de la puesta en marcha, todo el sistema,
incluyendo la centrifuga, es purgado con gas
inerte. Para este propdsito se hace fluir una gran
cantidad de gas inerte a través del sistema hasta
que el oxigeno se reduzca a una medida por
debajo de su nivel critico. El purgado finaliza
cuando un multiplo del volumen de la planta ha
sido esparcido con el gas inerte o cuando una
sonda de oxigeno instalada en la centrifuga
muestra una concentracion segura de oxigeno.

ALIMENTACION CON

GAS INERTE

Después de un purgado completo y durante la
operacion con el producto el sistema es alimen-
tado con gas inerte. Se le suministra suficiente
gas inerte hasta que se mantenga una ligera so-
brepresion (presion de superposicion), la misma
que evita que aire atmosférico ingrese al sis-
tema.

CONTROL DE CENTRIFUGAS PURGADAS

CON GAS INERTE

El control de centrifugas purgadas con gas inerte se basa en el moni-
toreo de una diferencia de presion con regulacion automatica inte-
grada. El monitoreo de una presion diferencial mantiene una
sobrepresion de superposicion fija y constante en el sistema de juntas
mediante valvulas de control. No es necesario realizar una regulacion
manual posteriormente. Este método ofrece la ventaja de que la pre-
sion en el interior del sistema de juntas y dentro de la centrifuga siem-
pre sea més alta. De esta manera, se asegura una mejor proteccion
contra la entrada de aire al sistema o emisiones del producto en la
atmosfera.

PROCESAMIENTO DE MATERIALES
SUSCEPTIBLES A LA OXIDACION

Se debe evitar la entrada de aire en la centrifuga especialmente en el
procesamiento de alimentos y bebidas ya que este podria producir
oxidaciones no deseadas. Para evitarlo, se previene la entrada de aire
en la centrifuga mediante medidas constructivas y la superposicion
con gas inerte. En la mayoria de los casos, se utiliza diéxido de car-
bono como gas inerte. Es suficiente contar con un sistema de control

del caudal del gas inerte para realizar el monitoreo.

Unidad de Control Flottweg para la alimentacion y la purga con gas inerte

Flottweg

Separation Technology
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LUBRICACION

Las Centrifugas Flottweg pueden ser provistas de diferentes sistemas
de lubricacion, segun las exigencias del cliente. El criterio de seleccion
para el tipo de lubricacién depende del tipo de operacion de la ma-
quina, ya sea un proceso continuo, por cargos, y del grado de auto-
matizacion de todo el sistema. Todos los sistemas de lubricacion
pueden re-lubricarse manualmente durante la operacion. La disponi-
bilidad de los sistemas diferentes depende del modelo de la centrifuga.

LUBRICACION MANUAL

Lubricacion directa en los dos rodamientos utilizando una prensa de
engrase manual

SISTEMA DE ENGRASE CENTRAL

La grasa es distribuida exactamente hacia los puntos més importantes
de lubricacion mediante un distribuidor de pistén desde una bomba
central y manual.

SISTEMA DE ENGRASE AUTOMATICO

A diferencia del sistema de lubricacién central y manual, la bomba de
lubricacion del sistema de engrase automético se activa automatica-
mente. Esto asegura una lubricacion uniforme y segura de la centri-
fuga. Ademas, esto previene que los rodamientos sean lubricados
deficientemente o en exceso. Esto descarta picos en la temperatura
de los rodamientos y evita el uso innecesario de lubricante. La bomba
de engrase es controlada automaticamente. Para aplicaciones espe-
cialmente exigentes, se puede suministrar alternativamente un sistema
de engrase aire/aceite.

SISTEMA DE ENGRASE AUTOMATICO
AIRE/ACEITE

El sistema aire/aceite es una forma de lubricacion completamente au-
tomatica que utiliza muy poca cantidad de lubricante. Gotas de aceite
son mezcladas con un caudal de aire para luego ser transportadas a
los puntos de lubricacion en los rodamientos. Con un consumo minimo
de aceite se obtiene una lubricacion 6ptima aun a altas velocidades.
Mediante el monitoreo de la presion del aire y aceite se garantiza un

i

Sistema de engrase automatico aire/aceite
alto grado de fiabilidad de la operacion. Para la
instalacion en zonas con riesgo de explosion, se
dispone de versiones con accionamientos neu-
méticos que cumplen con las normas ATEX 95
zona 1y temperatura clase T4.

INFORMACION TECNICA

Puntos de los rodamientos lubricados mediante el sistema de engrase central



PROTECCION ANTIDESGASTE

Flottweg ofrece una amplia gama de protecciones antidesgaste para
cumplir con los requerimientos de diversas aplicaciones en las que una
centrifuga es instalada.

1. Superficies duras soldadas o con un recubrimiento por atomizacion
2. Cerémica encolada

3. Metal duro soldado o fijado con tornillos

4. Metal duro fundido encolado

5. Material sintético fijado con tornillos o encolado

21315

WFIottweg

Separation Technology

Para minimizar los costos de mantenimiento en
operaciones con productos altamente abrasivos,
se pueden reemplazar todos los elementos de
desgaste, excepto las superficies duras soldadas
o el recubrimiento atomizado.

1727415 11271315

INFORMACION TECNICA

TL L L1 T

Elementos de desgaste que pueden ser reemplazados
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MONITOREO DE LOS DECANTERS

MONITOREO DE LA VIBRACION (ESTANDAR)

La vibracion se registra a través de sensores. Al alcanzar el maximo
valor permisible, se activa una alarma y el sistema ordena parar la cen-
trifuga inmediatamente.

MONITOREO DE LA VELOCIDAD (ESTANDAR)
La velocidad del tambor y la velocidad diferencial del tornillo se miden
utilizando un interruptor de proximidad inductivo y se indican en una
pantalla digital. EI monitoreo continuo de los valores maximos y mini-
mos durante la operacion contribuye a minimizar situaciones criticas y
a satisfacer estandares de seguridad relevantes.

MONITOREO DE LA TEMPERATURA EN LOS
RODAMIENTOS (OPCIONAL)

Supervision de la temperatura mediante termémetros de resistencia lo
que facilita un monitoreo remoto. Cuando se exceden las temperaturas
limites pre-programadas entre 100 > 130 grados, segun sea la aplica-
cion, la centrifuga da una alarma o se apaga el motor. Estas medidas
preventivas salvaguardan dafios a los rodamientos.

Monitoreo de la vibracion (estandar)

Monitoreo de la velocidad (estandar)



UNA RED GLOBAL QUE ASEGURA EL

SERVICIO POST-VENTA

OFRECER ALTA DISPONIBILIDAD ES NUESTRA
FORTALEZA

Una eficiente planificacion del proyecto de acuerdo a cada aplicacion,
un disefio eficiente, un alto nivel de fabricacion y un servicio de man-
tenimiento apropiado son pre-requisitos necesarios para una operacion
sin problemas. Nuestros experimentados y competentes ingenieros del
departamento de servicio postventa estan a su entera disposicion
cuando sea necesario. El grupo de Servicio Flottweg también propor-
ciona un servicio de mantenimiento preventivo para evitar paradas no
previstas en la produccion.

CALIDAD “HECHO EN ALEMANIA”
Flottweg cuenta con la certificacion ISO 9001 y fabrica
sus productos cumpliendo con las normas y estanda- »
res mas actuales.

SERVICIO POST-VENTA

Incluso la mejor maquinaria requiere mantenimiento y servicio. Flottweg
dispone de una red mundial de sucursales, empresas afiliadas y
representaciones establecidas desde hace muchos afios para poder

proveer a nuestros clientes de servicio post-venta y de repuesto. Nues-

Los servicios de Flottweg
incluyen:

* Asesoria competente en materia de pro-
cesos de separacion

* Pruebas piloto in situ, o en el laboratorio
y centro de pruebas Flottweg

* Seleccion y especificaciones de los
equipos

+ Automatizacion e integracion en el pro-
ceso seglin los requerimientos del cliente

* Disefo y construccion de completos sis-
temas de proceso

* Instalacion, puesta en marcha, servicio
de mantenimiento, reparacion y suminis-
tro de piezas de repuesto en todo el
mundo

Planta pilota mévil

tros ingenieros y técnicos estan calificados para
realizar cualquier tipo de instalaciones, puesta
en marcha, reparaciones y mantenimiento.

WFIottweg

Separation Technology

Numeros de
servicio

Tel.: +49 8741 301-0
Fax: +49 8741 301-404

Desde las 5 de la tarde
hasta las 7 de la manana
Teléfonol/fax:

+49 8741 91591

21
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CENTRIFUGAS DE TORNILLO SINFIN CON TAMBOR
MACIZO. GAMA DE PRODUCTOS Y MODELOS
Decanters de la serie C, Sorticanters® y Sedicanters®

Decanter

A C2E 3800x g*
Serie C 9

C3E 3800xg*

C4E 3500 x g*

CSE 3350xg*

C7E 3000 x g*

Sorticanter®
K4D 2880 x g*

K6E 1680 x g*

Sedicanter® S3E 10000 x g*

S4E 6570x g*

S6E 5000 x g*

| tt I"‘Tﬂ

* Aceleracion en fuerzas centrifugas dependiendo de la temperatura y de la densidad del producto



CENTRIFUGAS DE TORNILLO SINFIN CONTAMBOR ~ \§ Flottweg
MACIZO. GAMA DE PRODUCTOS Y MODELOS
Decanters de la serie Z 'y Tricanters®

Decanter

2233 4630xg* Tricanter® 223-3 4630xg*
223-4 3890 x g* 223-4 3890 x g*

Z3E-4 4500 x g* Z3E-4 4500 x g*

Z4E-3 4140x g* Z4E-3 4140x g*

ZAE-4 4140x g*

ZAE-4 4140x g*

[ﬁ]l]m

Z6E-2 3550 x g*

Z6E-3 3550 x g*
Z6E-3 3550 x g*

Z6E4 3550x g* Z6E4 3550x g*

Z8E-4 3000 x g* Z8E-4 3000 x g*

Z92-3 2600 x g*

29244 2600 x g*

Lk

® Marca registrada en varios paises 23



Flottweg Separation Technology —
Engineered For Your Success

WFIottwey

Separation Technology

Flottweg SE
Industriestralle 6-8
84137 Vilsbiburg
Deutschland (Germany)

Tel.: +49 8741 301-0
Fax: +49 8741 301-300

mail@flottweg.com
www.flottweg.com

L
-
=z
=
=
L
(7]
LLl
o
[a
L
o




