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7) ALIMENTACION DE CONCENTRADOS

Michel A. Wattiaux
Instituto Babcock
W. Terry Howard
Departamento de Ciencia de Ganado Lechero

UNA RACION BALANCEADA

Desde un punto de vista practico,
balancear raciones consiste en contestar las
tres siguientes preguntas.

1) ¢Cuales son las cantidades de forraje
y concentrado a suministrar para cubrir los
requerimientos de energia de la vaca? La
proporcién de forraje y concentrado
requerida en la dieta depende de varios
factores de los cuales los mas importantes
son (Cuadro 1):

« Calidad de forrajes. EIl contenido de
energia en un forraje maduro es menor que
el contenido de energia en un forraje
inmaduro o vegetativo. Asi, requiere méas
concentrado en las raciones basadas en
forrajes maduros.

< Necesidades de energia de la vaca. La
demanda de energia de la vaca aumenta
con el aumento de produccién de leche.
Usualmente las cantidades de concentrado
requeridas en la racion de una vaca de alta
produccion son mas que para vacas de baja
produccién.

Una vaca seca debe comer una racion con
90-100% forraje y 0-10% concentrado) pero
una vaca de alta produccion en el inicio de
lactancia necesitard una racion que contiene
no menos de 40-45% forraje (55-60%
concentrados).

2) ¢Cudl es la concentracién de proteina
necesaria en la mezcla de concentrados
para proveer la cantidad requerida de
proteina? La proteina cruda requerida en

la mezcla de concentrados depende del tipo
de forraje en la racion. Forrajes que tienen
alto contenido de proteina cruda como
leguminosas pueden ser combinados con
una mezcla de concentrados de baja
proteina. Por otro lado, un pasto de bajo
proteina debe mezclarse con un
concentrado de alta proteina para llegar a
una dieta balanceada (Cuadro 2).

3) ¢Cual tipo de suplementos minerales
deben utilizarse y cuanto de los mismos
debe ser suministrado? El cloruro de sodio
(NaCl) al igual que las sales de fosforo y
calcio pueden suministrarse ad-libitum. Sin
embargo, lo mejor es que la cantidad de
minerales en la racion sea ajustada a las
necesidades del animal. La cantidad de
mineral para agregar a la racion depende
de los siguientes factores:

e Tipo de forraje en la dieta. Las
leguminosas son ricas en calcio y requieren
menos suplementacioén con calcio que los
pastos.

= La cantidad de concentrados en la
dieta. Usualmente los concentrados tienen
bajo contenido de minerales, asi mas alta la
cantidad de concentrados en la dieta, mas
alta la necesidad para suplementacion de
minerales.

e Las necesidades de la vaca para
minerales. Para mantenimiento una vaca
necesita 30 a 50gr. de calcio y 10 a 30gr. de
fosforo cada dia. Cada kilo de leche
requiere aproximadamente 3gr. de calcio y
2gr. de fésforo.
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Cuando una racion se base en forrajes de
calidad alta o media, pueden requerir una
suplementacion de mineral (por ejemplo
fosfato monosddico) en el rango de 0 a 150
gr./vaca/dia. Sin embargo, con forraje de
baja calidad o ensilaje de maiz es necesario
suplementar tanto calcio como fésforo, en el
rango 50-200 gr./vaca/dia.

Segun la composicion de los minerales
trazas y la mezcla de vitaminas disponibles
la cantidad de suplementacién varia entre
10y 25 gr./vaca/dia.

LAS CANTIDADES DE CONCENTRADOS
EN LA ALIMENTACION

El Cuadro 1 representa una guia de las
cantidades de concentrado que deben ser
suministradas a las vacas lecheras. Los
concentrados son todos los alimentos
incluidos en la racién que proveen energia
y se dan como suplemento del pasto, heno
o ensilaje. Usualmente méas de un
concentrado es necesario en la racion.
Pueden ser ofrecidos como ingredientes

Cuadro 1: Tasa de alimentacién de concentrados para varias niveles de produccion de leche
por vacas lecheras alimentadas con forrajes de baja, media y alta calidad"

Produccién de leche cuando

Vaca de 600 kg

Vaca de 500 kg

calidad de forraje es:

Grasa en la leche (%)

Grasa en la leche (%)

Pobre?  Medio?® Alto* 3.0 35 40 40 45 5.0 55
- 4 13 - - - - - - -
- 6 15 - - - 05 0.7 0.8 1.0
- 8 17 0.2 05 0.7 13 16 1.8 2.0
2 10 19 1.0 1.2 15 2.2 25 2.7 3.0
4 12 21 17 2.0 2.4 3.0 3.4 3.7 4.0
6 14 23 2.4 2.8 3.2 3.9 43 46 5.0
8 16 25 3.2 3.6 4.0 4.7 5.1 5.6 6.0

10 18 27 3.9 4.4 4.9 5.6 6.0 6.5 7.0
12 20 29 46 5.2 5.7 6.4 6.9 75 8.0
14 22 31 5.4 6.0 6.6 7.2 7.8 8.4 9.0
16 24 33 6.1 6.8 7.4 8.1 8.7 9.4 10.1
18 26 35 6.8 75 8.3 8.9 9.6 10.3 11.1
20 28 37 76 8.3 9.1 9.8 105 11.3 12.1°
22 30 39 8.3 9.1 9.9 10.6 11.4 12.2 13.1
24 32 41 9.0 9.9 10.8 11.4 123 13.2 14.1
26 34 43 9.8 10.7 116 123 13.2 14.1 15.1
28 36 45 105 115 125 13.1 14.1 15.1 16.1
30 38 47 11.2 123 133 14.0 15.0 16.0 17.1
32 40 49 11.9 13.0 14.1 148 15.9 17.0 -

! Se asume que la concentracion de energia en el concentrado es 1.75 Mcal EN|/kg. de materia seca (MS). El
contenido de energia de la mezcla de concentrados puede ser tan bajo como 1.5 Mcal EN|/kg. MS si contiene
cantidades significativas de alimentos de baja energia como cascaras de avena, cascaras de arroz o bagazo de
cafia de azucar. En este caso, la tasa de alimentacion con concentrados tiene que aumentarse por 15%. Sin
embargo, el contenido de energia en la mezcla de concentrados también puede estar tan alto como 1.9 Mcal
ENj/kg. MS cuando incluye principalmente alimentos de alta energia como granos de cereales, maiz, o
semillas. En este caso la tasa de concentrados puede ser reducida por 8%.

2 Pobre: Vacas que comen 1.5 % de su peso corporal (es decir 9 kg. MS por una vaca de 600 kg.) de un forraje de
baja calidad (como paja o panca) que contiene 0.9 Mcal EN|/kg. MS.

® Medio: Vacas que comen 2.0 % de su peso corporal (es decir 12 kg. forraje MS por una vaca de 600 kg.) de un
forraje de media calidad (por ejemplo: pasto de madurez media) que contiene 1.2 Mcal EN|/kg. MS.

4 Alta: Vacas que comen 2.5 % de su peso corporal (es decir 15 kg. forraje MS por una vaca de 600 kg.) de un
forraje de alta calidad (por ejemplo. leguminosa en una etapa inicial de madurez ) que contiene 1.45 Mcal

ENi/Kg. MS.

® Cantidades de forrajes en las areas gris solo pueden ser suministradas con cautela para evitar posibles
problemas de salud (desordenes de ingestidn, acidosis del rumen, baja grasa en la leche etc.).

26

Instituto Babcock



7 - Alimentacion de Concentrados

8¢C+F 0 (0[0)7 0 0 009
veeF 0 00g 00¢ 0 00S
21e+F 00T 0 00g 0 009
9'0CF 0 00¢ 00g 0 00S
96T ¥ 0 00g 0 0 00.
88T + 00T 0 0 00g 009
T8T+ 0S 00T 00T 0 0S.
(zrew ap alejisua 0 vY29S02 ap sonpisal ‘seinpew seaulwelb (940T > Dd) eulaloid efeq ap salelioH
9T+ 0 00¢ 0 002 009
VIiTF 0 00T 00ge 0 009
T.T+ 0 00¢ 0S 0 0S.
L9T+ 0S 00T 0 0 0S8
Vor+ 0 00¢ 0 0 008
6'ST+ 0S 0 0 00¥ 0SS
ST+ 0 00T 00T 00T 00.
0GT+ 0 00T 0 00ge 009
(sop se| ap ej9zaw eun 0 zainpew eipaw ap edeia vun us seaujwelb A sesouiwnba) (94GT > Dd > %TT) eulalold eipaw ap salelioo
YT+ 0 0 00g 0 00.
OVl + 0 0 00¢ 00¢ 009
8€T+ 0 00T 0 00T 008
VETF 0 0 00¢ 00T 00.
0OET+ 0 0 0 00S 00S
02T+ 0 0 00T 00T 008

(sop se| ap e|ozaw eun 0 sauanol sepez||nia) seaujwelb ‘sauanol sesoulwnbal (9491 < Dd) rulaloid eye ap salelio4

................. V10Z3N VNN 3d 9X 000T N3 VIHOO3ILVI VAV NI VAIHdIONS OAVHLNIONOD 3A AVAILNYD

m_QNwE ......................... OO_._I_I
m_ Cw O.VNCDUOD_G wc m___Emm .................... OCOHC@O
5d % gy S00SS e eUAAY
NNw ........... mC\_GU wb mc_\_m—l_ AUN.v ........... m>om mU m___Emm m_.._m_:.mmb OU mocmho ..................... MUGQOO
NHN ....... AﬁOSOC{V Ocmomwa « ga sssssssasss \_CGE QU mc_.._m—l_ .V@NGH_GE mb wwu.ou_ﬂmm ............... AO__EV Om.._om
199" (uapeyuel) opeasad "eAOS ap eULlRH G'GZ " S029S opeoeyoew zje
m.vm ........... m.._mcmm > OCLGO @Nﬁ ............................. N_mE WOL®Q®>\_®U wocm;o Owl_” .................... MNMC_I_ ........ mowm mcom_OEmm
H.vm .......................... Omm—)_—l_ OU COH_J_O OU mc_\_m—l_ me ...... OU@>_mm > C@H:_o ONH_met—_m OU m___Emm mw ............................ N_m_\/_
AauredepeuueH oIy uopoble ap euueH g uolonly ¢'2T -obulap ojiyosyy T°8 “edlozew ap euleH
Nom m._mcmw howwSI hmc.._mo mmm .......... mNmC__ wb mc_\_m—l_ m.ﬁN. ........ OUOO mU GCCGI O@._” ..... Om:u. m—U OUG>_mm Nm ........................ MNm_m_\/_

(%05 ap sew) sajewiue (%05 -2€) (%82-6T) (%8T1-2T) (%2T e JousN)

ap sonpoidgns L2\ Bl|Y-RIpaA eIpaN-eleg eleg

moo<ml_lzmozoo mOI_ Zm <D_ZMI_IZOO AOAH—V <Z-M|_lom& ..........................................................

'safeJ10) S91UBIBLIP UOD U I98UIQUIOD UD

U8234J0 8S OpUENI BPN.I U 3]04d 3P 01934409 OPIUIUOD UN UOI SOPLIIUIU0ID 3P B[dZaw B| ap ojdwsalg :z oiupen)

27

Universidad de Wisconsin-Madison



Esenciales Lecheras— Nutricion y Alimentacion

separados o en una mezcla. Como se ha
indicado, la cantidad de concentrados
necesarios por cada vaca depende de su
produccion de leche y la calidad del forraje.
El Cuadro 1 indica las recomendaciones de
concentrado a suministrar de acuerdo a la
produccién de leche y a la calidad del
forraje que estdn comiendo las vacas. Los
calculos asumen que el forraje es
suministrado ad-libitum (a voluntad de lo
gue la vaca desee comer) y que la cantidad
de forraje no este restringida.

Para utilizar el Cuadro 1 primero tiene
gue estimarse cual de las tres columnas con
el titulo "produccion de leche cuando la
calidad del forraje es:" (primeras tres
columnas en el lado izquierdo del cuadro)
Esto representa la calidad de forraje
disponible. Baje esta columna, y busque la
cantidad de leche producida por la vaca.
Luego siga los numeros horizontalmente
hasta llegar a la columna con el peso
corporal apropiado y el porcentaje de grasa
en la leche. EI numero que se encuentra en
esta interseccion es la cantidad de
concentrado a suministrar cada dia. Por
ejemplo si tenemos una vaca de 600 kg.
alimentado con forraje de alta calidad y que
produce 23 kg. de leche con 4% de grasa,
debe recibir 3.2 kg. de concentrado cada
dia. El Cuadro 1 también indica que si la
misma vaca fue alimentada con un forraje
gue fue de una calidad alta a una mediana
y con la misma cantidad de concentrado, se
anticipa que su produccion se reduce a 14
kg./dia. El efecto de la calidad de forraje en
la cantidad de concentrados requeridos por
un nivel de producciéon de leche también se
puede determinar utilizando el Cuadro 1.
Para una vaca de 600 kg. que produce 23
kg. de leche con 4% de grasa, la cantidad de
concentrado que tienen que ser
suministrada aumenta de 3.2 kg. a 7.0 kg.
cuando el forraje cambia de una calidad alta
a una calidad media.

INGREDIENTES Y PORCENTAJE DE
PROTEINA EN LA MEZCLA DE
CONCENTRADOS

Saber como determinar la cantidad de
concentrado para alimentar es importante.
Sin embargo, igualmente importante es
saber cual debe ser el porcentaje de
proteina cruda en la mezcla de
concentrados. Cuadro 2 es una guia al
porcentaje deseable de proteina en la
mezcla de concentrados cuando la vaca es
alimentada con varios tipos de forraje. La
parte arriba del Cuadro 2 da ejemplos de
concentrados categorizados en cinco grupos
segun la concentracion de proteina cruda.!

Cuando el forraje es una leguminosa o0 un
pasto bien fertilizado, cada uno en su etapa
inicial de madurez, o una mezcla de ambos,
la proteina cruda puede variar entre 12 y
14%. Sin embargo como la etapa de
madurez avanza y el contenido de proteina
se reduce, es necesario aumentar la proteina
cruda en la mezcla de concentrado hasta 15-
18%. Finalmente por dietas basadas en
forrajes de baja calidad, residuos de
cosechas y ensilaje de maiz, cada uno de los
cuales tiene un contenido bajo de proteina
cruda, la proteina cruda de la mezcla de
concentrado debe estar en el rango de 18 a
23%. Al pie de Cuadro 2 se encuentra
ejemplos de las cantidades de concentrados
de cinco categorias diferentes que se
mezclan para obtener 1000 kg. de una
mezcla de concentrado con un nivel dado
de proteina cruda (la columna gris al lado
derecho del Cuadro). Por ejemplo una
mezcla de 14% de proteina cruda puede ser
preparada mezclando 600, 200 y 200 kg. de
concentrados de las categorias bajo, bajo-
medio y medio-alto respectivamente
(Cuadro 2).

Mas concentrados, agrupados en el mismo estilo se
encuentran en el Apéndice a Capitulo 4 de la Guia
Técnica Lechera—“Nutricion y Alimentacion”.
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