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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue el desarrollo biotecnologico
de un aditivo liquido a base de levaduras autoctonas obtenido de
la fermentacion de subproductos de manzana para mejorar el
consumo de alimento de los animales favoreciendo el medio
ambiente del rumen y el bienestar animal.




LEVADURAS

*Son hongos cuyo crecimiento vegetativo es
predominantemente por gemacion o fision, los cuales no
forman su estado sexual dentro o como cuerpo fructificante y
como resultado dan lugar a células simples (urtzman and Fell 1998).
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MICROORGANISMOS CON FINES
INDUSTRIALES
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CARACTERISTICAS DE LOS
MICROORGANISMOS INDUSTRIALES

v'"No patdgenos.
v'Alta velocidad de crecimiento.
v'Altos rendimientos a partir de varios sustratos.

v'Estabilidad fisioldgica y bioguimica.

v"No producir sustancias colaterales indeseables.




APLICACIONES INDUSTRIALES DE LAS
LEVADURAS /\\

{ ) »
N

v Produccion de alcohol.
v" Biomasa.
v Obtencion de productos del metabolismo.

v Obtencion de otros compuestos sintetizados con la
introduccion de DNA recombinante.




‘L EJEMPLOS

APLICACIONES LEVADURA
-Pan S. cerevisiae, S. exiguus
-D-Arabitol Candida diddensiae
- Xylitol Turolopsis candida
-Emulsificantes Candida lipolytica
-Fermentacion del etanol S. Cerevisiae
-.Fermentacion del vino S. Cerevisiae
-Manitol Turolopsis mannitofaciens
-Fermentacion de lactosa y la leche | C. pseudotropicalis, Kluyveromyces

fragilis, K. lactis

.Fermentacion de la cerveza lager | Sacharomyces pastorianus
Proteina unicelular Candida utilis
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PROBIOTICOS Y LEVADURAS

Los probidticos y aditivos alimenticios de levaduras, compuestos
fundamentalmente por Saccharomyces cerevisiae, han permitido
mejorar la salud y la productividad de los animales al ser
adicionados en la alimentacion animal.

La importancia de los cultivos vivos de levaduras es por la
produccion de enzimas, vitaminas del complejo B, minerales y
diversos tipos de aminoacidos; como consecuencia estimulan la
absorcion de nutrientes mejorando el ambiente intestinal
favoreciendo la respuesta del sistema inmune, y la produccion de
carne, huevo y leche libre de antibidticos.




IMPORTANCIA DE LOS MINERALES

Los minerales traza tales como el Zinc, Cobre y Manganeso son
elementos que juegan un papel importante en varias funciones
corporales, necesarias para mantener la salud en los animales,
ejerciendo su efecto sobre un correcto crecimiento, reproduccion,
rutas de secrecion hormonal y respuesta inmune.

Del mismo modo, los antioxidantes pueden formar parte de
enzimas que protegen a las células contra los efectos adversos de
numerosas drogas y sustancias carcinogénicas.




EFECTOS GENERALES DE LAS LEVADURAS
EN LA ALIMENTACION ANIMAL

Las levaduras inactivas pueden ser usadas como un micro
ingrediente, por ejemplo en pequenas dosis producen los
siguientes beneficios:

*Accion profilactica.

Estimula el sistema inmune.

‘Reduce los problema enteéricos relacionados con condiciones de
estres.

*Mejora el balance de aminoacidos.

Fuente del complejo vitaminico B.

«Altamente palatable.

*Fuente de Inositol.
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BENEFICIOS EN GANADO DE ENGORDA
Y LECHERIA

*Muy palatable, mejora el consumo y la ganancia de peso.

Protege el epitelio intestinal y mejora la absorcion de nutrientes.
«Actla como una sustrato para bacterias benéficas en el rumen.

«Actla como un modulador ruminal, estimulando la produccion de bacterias
celuliticas.

*Ayuda estabilizar el pH del Rumen.
*Reduce riesgos de acidosis.
Contribuye en el aumento de la produccion de acidos grasos volatiles.

-Mejora la relacion concentrado / volumen durante la seleccion alimenticia.

Contribuye en el aumento de los niveles de proteina en la leche.
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ESTUDIOS CIENTIFICOS

‘En la alimentacion de rumiantes, las levaduras
agregadas en la dieta ayudan en el metabolismo
microbiano ruminal (miller-webster et ar, 2002).

*Se ha reportado que al agregar cultivos de levaduras
en dietas con una alta proporcion de concentrado, se
puede reducir la produccion de lactato e incrementar
un poco el pH en el rumen (Moya et a1, 2009; calsamiglia et af, 2012).

Incluso la adicion de cultivos de levaduras en la dieta
de vacas lecheras puede incrementar la cantidad total
de bacterias viables en el rumen (Lazcano y Heinrichs, 2008).
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Continuacion

Sin embargo, aun y cuando algunas levaduras
son anaerobias facultativas, debido a su habitat
natural aerobio (requieren oxigeno para el
desarrollo normal de sus poblaciones), 24 h
después de suspender su suplementacion en la
dieta, la cantidad de levaduras viables en

condiciones ruminales puede ser indetectable
(Kung et al,, 1997).
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Cuando se incluyen en dietas para ganado
lechero, las vacas alimentadas muestran
tendencias a tener menor concentracion de
acidos grasos no esterificados en la circulacion

sanguinea periférica, después del parto (aibrahim et
al,, 2008).

‘/Aumenta el porcentaje de grasa en la
prOdUCCién de leche (Putnam et al, 1997; Wang et a/,, 2001).

-Aumenta la produccion de leche (putnam et ar, 1997;
Wohlt et al, 1998; Wang et al,, 2001; Bitencourt et a/,, 2008).
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Aumenta el consumo de materia seca
(Wohlt et al, 1998; Dann et al.,, 2000).

Disminuye la peérdida de condicion corporal
antes del parto (robinson, 1997).

*Se han utilizado en dietas para crias de ganado
lechero en un 1% de la dieta en BS,
aparentemente esto reduce la susceptibilidad a
las infecciones (Seymour et al,, 1995).




MECANISMOS RUMINALES

«Aunque se han propuesto muchos mecanismos de
accion que regulan la respuesta en los rumiantes al
incluir levaduras (rose, 1987; Martin y Nisbet, 1992; Wallace y Newbold,
1992; Dawson, 1993; Newbold et a/, 1996), €St0S aun no quedan
debidamente esclarecidos (marrero, 2005).

Uno de los mecanismos propuesto es que las
levaduras vivas a través de su respiracion aerobia
permiten eliminar el pequeho porcentaje de oxigeno
(1%) que entra al rumen cuando el animal ingiere
los aIimentos, (Rose, 1987a; Newbold et a/,, 1996).




Continuacion

Las levaduras proveen vitaminas (especificamente
tiamina), glucanos, mananoproteinas y acidos organicos
que estimulan el crecimiento de microorganismos que

digieren la fibra y utilizan el acido lactico (nisbet y Martin, 1991;
Chaucheyras et al, 1995; Oeztuerk et al,, 2005).

eLas levaduras son ricas en acidos organicos
(fundamentalmente acido malico) y estos estimulan el
crecimiento de la Selenoma ruminantiun.

Esta bacteria ruminal consume el acido lactico que se
produce en el rumen y por tanto contribuye en la
estabilizacion del pH, lo que favorece el crecimiento de
microorganismos celuloliticos (nisbet y Martin, 1991).
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LAS LEVADURAS COMO PROBIOTICO
EN RUMIANTES

Las levaduras (Saccharomyces spp.) son sin duda uno
de los probioticos mas utilizados en alimentacion
animal, tanto en monogastricos como en rumiantes.

Las mejores respuestas en rumiantes se han
observado en el caso de vacas lecheras, y los efectos
reconocidos en rumiantes se atribuyen al aumento de la
celulolisis ruminal y del flujo de proteina microbiana al
intestino (Newbold, 2003; van Vuuren, 2003).
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Continuacion..

*A las levaduras se les atribuyen ciertas propiedades
de control del pH del rumen, que ayuda a
estabilizar, por lo que se recomiendan en raciones
con mucho concentrado y riesgo de acidez, este es
el caso al inicio de la lactacidon, como consecuencia
de cambio de racidn, cuando es pequenas la
proporcion de forraje y cuando la racion base la
constituye el ensilado de maiz.

Las levaduras pueden también considerarse como
una fuente natural de vitaminas y acidos organicos
(en especial malico) para la poblacion microbiana
del rumen.
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BENEFICIOS EN CERDOS

Como es muy palatable, aumenta el consumo, es especialmente
recomendable durante el destete.

«Aumenta la ganancia diaria de peso.
*Mejora la salud entérica.

*Preserva las vellosidades intestinales.
*Reduce la tasa de mortalidad.

*En cerdas durante la lactacion aumenta la produccion de leche, nivel de
grasa lactea, aumentando la ganancia diaria de peso y reduciendo la
mortalidad.

*Reduce el uso de harina de pescado, leche y suero de leche en polvo.

Excelente carrier para premix y productos bioldgicos.




ESTUDIOS CIENTIFICOS

*En no rumiantes, productos obtenidos de las levaduras,
tienen un efecto benéfico en la ecologia microbiana del
conducto gastrointestinal; disminuyen la poblacion de
clostridium perfringens (Herot et ai, 2008).

-Pueden capturar bacterias patdgenas en el conducto
gastrointestinal, esto debido a que esas bacterias se unen
a las paredes celulares de levaduras (canner et a, 2008),
permitiendo tener un efecto de modulacion en la
concentracion microbiana en el intestino de cerdos
destetados (Weedman et al,, 2008).
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http://mx.wrs.yahoo.com/_ylt=A0WTf2jRY11OvTsAOXfF8Qt.;_ylu=X3oDMTBqZjdtb25uBHBvcwMyNgRzZWMDc3IEdnRpZAM-/SIG=1kg829d0k/EXP=1314772049/**http%3a//mx.images.search.yahoo.com/images/view%3fback=http%253A%252F%252Fmx.images.search.yahoo.com%252Fsearch%252Fimages%253Fp%253Dno%252Brumiantes%2526b%253D19%2526ni%253D18%2526ei%253Dutf-8%2526xargs%253D0%2526pstart%253D1%2526fr%253Dyfp-t-706%26w=575%26h=384%26imgurl=www.uaq.mx%252FFCN%252FImagenes%252FTercia%252520perfil1.jpg%26rurl=http%253A%252F%252Fwww.uaq.mx%252FFCN%252FInvestigadores%252FTercia_Cesaria.htm%26size=33KB%26name=Nutrici%25C3%25B3n%2bde%2bani...%26p=no%2brumiantes%26oid=203b023d60302a39cfd58b303d77b764%26fr2=%26no=26%26tt=3890%26sigr=11nef0fv2%26sigi=11c4s0a2k%26sigb=13g03gcha%26type=JPG%26.crumb=Ngv0V3TU33E
http://mx.wrs.yahoo.com/_ylt=A0WTf2j.Y11OYjoAPonF8Qt.;_ylu=X3oDMTBqMjRpazg1BHBvcwMxMARzZWMDc3IEdnRpZAM-/SIG=1j2q2sung/EXP=1314772094/**http%3a//mx.images.search.yahoo.com/images/view%3fback=http%253A%252F%252Fmx.images.search.yahoo.com%252Fsearch%252Fimages%253Fp%253Dcerdos%2526ei%253Dutf-8%2526fr%253Dyfp-t-706%26w=640%26h=480%26imgurl=www.alertadigital.com%252Fwp-content%252Fuploads%252F2011%252F03%252Fcerdos4.jpg%26rurl=http%253A%252F%252Fwww.alertadigital.com%252F2011%252F03%252F11%252Fdelicatessen-para-cerdos%252F%26size=106KB%26name=Para%2bmuchas%2bpers...%26p=cerdos%26oid=5a0f59a6ee7d77d122097b1845d25d9c%26fr2=%26no=10%26tt=114000%26sigr=121qp8jmv%26sigi=11sg1iblp%26sigb=12eoh0n02%26type=JPG%26.crumb=Ngv0V3TU33E
http://mx.wrs.yahoo.com/_ylt=A0WTf2j.Y11OYjoAPonF8Qt.;_ylu=X3oDMTBqMjRpazg1BHBvcwMxMARzZWMDc3IEdnRpZAM-/SIG=1j2q2sung/EXP=1314772094/**http%3a//mx.images.search.yahoo.com/images/view%3fback=http%253A%252F%252Fmx.images.search.yahoo.com%252Fsearch%252Fimages%253Fp%253Dcerdos%2526ei%253Dutf-8%2526fr%253Dyfp-t-706%26w=640%26h=480%26imgurl=www.alertadigital.com%252Fwp-content%252Fuploads%252F2011%252F03%252Fcerdos4.jpg%26rurl=http%253A%252F%252Fwww.alertadigital.com%252F2011%252F03%252F11%252Fdelicatessen-para-cerdos%252F%26size=106KB%26name=Para%2bmuchas%2bpers...%26p=cerdos%26oid=5a0f59a6ee7d77d122097b1845d25d9c%26fr2=%26no=10%26tt=114000%26sigr=121qp8jmv%26sigi=11sg1iblp%26sigb=12eoh0n02%26type=JPG%26.crumb=Ngv0V3TU33E
http://mx.wrs.yahoo.com/_ylt=A0WTf2j.Y11OYjoAOYnF8Qt.;_ylu=X3oDMTBpZm5udGl1BHBvcwM1BHNlYwNzcgR2dGlkAw--/SIG=1j6f05t6e/EXP=1314772094/**http%3a//mx.images.search.yahoo.com/images/view%3fback=http%253A%252F%252Fmx.images.search.yahoo.com%252Fsearch%252Fimages%253Fp%253Dcerdos%2526ei%253Dutf-8%2526fr%253Dyfp-t-706%26w=1024%26h=768%26imgurl=ticotica.files.wordpress.com%252F2009%252F09%252Fcerdos.jpg%26rurl=http%253A%252F%252Fticotica.wordpress.com%252F2009%252F09%252F14%252Flunes-de-humor-comida-de-cerdos-con-perdon%252F%26size=124KB%26name=Lunes%2bde%2bhumor%253A%2b...%26p=cerdos%26oid=dbcd3d70f63366ff2f18b5405df6f672%26fr2=%26no=5%26tt=114000%26sigr=12krne0hk%26sigi=11fo8jkbm%26sigb=12eoh0n02%26type=JPG%26.crumb=Ngv0V3TU33E
http://mx.wrs.yahoo.com/_ylt=A0WTf2j.Y11OYjoAOYnF8Qt.;_ylu=X3oDMTBpZm5udGl1BHBvcwM1BHNlYwNzcgR2dGlkAw--/SIG=1j6f05t6e/EXP=1314772094/**http%3a//mx.images.search.yahoo.com/images/view%3fback=http%253A%252F%252Fmx.images.search.yahoo.com%252Fsearch%252Fimages%253Fp%253Dcerdos%2526ei%253Dutf-8%2526fr%253Dyfp-t-706%26w=1024%26h=768%26imgurl=ticotica.files.wordpress.com%252F2009%252F09%252Fcerdos.jpg%26rurl=http%253A%252F%252Fticotica.wordpress.com%252F2009%252F09%252F14%252Flunes-de-humor-comida-de-cerdos-con-perdon%252F%26size=124KB%26name=Lunes%2bde%2bhumor%253A%2b...%26p=cerdos%26oid=dbcd3d70f63366ff2f18b5405df6f672%26fr2=%26no=5%26tt=114000%26sigr=12krne0hk%26sigi=11fo8jkbm%26sigb=12eoh0n02%26type=JPG%26.crumb=Ngv0V3TU33E

Continuacion

-Los cultivos vivos de levaduras permiten la estabilizacion de la micro
flora normal del ciego cuando se ofrecen en la dieta a cerdas
gestantes y lactantes (walker et ai, 2008).

-Ganancia de peso en las camadas y reduccion del nimero de dias
del destete al empadre exitoso (kim et ar, 2008).
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Desarrollo Biotecnologico de un Aditivo de
Levaduras Autoctonas Obtenidas de la
Fermentacion de Subproductos de Manzana.




Identificacion de Levaduras Involucradas en la
Fermentacion en Estado Soélido del Bagazo de
Manzana

Villagran et al, 2009




Experimento 1

Objetivo.

El presente estudio consistio en evaluar el comportamiento de ocho
diferentes cepas de levaduras autoctonas, obtenidas del bagazo de
manzana de la variedad Golden Delicious mediante la fermentacion
ruminal /n vitro.




Materiales y Métodos

Material Biologico

Las ocho cepas de levaduras que se utilizaron
para este trabajo fueron obtenidas a partir de
la fermentacion en estado solido de bagazo
de manzana (BM) (villagran et ar, 2009)

Las cuales fueron obtenidas a través de la
amplificacion del ADNr 18S mediante Ia
reaccion en cadena de la polimerasa (PCR,
por sus siglas en ingles), en el laboratorio de
transgénesis animal de la Facultad de
Zootecnia y Ecologia de la Universidad
Autonoma de Chihuahua.




Preparacion de inoculos

Se utilizaron ocho cepas de levaduras para la elaboracion de ocho
indculos, todos contaron con la adicion de 100 g de melaza, 1 g de
levadura obtenidas de las diferentes cepas, 1.2 g de urea, 0.2 g de sulfato
de amonio y 0.5 g de premezcla de vitaminas y minerales traza aforandose
a 1,000 mL con agua destilada todos los matraces y utilizando aireadores
de pecera para cada matraz como medio de oxigenacion.

2008/02/18




Preparacion de inoculos

El tiempo de fermentacion para cada indculo fue de 96h a una
temperatura ambiente promedio de 20 ©C.

‘Una vez terminado el tiempo de fermentacion para cada uno de los
inoculos, se procedid a realizar los conteos de levaduras, a lo que

posteriormente se realizaron diluciones de cada uno hasta ajustarlos en
1.8x10° Ufc/mL.




Diseno de tratamientos

Saliva

Muestra indculo Liquido ruminal  artificial
Tratamientos g mL mL mL
t1; C2 0.2 1 10 20
K. lactis t2; C9 0.2 1 10 20
t3; C11 0.2 1 10 20
t4; C13 0.2 1 10 20
B S 0.2 1 10 20
t6; C8 0.2 1 10 20
S caravicae t7; C4 0.2 1 10 20
t8; C6 0.2 1 10 20




Materiales y Métodos

s Sus combinaciones fueron evaluadas en 120 frascos de vidrio
de 50 mL.

% 3 repeticiones por tratamiento.

* Diferentes horas de muestreo 12, 24 y 48 h para las variables
a Conteos de levaduras (CL)

Q Nitrogeno amoniacal (NH,)

Q Acido lactico (AcL)

a

Produccion de gas in vitro 3, 6, 12, 24 y 48 h.




Variables Evaluadas

Variable

«Conteo de Levaduras

Nitrégeno Amoniacal

-Acido Lactico

Produccién de gas /n vitro

Método
Camara de Neubauer
metodologia descrita por (piaz, 2006).
Colorimetria (Broderick y Kang, 1980).
Colorimetria Taylor (1996).

Técnica de Menke y Steingass (1988).




Resultados y Discusion

Conteos de Levaduras

Se encontrd efecto significativo por
tratamiento (P<0.01) por efecto de la 3 5E40T -
interaccion tiempo por inoculo, esto

3.0E+07 —+-T1KI-2
indica que hubo diferencias en Ia = T2K0
cantidad de levaduras con un 288407 T3K-11

——=T4-KI-13

comportamiento ascendente en los
distintos tratamientos en funcion al
tiempo.

2.0E+07 -
——=T5-]0-3

15E+07 | T6.00.8

Levaduras (Cel/mL)

1.0E+07 - T7-Se-4

La concentracion mas alta de 5 0E+06 -
levaduras que se encontré en la PGse
observd en los tratamientos t1, t2, t3, L T
t4 y t8.

T8-Sc-6




Resultados y Discusion

Conteos de Levaduras

eLos indculos t1, t2, t3 y t4 con la
levadura K. /actis y t8, con la levadura
S. cerevisiae

«Mostraron tener una mayor poblacion
de levaduras en el rumen con respecto
a los demas inoculos hasta la h48.

*Esto debido al aprovechamiento del
acido lactico como una fuente de
energia para seguir viables y seguir
desarrollandose, lo que concuerda con

otros trabajos realizados por (rodriguez,
2009; Diaz-Plascencia et a/,, 2010).



http://mx.wrs.yahoo.com/_ylt=A0WTf20uZV1OFDkA6iXF8Qt.;_ylu=X3oDMTBpdDZuNzZrBHBvcwM5BHNlYwNzcgR2dGlkAw--/SIG=1kdlt6fg9/EXP=1314772398/**http%3a//mx.images.search.yahoo.com/images/view%3fback=http%253A%252F%252Fmx.images.search.yahoo.com%252Fsearch%252Fimages%253Fp%253Dlevaduras%2526ei%253Dutf-8%2526fr%253Dyfp-t-706%26w=498%26h=451%26imgurl=2.bp.blogspot.com%252F_wSAYe7EdCJc%252FTCNA5NX0TOI%252FAAAAAAAACgA%252FYdQ7W4zr9aE%252Fs1600%252Flevaduras.png%26rurl=http%253A%252F%252Furbinavinos.blogspot.com%252F2010%252F06%252Falteraciones-en-el-vino-ligadas.html%26size=414KB%26name=Nariz%2bde%2bOro%253A%2bAl...%26p=levaduras%26oid=37fc59e9f72b115dcc412bbeb1a2df6b%26fr2=%26no=9%26tt=18400%26sigr=12ckkf5q6%26sigi=12mf08u6v%26sigb=12h0elj9t%26type=png%26.crumb=Ngv0V3TU33E
http://mx.wrs.yahoo.com/_ylt=A0WTf20uZV1OFDkA6iXF8Qt.;_ylu=X3oDMTBpdDZuNzZrBHBvcwM5BHNlYwNzcgR2dGlkAw--/SIG=1kdlt6fg9/EXP=1314772398/**http%3a//mx.images.search.yahoo.com/images/view%3fback=http%253A%252F%252Fmx.images.search.yahoo.com%252Fsearch%252Fimages%253Fp%253Dlevaduras%2526ei%253Dutf-8%2526fr%253Dyfp-t-706%26w=498%26h=451%26imgurl=2.bp.blogspot.com%252F_wSAYe7EdCJc%252FTCNA5NX0TOI%252FAAAAAAAACgA%252FYdQ7W4zr9aE%252Fs1600%252Flevaduras.png%26rurl=http%253A%252F%252Furbinavinos.blogspot.com%252F2010%252F06%252Falteraciones-en-el-vino-ligadas.html%26size=414KB%26name=Nariz%2bde%2bOro%253A%2bAl...%26p=levaduras%26oid=37fc59e9f72b115dcc412bbeb1a2df6b%26fr2=%26no=9%26tt=18400%26sigr=12ckkf5q6%26sigi=12mf08u6v%26sigb=12h0elj9t%26type=png%26.crumb=Ngv0V3TU33E

Resultados y Discusion
Conteos de Levaduras

-Los inoculos t5, t6 y t7 proporcionaron una concentracion de levaduras
aceptables, pero de inmediato las mismas entran en fase de
degradacion, lo que corrobora lo planteado por witiams et a1, (1990).

*El proceso de fermentacion anaerobica en el rumen por parte de los
microorganismos convierte a los substratos principalmente en
carbohidratos y proteinas, en proteina e
microbiana y otros productos finales de

la fermentacion como lo son los acidos
grasos volatiles, bioxido de carbono (CO,),
péptidos y aminoacidos entre otros
(Henderickx y Martin, 1963; Mc Donald et a/.; Dehority, 2003).




Resultados y Discusion
Nitrogeno Amoniacal

30.00

Se encontr6 efecto de
tratamiento (P<0.01) por 2500 |
interaccion tiempo por
. 7 . . ~ 20.00 - ——T1-KlI-2
inoculo, indicando que hubo E . ToKLo
diferencias en la cantidad de =~ E x| e
N-NH3. = —T5-10-3
10.00 | T6-10-8
T7-Sc-4
Este incremento de . Te-S0-6
tratamiento fue mas marcado
en los tratamientos t5, t7 vy 0.00

10 20 30 40 50

t8 . Horas




Resultados y Discusion
Acido Lactico

En el analisis de los datos de esta
variable se observd un efecto de _
tratamiento (P<0.01) en las horas de
fermentacion sobre la concentracion de i |
AcL, en todos los tratamientos.

——T1-KlI-2
30.00 - —a—T2-KI-9

2500 - \ +T3:KI:11
Los valores estimados de las medias de =z | s
los tratamientos t1, t2, t3 y t4 con el 1o i
inoculo de la levadura K /actis, o T8-Sc.6
presentaron mas perdida de AcL en  ** .
comparacion a los otros indculos de la h " % « & o
12ala h 48 roras

AcL (mM/mL)




Resultados y Discusion
Acido Lactico

*El incremento de AcL en algunas fermentaciones
inhibe el crecimiento microbiano e induce a la
muerte celular de la levadura o de los
microorganismos presentes, asi lo manifiestan

varios estudios (Elias y Lezcano, 1993; Madrid et a/,, 1999; Luvodico et a/,
2001).

*El comportamiento para esta variable por parte
de las cepas de los tres géneros diferentes, se
aprecia que a las 48 horas, las cuatro cepas de K.
lactis tuvieron menos AcL, luego las dos cepas del
genero S. cerevisiae y las que mas concentracion
mostraron de AcL fueron las dos cepas de I
orientalls.




Resultados y Discusion

Produccion de gas

Se  observo efecto significativo 18

(P<0.01) sobre la PG en todos los 16 - o Testigo

tratamientos. " = T1KI2
) T2-KI-9

12 - | i
En los indculos donde se incluyeron I ] T
En los inoculos do y 10 Y74 e

To-lo-3
T6-lo-8
T7-Sc-4
T8-Sc-6

las diferentes cepas de levaduras, se
puede observar el maximo incremento
de la PG acumuladaenla h 3 yenla
h 48 mostrando mejor respuesta los
tratamientos t1, t2 y t5.

PG (mL / 0.2g MS)
[@s]




Resultados y Discusion
Produccion de gas

La velocidad y grado de fermentacion de los
carbohidratos en el rumen varia segun el tipo y
estructura de los miSmOs (van etar, 2005)y segun la
poblacion microbiana predominante (enority, 2003).

*El incremento en la produccion de gas que se
obtuvo con estas cepas que podria ser el
resultado del incremento de la produccion de
acido propionico debido a que el dioxido de
carbono es producido cuando el acido
propionico es formado por alguna bacteria
ruminal por la ruta metabodlica succinato
propionato (wolin y Miller, 1988).




Experimento 2

Objetivo.

El objetivo del presente trabajo fue determinar el nivel optimo de
un aditivo a base de levaduras en dietas para vacas lecheras alto
productoras mediante la cinética de fermentacion in vitro.




Materiales y Métodos

Preparacion del aditivo

Las cepas de levaduras utilizadas para

este trabajo fueron: Q I % q% @ S

Kluyveromyces lactis, cepas 2y 11 o e

Issatchenkia orientall; 3 E Sl
ssatchenkia orientalls, cepa <_ Y
Saccharomyces cerevisae cepa 6 - -
\L [Ei‘l::;ccn;':da] Extendciﬁsizl:;varilla /
. . Q)
-Todas obtenidas a partir de Ia N\ i
4 7 g —>

fermentacion en estado solido del |/&= fem)

ba g aZzo d € Mahzana ( B M ) . dep;::i:;:;d Matraz semilla Fermentador



http://mx.wrs.yahoo.com/_ylt=A0PDodoPUHJO8TsAY_3O8Qt./SIG=1373000dt/EXP=1316143247/**http%3a//www.biotecnolocus.com/articulos/micro_industrial/index_archivos/image004.jpg
http://mx.wrs.yahoo.com/_ylt=A0PDodoPUHJO8TsAY_3O8Qt./SIG=1373000dt/EXP=1316143247/**http%3a//www.biotecnolocus.com/articulos/micro_industrial/index_archivos/image004.jpg

Preparacion del aditivo

*Se agrego 250 g de melaza de cana, suero de
leche 750 mL, 1x108 UFC de las diferentes
cepas, 2 g de urea, .04 g de sulfato de amonio,
cantidades por litro y se agrego un aireador.

*El tiempo de fermentacion para el indculo fue
de 96 h a una temperatura ambiente promedio
de 28 °C.

‘Una vez terminado el tiempo de fermentacion
se realizo el conteo de levaduras encontrando la
cantidad de 1.2x10° UFC para posteriormente
ajustar la cantidad de células requeridas por
tratamiento.



http://mx.wrs.yahoo.com/_ylt=A0PDodlUUXJOKQ0AHgHO8Qt./SIG=12r8qilr3/EXP=1316143572/**http%3a//www.internationalpbi.it/docs/es/immagini/prodotti/agar-petri.jpg
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http://mx.wrs.yahoo.com/_ylt=A0PDodfiUXJOL0sANh_F8Qt.;_ylu=X3oDMTBpZm5udGl1BHBvcwM1BHNlYwNzcgR2dGlkAw--/SIG=1llt4okh8/EXP=1316143714/**http%3a//mx.images.search.yahoo.com/images/view%3fback=http%253A%252F%252Fmx.images.search.yahoo.com%252Fsearch%252Fimages%253Fp%253Dtubos%252Bde%252Bensayo%252Bcon%252Blevaduras%2526ei%253Dutf-8%2526fr%253Dyfp-t-706%26w=350%26h=201%26imgurl=www.andaluciainvestiga.com%252Fimagenes%252Fnoticias%252FPetrigrande110131329.jpg%26rurl=http%253A%252F%252Fwww.andaluciainvestiga.com%252Fespanol%252Fnoticias%252F4%252Fnoticia_web_petri_vinos_3646.asp%26size=43KB%26name=Velos%2bde%2bflor%2ben...%26p=tubos%2bde%2bensayo%2bcon%2blevaduras%26oid=7d4fe6cc96b80807230b3d10ca45329b%26fr2=%26no=5%26tt=15%26sigr=12lb1bda4%26sigi=125ldoo4i%26sigb=135cguihi%26type=JPG%26.crumb=M9D0yUPdH2Q

Diseno de tratamientos

inoculo Liquido ruminal e
Tratamientos Muestra 9 artificial
Cel/kg mL
g mL
t1 (0 mL) 0.2 0 10 20
t2 (10 mL/kg) 0.2 3x1011 10 20
t3 (20 mL/kqg) 0.2 6x1011 10 20
t4 (30 mL/kg) 0.2 9x1011 10 20




Materiales y Métodos

-Para cada tratamiento se peso 1 Kg de
alimento (racion completa) ofrecido a las
vacas altas productoras.

Posteriormente se molid la muestra de
alimento y se agrego la cantidad
mencionada de inoculo de levaduras por
tratamiento en una charola de plastico.

*Se mezclo manualmente y se homogenizo
con el alimento, se tomo la cantidad de 0.2
g de muestra y se deposito en frascos de
vidrio de 50 mL a lo que se les agrego
también:

«10 mL liquido ruminal + 20 mL saliva
artificial.

Dieta para vacas Holstein con produccion
esperada de 35 litros de leche vaca/dia

utilizada en el experimento

Ingredientes Kg
Alfalfa 25
Maiz rolado 20
Pasta de soya 14
Cascara de soya 13
Salvado de trigo 10
Semilla de algodon 10
Melaza 4
Grasa de sobrepaso (vegetal de palma) 2.5
Premezcla de vitaminas y minerales 0.5
Ortofosfato 0.5
Bicarbonato de sodio 0.5
Total 100
Andlisis Calculado

Energia neta lactante 1.73 MC/Kg
Materia seca 85.69 %
Proteina total 17.29 %
Extracto etéreo 5.85 %
Fibra detergente neutro 32.70 %
Fibra detergente acido 23.10 %
Fibra cruda 17.84 %
Cenizas 5.93 %
Fosforo total 0.58 %
Calcio 0.87 %
Magnesio 0.22 %
Potasio 1.47 % 44




Materiales y Métodos

Sus combinaciones fueron evaluadas en 48 frascos de vidrio de 50 mL,
con 3 repeticiones por tratamiento y diferentes tiempos de muestreo 12,
24, 48 y 96 h para las variables;

IpH

=Conteos de levaduras (CL)
=Conteos de protozoarios
=Nitrogeno amoniacal (NH;)
=Acido lactico (AcL)
=produccion de gas (PG)

=Para la produccion de gas /in vitro (PG) se evaluaron en 12 frascos de
vidrio de 50 mL con 3 repeticiones por tratamiento en diferentes tiempos
de muestreo 3, 6, 12, 24, 48 y 96 horas.




Variables Evaluadas

Variable

opH

*Conteo de Levaduras

*Conteo de Protozoarios

Nitrégeno Amoniacal

-Acido Lactico

Produccion de gas /in vitro

Método

Potencidmetro digital de una precision
de £0.1 unidades

Camara de Neubauer
metodologia descrita por (biaz, 2006).

Camara de Neubauer
metodologl'a descrita POr Painting y Kirsop (1990).

Colorimetria (Broderick y Kang, 1980).
Colorimetria Taylor (1996).

Técnica de Menke y Steingass (1988).




pH

Esta variable mostro efecto

——t1(testigo)

significativo (P<0.01) por la interaccion *iﬁ;ﬁmﬁtg;

. c t m
tratamiento por tiempo, los valores k)
estimados, de la h12 a la h96 .

7.40

El pH del t1, incremento su valor de 72
manera gradual en el tiempo de 7o
/.17+0.00 a 7.44+0.00 S 680 -

6.60 -
6.40 -

*Los tratamientos t2, t3 y t4 mostraron
un descenso gradual a partir de la h12
a la h24, con un ligero incremento de la
hora 48 a la 96 roras

6.20 4

6.00




pH

El pH ruminal refuerza el balance entre la
capacidad amortiguadora y la acidez de la
fermentacion ya que al disminuir el pH, se
estrechan las relaciones acetato propionato,
por consecuencia al incrementarse el pH se
amplian las relaciones acetato propionato
(Hobson, 1972).

La composicion de la dieta y las practicas de
alimentacion influyen sobre el pH ruminal, ya
que, ha medida que se incrementa Ia
proporcion de ingredientes de fermentacion
rapida disminuye el pH y viceversa (kaufmann, 1976).
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pH

«AUn cuando no puede definirse un REn Ac100s1s
pH optimo en el medio ruminal, los = 2
microorganismos presentan cierto
intervalo en el cual se reproducen
mejor y su metabolismo es mas
eficiente.

«Los protozoarios manifiestan su
principal desarrollo a pH cercano a
6.5 y son severamente afectados en
pH superiores a 8 e inferiores a 5.5,
siendo este Ultimo uno de los
factores que mas afectan su
poblacion (Hino et a, 1973).
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Conteos de Levaduras

Se encontro efecto (P<0.01) por

——11(testigo)

la interaccion tratamiento por =12 (10 mUkg)
tiempo en la cantidad de 5 (20 mllkg)
levaduras, con un e 14 (30 mUkg)

comportamiento de reduccion en 5.0E+07 -
los distintos tratamientos en
funcion al tiempo.

4.0E+07 -

3.0E+07 -

2.0E+07 -

Levaduras (Cel/mL)

La concentracion mas alta de
levaduras que se encontrd en la e
PG se observd como era de
esperar en el t4, con un valor de
54x107 a la hi12 vy de Horas
1.8x107+0.01 UFC/mL

0.0E+00




Conteos de Protozoarios

——t1(testigo)
-Se encontro efecto (P<0.01) por la ~8-12 (10 mL/kg)
interaccion tratamiento por tiempo en la Zosee t3 (20 mL/kg)
cantidad de protozoarios, con un 14,30 mLkg)
incremento en todos los tratamientos, 20E+06 -

destacando el t4 con una produccion de
1.1x106+0.02 a 2.0x167+0.00 cel/mL

1.5E+06 -

1.0E+06 -

Protozoarios (Cel/mL)

*El incremento probablemente se debid a

que en todos los tratamientos hubo un 5.0E+05 -
pH y AcL adecuados para su crecimiento
y multiplicacion. 0.0E+00

12 24 48 96
Horas




Conteos de Protozoarios

La degradacion de los protozoarios
generalmente esta asociada con una
disminucion en la proporcion de
butirato e incremento de propionato o
acetato ouany 1994).

*Los tiempos de multiplicacion varian de
5 a 14 h para los protozoarios como lo
Mmencionan (wiliams y Coleman 1988).

«de 24 a 30 h para los hongos (sauchop 1981;
Joblin 1981).
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Acido Lactico

—o—t1(testigo)

Se encontro efecto (P<0.01) por .2 (10 mUkg
interaccion de tratamiento por tiempo 3 (20 mL/kg)
en los tratamientos t2, t3 y t4
mostrando efecto en la reduccion del
AcL, de la h12 a la h96

—<t4 (30 mL/kg)

7.12+0.19 a 2.04+0.19 (mM/mL) en t2

AcL (mM/mL)

6.73+0.19 a 1.36+£0.17 mM/mL en t3

10.73+0.29 a 1.95+0.16 mM/mL en t4
siendo este el que mejor reduccion
presento de AcL
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ILa biotecnologia al alcance de todos!
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Rancho San Nicolds, Mpio. de Ixtlahuacan del
Rio Jalisco, México.

C.P. 45260 Email: fsanicolas@hotmail.com




Ovinos

dia 0

Inicio de prueba: 27 de enero de 2012

1 litro del aditivo de levaduras por cada kg de rastrojo molido con
maiz (para ovinos en mantenimiento).

1 litro del aditivo de levaduras por cada kg de alimento terminado
(para ovinos en engorda, gestacion y lactancia.




Ovinos
dia 0




INOS

Ov

dia 30




Lo que no se ve no se cree, lo que no se
prueba no se puede juzgar!

60



+

Lechera y Forrajes San Jose S.A. de C.V.
San Jose de las flores, Mpio. de Zapotlanejo, Jalisco,
México.

C.P. 45430 Email: lefosaj@hotmail.com




Becerras Destetadas

Inicio de prueba: 9 de abril de 2012

dia 0
100 Litros x cada 1,000 kg de alimento




dia 15

Sin Levadura




15

dia

Con Levadura

<t
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dia 30

Sin Levadura

65



dia 30

Con Levadura

66
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25 de abril de 2012




Ortega, Zacatecas

| Union Ganadera del Teul de Gonzalez
19 de mayo de 2012




Rancho la Higuerita, Mpio. de
Ixtlahuacan del Rio, Jalisco

25 de junio de 2012




Corrales La Laguna, Cuauhtémoc,
Chihuahua.

Inicio: 17 de agosto de 2017




21 de septiembre de 2017




22 de noviembre de 2017




16 de febrero de 2018




""MIIIW ¥

,‘ ARITEE T

'TTE (A AN







Ganaderia Puerta de Hierro,
Cuauhtémoc, Chih.

Inicio: 07 de enero de 2019
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21 de enero de 2019




18 de marzo de 2019




anaderia 3 Culturas,
Cuauhtémoc, Chih.

Inicio: 27 de febrero de 2019
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18 de marzo de 2019




Diseno y uso del fermentador

Piezas Concepto
2 Tinaco Industrial de 5,000 Lts

Motor de 1 H.P. Evans
Venturi 1"

Llaves de 1" Bronce

12 Codos 1" PVC

24  m. Tubo PVC hidraulico

o NN

2 Conectores para tinaco de 1"
4 Nudo de 1"

2 Temporizador

6

T de 1"
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Fermentadores




Fermentadores




Diseno y uso del fermentador

Litros requeridos de Costo Contenedor en Produccion/mes
Cepa de levadura S litros
(tinaco)




PREPARACION DEL ADITIVO
DE LEVADURAS DE MANZANA

v’ Esta innovacion tecnologica tiene como fin ayudar a los
ganaderos a reducir sus costos de produccién, mejorar el
sistema inmunoldgico de los animales y producir carne,
leche y huevo de una manera segura y con calidad al estar
libre de antibioticos.

v Esta tecnologia esta disenada para que el productor la
pueda implementar de una manera segura en su granja o
en su planta de alimentos y producir el mismo el aditivo.




PREPARACION

v Para producir 1,000 litros del aditivo necesita el productor
10 litros de la cepa de levadura concentrada (secreto
industrial) que es lo que se le venderia al productor.

v 250 kg de melaza

v 10 kg de urea

v' Aforar con agua limpia, esta parte es la que el productor
tendra que realizar.




PREPARACION

v’ La fermentacion dura 96 horas, durante este tiempo es
necesario la aireacion del medio de cultivo a través de un
sistema de inyeccion de aire cada 4 horas 5 minutos,
después de las 96 horas solo es necesario la aireacion cada
8 horas por 5 minutos.




EJEMPLO

Melaza 250 kg x 8 = 2,000
Urea 10 kg x 15 = 150

$ 2,150 producir 1,000 litros

2,150 x 4 = 8,600 +
10 litros de levadura $1,300
$ 9,900 / 4,000 litros = 2.47 litro




editorial académica espafiola

Libros

editorial académica espafola

Daniel Diaz Plascencia (Ed.) - Pablo Mancillas F - Carlos

Rodriguez M

Sl T A Innovacion
Daniel Diaz Plascencia (Ed.) - Carlos Rodriguez M tec n0|6g ica d e un
Manzarina en la aditivo de levaduras
alimentacion animal de manzana
Caracterizacion, evaluacion y desarrollo Levaduras para mejorar la producciéon y el
biotecnologico de subproductos bienestar animal de una manera libre de
fermentados de manzana antibidticos




Libros

editorial académica espafiola
editorial académica espanola

José Roberto Espinoza Prieto - Daniel Diaz P. - Yair Palma

Jése Roberto Espinoza Prieto (Ed.)- Daiel Diaz P - Perla e

ordonez 8 Relevancia de la
Generalidades de la huella hidrica en el
produccion porcina sector agroalimentario
La mejor trasformacion de un cerdo en Dos casos de estudio de éxito en

carne se logra a través de buenas Chihuahua, México

practicas pecuarias
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Daneed Diaz Plascencs « Pablo Fide! Mancilas Flores
psé Roberto Espinoza Preto

Levaduras de manzana
en la dieta de becerros
destetados

Levaduras Benéficas en la Alimentacion
del Ganado Bovino
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Proyecto de Investigacion en
Cerdas de Gestacion




I Proyecto de Investigacion en
Conejo de Engorda




Proyecto de Investigacion en
Pavo de Engorda




igacion en

de Postura

Proyecto de Invest

Gallina




igacion en

Pollo de Engorda

Proyecto de Invest

100




Proyecto de Investigacion en
Pre acondicionamiento de Becerros
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I Proyecto de Investigacion en
Vacas Lecheras
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Proyecto de Investigacion Cambios
en el Ambiente Ruminal
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Evaluacion de comportamiento en
Equinos
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Evaluacion de comportamiento en
Equinos
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Premio Chihuahua 2013 en
Ciencias Biologicas

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE

CHIHUAHUA

Facultad de
Zootecniay
Ecologia
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE

CHIHUAHUA

Facultad de
Zootecniay
Ecologia

Premio Chihuahua 2015 en
Ciencias Tecnologicas

PREMIO

CHIHUAHUA

VANGUARDIA EN ARTES Y CIENCIAS

2015
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PREMIO

| CHIHUAHUA

VANGUARDIA EN ARTES Y CIENCIAS

2015

MUSICA

PERIODISMO

LITERATURA

ARTES VISUALES

CIENCIAS SOCIALES
CIENCIAS BIOLOGICAS
CIENCIAS TECNOLOGICAS
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¢Podremos mejorar lo que comemos?




ILa ganaderla del futuro depende dela
agricultura del presente!




o P - Gracias..

Levaduras Benéficas Activas®
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I Si queremos ver cosas que nunca hemos visto, tendremos
gue hacer cosas que nunca hemos hecho antes !

D. Ph. Daniel Diaz Plascencia.

Contacto: ddiazp1@hotmail.com
www.lebasmx.com
Cel 6142467334




