Facultad de
22 Zootecniay
#37 Ecologia

PRODUCCION APICOLA

D. Ph. Daniel Diaz Plascencia.

Contacto: dplascencia@uach.mx
www.lebascom.wordpress.com




CONTENIDO

Manejo apicola

Reproduccion del apiario

Anatomia

Comportamiento social de las abejas
Caracteristicas de las abejas
Alimentacion de las abejas
Digestion y almacenamiento
Sustitutos de la miel y el polen
Necesidad de alimentar a las abejas
Materias primas

Alimentacion artificial

Cria de abejas reinas e inseminacion artificial

Manejo de la abeja africana y geneética
Historia de la abeja africana
Caracteristicas de la abeja africana

Pagina
12
14
46
94

103
111
118
122
123
125
131

148
176
177
178



i PROPOSITO DEL CURSO

Mesarrollar las competencias en el alumno tales como
la solucion de problemas mediante el conocimiento de
la genética, la reproduccion, la alimentacion y la
sanidad animal, asi como la habilidad emprendedora
mediante el conocimiento del manejo de sistemas de
produccion de las especies menores.



i INTRODUCCION

AEtimologicamente la palabra proviene del latin Apis
(abeja) y Cultura (cultivo), es decir, la ciencia que se
dedica al cultivo de las abejas o a la cria de las abejas.



CONTINUACION

A a apicultura o el cultivo de abejas es una
actividad agropecuaria orientada a la crianza de
abejas (del género Apis).

ASe prestan los cuidados necesarios con el objeto
de obtener y consumir los productos gque son
capaces de elaborar y recolectar.



CONTINUACION

Aa apicultura nace cuando el hombre intenta
conocer el mundo de las abejas. Para ello tomo un
tronco hueco e intentd mantener una colonia.

/Se data del aflo 2500 a. c. La evidencia del
aprovechamiento de abejas por parte de los
egipcios en sus jeroglificos.



CONTINUACION

A a importancia del consumo de la miel a nivel
mundial radica en que constituye un producto

natural mas saludable que otros edulcorantes
Industriales.

Mesde finales de los afios setenta, las
Importaciones mundiales no han cesado de
aumentar debido a dos factores principalmente:



CONTINUACION

1.-El Iincremento del consumo de productos
naturales y dietéticos.

2.-Un aumento de la utilizacion de la miel a nivel
iIndustrial, empleada como edulcorante.



i APIS MELIFERA

x Orden: Hymenoptera.

x Genero: Mellifera.

x Superfamilia: Apoidea.

x Familia: Apidae.

x Nombre Cientifico: Apis mellifera.

x Nombre Comun: Abeja de Miel o Melifera.



EMPLEAN EN LA APICULTURA

i TERMINOS ESPECIFICOS QUE SE

U Colonia.
U Enjambre.
U Colmena.

U Manejo.

U Nucleo.
U Operculado.
U Desoperculador.

U Realera.
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i CONTINUACION

Apicultura.

As la cria y cuidado de las abejas para obtener
diversos productos.

Apiario.
AEs el lugar donde se reproducen las abejas.
Apicultor.

AEs la persona que se encarga de trabajar las colonias
del apiario.
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i MANEJO APICOLA

Instalacion del colmenar o apiario.

Depende de una serie de factores como son:

La vegetacion.

/Si existe alta floracidn mielifera se recomienda
establecer 4 colonias/ha. En un lugar de baja floracion, 2
colonias/ha.

Orientacion de las colonias.

A a orientacion mas frecuente es Sur, SE, SO, en
funcion de los vientos dominantes.
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i CONTINUACION

Colocacioén.

A as colmenas se disponen horizontalmente respecto
al suelo con una cierta inclinacion hacia la piguera.

Disponibilidad de agua.
£Si no existe agua hay que disponer de bebederos.

A as necesidades medias de agua son 45 cc./colmena
y dia en invierno y 1000 cc. de agua/colmena y dia en
verano.
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REPRODUCCION DEL APIARIO

Como elegir nuevos nucleos.

ACuando el apicultor va en busca de un ndcleo debe
observar que tenga, entre otras condiciones una buena
reina, ésta debe ser nueva, de buen tamafo y con
adecuada postura en los tres cuadros con cria.

Alener suficiente cantidad de abejas para cubrir
completamente los 4 cuadros.

A a cria cerrada no debe estar salteada.
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COMO SE DESARROLLA
UN BUEN NUCLEO

b

U Se trasladan los nucleos, se agrega alimento, un
"poncho" y se deja tranquilo al ntcleo durante tres o
cuatro dias.

USi la postura se esta desarrollando bien, se
agrega un marco labrado entre el cuadro de
reservas y los cuadros de cria para que la reina siga
la postura.
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CONTINUACION

U Se agregan dos cuadros con reservas que se
dejan en los extremos exteriores y la camara de
cria.

UEn los tres cuadros de cria de miel se debe
observar una buena postura.

U En los tres cuadros de cria de miel se debe
observar una buena postura.
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i MULTIPLICACION DEL COLMENAR

/Se realiza en primavera, cuando aparecen los
zanganos ya gque son necesarios para fecundar a las
reinas.

Los métodos de multiplicacion del colmenar son tres:
ACaptura de enjambres.

APartir la colonia en primavera.

AViétodos de enjambrazoén artificial.
17



CAPTURA DE UN ENJAMBRE

Grabado antiguo
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tronco con
enjambre tronco ahuecado




* COMIENZO DE LA APICULTURA
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Menéndez de Torres
1586

Alcala

ot e g KRR TR
Bo caflade \nsn Siiener, de Leguerita o 1186,
A cofta de Luys Mendex mercader dalibres

20



Colmena La gg;\throt. Tipo Perfeccion




COLMENARES O APIARIOS
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ORGANIZACION SOCIAL

Base

1.
2
3
4,
S
6

Origen comun

. Longevidad de la madre

. Solapamiento de generaciones

Distribucion de funciones

. Comunicacion
. Nido

!“

Exito evolutivo

Independencia del medio

2. Mayor n° descendientes

. Permanencia en el tiempo
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LA COLONIA DE ABEJAS COMO SUPER

O>0mM~—00W

Enjambre

Nido

ORGANISMO

Individuos emparentados.

Reparto de funciones.

Alojamiento.
Cria.

Almacén.
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Abejas rodeando a la reina

EL ENJAMBRE

CASTA REPRODUCTORA

HEMBRA

HEMBRAS

CASTA TRABAJADORA : OBRERAS
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i TIEMPO DE DESARROLLO DE LAS CASTAS
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CASTAS

Aa comunidad de las abejas meliferas esta
compuesta por tres formas de Castas:
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LA REINA

Hembra XX (diploide)

Jalea Real.

16 diasC 3- 7 afios

Gran abdomen C Reproduccion.
Sin cestillas.

Lengua corta.

Aguijon curvo.

Feromona Real.
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CONTINUACION
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lo tiene

de todo para el apicuitor. .

Desarrollo de la cria

La vida de laabeja .=

- Tiempo de vida y tareas de la obrera

Vida (en dias)
|1 | Limpiar celdillas y
2 | calentar la cria

|3 | Alimentar las
4 | larvasviejas

Periodos de desarrollo
de la cria
(dias)

Reina  Obrera Zangano

.

-

|6 | Alimentar las
larvas

jovenes

_L

8
L
-2
2.
|12 | Produccion de
| 13 | cera, construccion
14
s |
16
17
l

]
SRR

Abeja joven

de panales y
15 | transporte de
|16 | alimento

Guardia en la
|19 | piquera

Vuelo a las flores,
polinizacion,
recogida de
poleny néctar,
recogida de
propoleos y agua

Aclaracion:

Abeja pecoreadora

Huevo

Larva

(celdas abieﬁas)r
Pupa
(celdas operculadas)

Muerte

Dia de salida




APARATO REPRODUCTOR DE LA REINA

O: Ovarios

Oa: Ovariolas

C: Glandula de la espermateca
Es: Espermateca

Bc: Bursa copulatrix

F: Aguijon.

Bv: Bolsa de veneno.




CONTINUACION
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DESARROLLO DE LA REINA

10 dias

A

Larva en jalea real (6 dias)

Dia 16 : Reina emergiendo de la celdilla = realera Celdavacia 33



FUNCION REPRODUCTORA DE LA REINA

OVOPOSICION : 2000-3000 h/d

Estado de recoleccion.
Edad de la reina.
Espacio libre en la colmena

Cantidad de abejas

Huevos de 1 dia




LA REINA

® Es alimentada con Jalea Real

® Es aseada

@ Posee un olor tipico (feromonas)

® Feromonas no se diferencian al inicio.

@ La primera fecundada la aceptan (las otras las
matan)

@ sale varias veces para su ubicacion.
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FUNCION REGULADORA DE LA REINA

FEROMONA REAL ( glandulas mandibulares)

COHESION DEL ENJAMBRE

TAMANO DE LAS CELDILLAS

DETERMINA EL SEXO DE LA DESCENDENCIA

INHIBICION OVARIOS OBRERAS
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La vida de la abeja .
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FUNCIONES DEL ZANGANO

Fecundacion de la reina

(dltima tarea)

Colaboracién cuidado cria
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CONTINUACION

ZANGANOS

® Sexo masculino

@ funcion: reproduccion

@ no posee aguijon

® Primavera y Yerano

@ no recolectan alimentos
@ huevo no fecundado

@ celdas especiales
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CONTINUACION

ZANGANOS

® No posee cestas en sus patas

@ No realiza trabajo de pecoreo

® Posee 0jos compuestos

@ muere una ves que copula

@ Entrada libre

@ Difunden enfermedades (Varroasis)
@ Son expulsados de la colmena

40



‘-L CONTINUACION

ZANGANOS

® 24 dias
@ madura sexualmente a los 15 dias

® fecunda una sola vez en su vida
® 2% de la colmena

@ la Batalla de los zanganos
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LAS OBRERAS

HEMBRAS XX (diploides)

ANumerosas
MPequenias : 1k = 10.000 Anguiion
Kestillas

A engua larga

21 dias
3 Jalea Real

Estériles
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ORGANOS DE LAS OBRERAS

Lengua larga

Cestillas




ACTIVIDADES DE LAS OBRERAS

¢ CUANTO VIVE UNA OBRERA?

VERANO : 6- 8 SEMANAS

INVIERNO : 6 -8 MESES

Factores de envejecimiento

Consumo de polen
Cria de larvas

Pecorea
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‘L CONTINUACION

OBRERAS

@97 a 98 % de la colmena
@ Huevo Fecundado
@ Sexo femenino (organos sexuales atrofiados)

@ al tercer dia se cambia su alimento a una
papilla de polen y miel = morfologia distinta
adaptada al trabajo

@ adulta (miel con polen disuelto)
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ANATOMIA DE UNA ABEJA
APIS MELLIFERA

1.0jos compuestos
2.0jos simples
3.Antenas

4. Torax

5.Abdomen

6.Alas membranosas
7.Tibia

8.Peine

9.Cesto y pinza
10.Cepillo

11.Aguijon

12.Corazon con ostiolo
13.MuUsculos cardiacos
14.Buche

15.Tubo digestivo
16.Ciegos gastricos
17.Sacos aéreos
18.Ganglios nerviosos
19.Glandula venenosa
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i GESTACION

Aa Reina puede fecundar en
vuelo hasta con 7 machos,
después baja para su colmena
y tarda entre 15 y 20 dias en
poner huevos, gquedando
fecundada para siempre ya gue
el semen permanece reservado
en la espermateca.
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LA COLONIA

La Reina.

Su principal tarea es la de poner huevos y son las
obreras las encargadas de alimentarla.

Los Zanganos.

Sus funciones aparte de fecundar a la reina son
bastante discutidas, pero se piensa que ayudan a
mantener el calor en la colmena y también repartirian
el néctar.
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CONTINUACION

Las Obreras.

Las obreras son las verdaderas trabajadoras de la
colmena, desde que nace una obrera va pasando
por distintas tareas dentro de la colmena: hacer
cera, limpiar, alimentar, guardianas, y por ultimo
pecoreadoras.
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TIPOS DE COLMENA

AJna colmena es un espacio construido o dispuesto
por el hombre como albergue del enjambre de
abejas.

ASon viviendas artificiales que pueden ser de paja
trenzada, madera, corcho 0 ceramica
fundamentalmente, aunque actualmente
predominan las colmenas construidas a base de
plastico.
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i CONTINUACION

Dentro de una colmena se distinguen varias partes:

Base o0 fondo. Constituye la parte baja de la
colmena, se pueden situar la piquera (apertura por
la cual salen y entran las abejas) y el tablero de

vuelo.
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CONTINUACION

Camara de cria. Es un cajon donde se situan los
cuadros, se coloca la reina y los estados inmaduros
(huevo, larva y pupa).

Alzas. Son cajones rellenos con cuadros o panales
donde se va a situar la miel elaborada por las
abejas.

Entre tapa y tapa. Techo que cierra la colmena.
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i CALENDARIO APICOLA

Se suele dividir en tareas de:

1) Primavera: tras la salida de invernado es el
reciclado de la cera porgue las abejas se han
alimentado de reservas y han dejado los panales
vacios. Hay que sustituirlos por otros nuevos y
aprovechar los que estén en condiciones.
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CONTINUACION

2) Verano: tareas de sustitucion de reinas para
evitar la enjambrazdn, sustituir las reinas de mas de
dos afnos de edad.

Las reinas de peor calidad se sustituyen al afno y
son aquellas que son poco fértiles y cuya colmena
no da buena cosecha.
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CONTINUACION

3) Otofio: Una actividad comun es la reunion de
colonias. Se elimina la reina de la colonia débil, se
coloca la colonia fuerte sobre la débil y entre ellas un
papel de periédico con solucion de plantas
aromaticas o un excluidor de reinas para que se
mezclen poco a poco.

Después se elimina la colmena débil y los panales
de cria y alimento se pasan a la fuerte.
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i CONTINUACION

4) Invierno: inspeccion de reservas para que dure la
colonia durante todo el invierno.

Durante todo el afo se realiza la inspeccidon sanitaria
para controlar los patogenos, cuando vayamos a revisar
una colmena, tenemos que tener en cuenta que no la
debemos abrir si llueve o hace mucho frio, ya que
enfrlamos el interior, es mejor esperar a que la
temperatura margue por encima de 12° C.
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i PRODUCTOS APICOLAS

La miel.

ASustancia dulce, no fermentada, producida por las
abejas del néectar de las flores o de las secreciones
sobre o de las plantas vivas; que ellas recolectan,
transforman y combinan con sustancias especificas y
gue finalmente almacenan y maduran en panales.

57



CONTINUACION

ASu composicion es variada.

AEstd compuesta por agua, fructosa y glucosa,
ademas de otras sustancias en muy baja proporcion
como son acidos, minerales.

A\minoacidos y proteinas, enzimas, aromas, etc.
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CONTINUACION

El polen.

Al polen o pan de abeja es fundamental en la
alimentacion de las larvas que van a originar las
futuras obreras y en menor medida a los zanganos.

ASu composicion es variada.

AE| polen en una alimento muy proteico y que sirve
para preparar antialérgicos.
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CONTINUACION

La cera.
AEs otro producto apicola tradicional.

AEs una sustancia segregada por las mandibulas
ceriferas de las abejas domeésticas en los
segmentos 4, 5, 6 y 7° en posicion ventral, en el
segundo periodo de su fase adulta, justo después
de ser nodrizas (almacenistas).
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CONTINUACION

AEs segregada en forma liquida solidificandose a la
temperatura interior de la colonia en forma de
escamas. se utilizan para fundir las calderas de
vapor de agua y los certificadores solares.

A os bloques o cerones se venden en bruto a las
Industrias especializadas.
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CONTINUACION

Antiguamente la cera se empleaba en la
fabricacion de velas, pero actualmente es la propia
iIndustria apicola la principal consumidora de cera
de abejas, otros usos son como Ingrediente o
soporte en productos especificos para la industria
cosmetica, la farmaceéutica, en medicina, en
fabricacion de pinturas, etc.
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CONTINUACION

Propoleos.

AEsta formado por las propias abejas por la
recoleccion de resinas de especies arboreas y su
mezcla con cera en la colmena.

A.os propoleos evitan pérdidas de calor durante el
Invierno al depositarse sobre las grietas del nido o
colmena.
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CONTINUACION

A as aplicaciones de los propoleos son diversas.

/Se emplean en la fabricacion de cosméticos,
barnices, pinturas, medicamentos, etc.

Aliene propiedades antisépticas especialmente en
Infecciones de 0jos, eczemas, Iinfecciones de
garganta, Ulceras, enfermedades del tracto urinario,
dermatologia, odontologia, etc.
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ANutritivo
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i ROPA DE TRABAJO DEL APICULTOR
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i LA CARETA

Aas abejas son muy
sensibles y se irritan
ante olores extranos
como jabones,
perfumes, sudores vy
hasta con nuestra
respiracion, en
especial si se tiene mal
aliento; atacandonos
de preferencia en la
cabeza.
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A a careta necesita de
un buen SOMBRERO
de fibra natural o
plastico, fuerte pero
liviano y con un ala de
unos 12 cm

SOMBRERO
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i OVEROL

Mebe ser de color blanco; ya
gue se sabe que las abejas
Africanizadas tienen aversion a
los colores negro y oscuros, lo
mismo que a telas a rayas,
estampadas y peludas.




i GUANTES

Aos guantes que nos
protegen las manos, deben
tener como una
caracteristica importante
que las mangas sean
largas para que alcancen a
proteger la mufneca y el
antebrazo.
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i BOTAS

A as botas flexibles de cuero o
caucho, de cafa alta o media y
ajustadas al overol, son la mejor
proteccion para trabajar con
seguridad y tranquilidad.
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AHUMADOR

Al humo producido en el ahumador causa en las
abejas la impresion de incendio que las lleva a
proteger la cria, acumulandose sobre ella y a llenar
su buche de miel para salvar la produccion en una
posible evasion. Asi, las obreras pierden la
disposicion para atacar ya que una abeja con su
abdomen distendido por el alimento, dificiimente
dobla su cuerpo para aguijonear.
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AHUMADOR






http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Beekeeping_smoker.jpg

i LA PALANCA

KGeneralmente tiene 25
cm. de largo  con
terminacion filosa en los
extremos, pero uno va
doblado aproximadamente
1.5 cm. en angulo recto y
ademas tiene un agujero
gque sirve para sacar
clavos.
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LA COLMENA

AEs la casa de las abejas
construida por el hombre;
donde debe tenerse en cuenta
la manipulacion de los panales
para revisar las condiciones de
la colonia. Por tanto, un sistema
practico que permita la
remocion y reemplazo facil de
los panales sin tener que
destruirlos es un prerrequisito
para la Apicultura.
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i EXTRACTOR DE MIEL

Al extractor de miel o
centrifuga, es un aparato que
sirve para extraer la miel de los
cuadros sin danarlos, pudiendo
ser devueltos a la colmena para
ser llenados de nuevo por las
abejas.




i

mmm 1”'{'{{"
.muummu ML\






CENTRIFUGA TANGENCIAL

+
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CENTRIFUGA RADIAL
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i TANQUE DE DESOPERCULACION
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* DESOPERCULADOR

fSirve para cortar los
opérculos sin dafar el
panal
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COLADORES

Mebido a que la miel puede
salir con pedazos de cera,
abejas y otras suciedades, es
necesario usar filtros, y los mas
sencillos son los de tela.

85



i TANQUE DE DECANTACION

Aa decantacion es una
operacion por la cual la miel va
al fondo y las particulas de
cera, polen, larvas o adultos
flotan formando una capa de
espuma, la cual es facilmente
recogida.
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EL CEPILLO

Adecho de cerdas de
animal o sintéticas (nailon),
se utilliza para barrer las
abejas, sin maltratarlas o
destriparlas, cuando se
desea revisar un panal o
substituir un cuadro o
retirarlo para extraer la
miel.
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i PINZA SACA CUADROS

MSirve para agarrar y retirar
los cuadros de la colmena
con la ayuda de la palanca.

AJn buen herrero local esta
en capacidad de fabricar el
saca-cuadros en hierro
cromado o0 acero inoxidable.
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+

TRAMPAS PARA POLEN

MSirven
polen.

para recolectar A
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ALIMENTADORES

ASon Utiles para suministrar
alimento artificial a las abejas
en época de escasez 0 para
aplicar medicamentos cuando
tenemos problemas de sanidad.
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ALAMBRADOR DE CUADROS
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FIJADOR DE CERA ESTAMPADA

AEsto calienta el alambre
que derrite la cera y se
introduce en la lamina de
cera, fijandola.
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RIC
LC

LOCALIZACION

SITIO TRANQUILO
LIBRE DE
MALOS OLORES
SIN INUNDACIONES
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COMPORTAMIENTO SOCIAL
DE LAS ABEJAS
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i CONTINUACION

Al comportamiento social
de las abejas se regula
hormonal mente; en
funcion de los cambios del
entorno.
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