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Exercice corrige mecanique des fluides

Exercice corriges mecanique des fluides.

Mécanique des Fluides, IUT1 GTE 1lére année Travaux Dirigés 2010-2011 Quelques exercices de plus . . . correction 31 Ludion confiné Le volume total du récipient est conservé.

Le volume de 1’eau aussi. On en déduit que le volume d’air est conservé et si la transformation est lente (pas de dissipation liée au mouvement du ludion donc pas de variation de tem- pérature du systeme), alors la pression dans l’air reste inchangée. Cela veut dire que faire monter le ludion dans le récipient permet de contréler la pression en
n’importe quel point du réservoir.

Le ludion monte : la pression augmente partout, le ludion descend, la pression diminue partout (théoreme de Pascal). On voit ainsi qu’il est possible de changer le niveau de pression d’un liquide sans énergie : Le travail des forces nécessaires pour dépla- cer le ludion (délesté) d’un point a un autre du réservoir est nul (si on néglige les pertes induites
par I’écoulement autour du ludion lors de son mouvement). Le déplacement du ludion peut donc se faire sans dépense énergé- tique. Le concept d’énergie de pression est donc inconsistant. Il n'y a pas d’énergie de pression, mais il y a un travail des forces de pression. On se place a nouveau dans le cas d’'une transformation lente qui n’engendre
aucune dissipation. En écrasant le réservoir, par conservation du volume de liquide, on réduit le volume de gaz. En conséquence la poussée d’Ar- chiméde diminue et le ludion va donc se mettre a descendre. Si on relache la paroi, le volume de gaz augmente a nouveau le ludion se retrouve délesté par la poussée d’Archimeéde, il continue de descendre
mais cesse d’accélé- rer. On est donc passé d’une situation sans énergie cinétique a I'intérieur du ludion a une situation avec énergie cinétique. Cette différence d’énergie cinétique correspond a la différence entre le travail nécessaire a la compres- sion du gaz a pression élevée (lorsque le ludion est dans sa position initiale) et le travail de détente
récupéré lors du retour a un volume de gaz initial qui se fait a une pression plus faible puisqu’entre les deux instant le ludion est descendu : on a donc bien globalement fournit un travail qui se traduit par une augmentation d’énergie cinétique. Si on veut aller plus loin encore, les étapes de compression et de détente, supposées réversibles,
s’accompagne d’une variation d’énergie interne du gaz associée a une variation de température rigoureusement opposées lors de la compression et lors de la détente (lorsque le ludion se déplace la pression du gaz et la température ne varie pas tant que le volume reste inchangé, ce qui change c’est la pression statique du liquide entourant le gaz se
trouvant successivement a différente position verticale). Au cours de la descente, postérieure au relachement de la paroi, la pression statique ne cesse de diminuer sans intervention extérieure. 32 Force sur une vanne sphérique La force est égale au poids de 1’eau a I’aplomb de la vanne sphérique, c’est-a-dire : Le calcul a été fait en cours. La force est
simplement le poids de 1'eau a 1'aplomb de la vanne sphérique, c'est-a-dire : F=!1R2H-23!/R3"g=!/R2"gH-23R=1!14.1039,815-43=452.10 3 N 33 Couronne fluide 1. Soit z = 0 la position verticale de la buse. Par application du PFD sur la goutte de fluide soumise unique- ment a son poids on montre que la couronne fluide une forme
parabolique de révolution : z = —g (r — r0) 2 2v0 2 ou v0 = Q/(2nr0e0) est la vitesse en sortie de buse pour un débit volumique Q.

2. La composante radiale de la vitesse du fluide reste invariante tandis que la composante verticale de la vi- tesse augmente, I’augmentation de I'intensité de la vitesse conduit donc a un amincissement de la couronne. 3. 2 relations une pour la dépendance de z en fonction de r, une pour I'épaisseur de la couronne. 4. conservation du débit : 2mrv(r) e(r)
= 2nrOv0e0 == e = e0 rOv0 rv 5. La pression statique dans la couronne fluide est égale a la pression atmosphérique et reste donc constante 15 Mécanique des fluides : Cours, Résumé, Exercice, TD et examens corrigés La mécanique des fluides est la science des lois de I ‘écoulement des fluides. Elle est la base du dimensionnement des conduites de
fluides et des mécanismes de transfert des fluides. C’est une branche de la physique qui étudie les écoulements de fluides c’est-a-dire des liquides et des gaz lorsque ceux-ci subissent des forces ou des contraintes. Elle comprend deux grandes sous branches: la statique des fluides, ou hydrostatique qui étudie les fluides au repos. C’est historiquement
le début de la mécanique des fluides, avec la poussée d’Archimede et I’étude de la pression. la dynamique des fluides qui étudie les fluides en mouvement. Comme autres branches de la mécanique des fluides. Un fluide est un corps qui n’a pas de forme propre et qui est facilement déformable. Les liquides et les gaz sont des fluides, ainsi que des corps
plus complexes tels que les polymeres ou les fluides alimentaires. Ils se déforment et s’écoulent facilement. Un fluide englobe principalement deux états physiques : 1’état gazeux et 1’état liquide. 1 Introduction 2 Définitions 2.1 Fluide parfait 2.2 Fluide réel 2.3 Fluide incompressible 2.4 Fluide compressible 3 Caractéristiques physiques 3.1 Masse
volumique 3.2 Poids volumique 3.3 Densité 3.4 Viscosité 4 Conclusion 5 Exercices d’application 1 Introduction 2 Notion de pression en un point d’un fluide 3 Relation fondamentale de I’hydrostatique 4 Théoreme de Pascal 4.1 Enoncé 4.2 Démonstration 5 Poussée d’un fluide sur une paroi verticale 5.1 Hypotheses 5.2 Eléments de réduction du torseur
des forces de pression 5.2.1 Résultante 5.2.2 Moment 5.3 Centre de poussée 6 Théoréme d’Archiméde 6.1 Enoncé 6.2 Démonstration 7 Conclusion 8 Exercices d’application 1 Introduction 2 Ecoulement Permanent 3 Equation de Continuité 4 Notion de Débit 4.1 Débit massique 4.2 Débit volumique 4.3 Relation entre débit massique et débit volumique
5 Théoreme de Bernoulli - Cas d’'un écoulement sans échange de travail 6 Théoreme de Bernoulli - Cas d’un écoulement avec échange de travail 7 Théoreme d’Euler : 8 Conclusion 9 Exercices d’application 1 Introduction 2 Fluide Réel 3 Régimes d’écoulement - nombre de Reynolds 4 Pertes de charges 4.1 Définition 4.2 Pertes de charge singuliéres
4.3 Pertes de charges linéaires 5 Théoreme de Bernoulli appliqué a un fluide réel 6 Conclusion 7 Exercices d’application 1 Introduction 2 Equations d’état d’un gaz parfait 2.1 Lois des gaz parfaits 2.2 Transformations thermodynamiques 3 Classification des écoulements 3.1 Célérité du son 3.2 Nombre de Mach 3.3 Ecoulement subsonique 3.4
Ecoulement supersonique 4 Equation de continuité 5 Equation de Saint-Venant 6 Etat générateur 7 Conclusion 8 Exercices d’application Liens de téléchargement des cours de la Mécanique des fluides Cours N°1 de la Mécanique des fluides Cours N°2 de la Mécanique des fluides Cours N°3 de la Mécanique des fluides Cours N°4 de la Mécanique des
fluides Cours N°5 de la Mécanique des fluides Cours N°6 de la Mécanique des fluides Cours N°7 de la Mécanique des fluides Cours N°8 de la Mécanique des fluides Lien de téléchargement du résumé de la Mécanique des fluides Résumé de la Mécanique des fluides Liens de téléchargement des TD et exercices corrigés de la Mécanique des fluides
TD N°1 + corrigé de la Mécanique des_fluides TD N°2 + corrigé de la Mécanique des_fluides Exercices N°1+ + corrigé de la Mécanique des_fluides Exercices N°2 de la Mécanique des_fluides Liens de téléchargement des examens corrigés de la Mécanique des fluides Examen N°1 + corrigé de la Mécanique des_fluides Examen N°2 + corrigé de la
Mécanique des_fluides Examen N°3 + corrigé de la Mécanique des_fluides Examen N°4 + corrigé de la Mécanique des fluides Examen N°5 + corrigé de la Mécanique des_fluides Voir aussi : Mécanique des Milieux Continus - MMC - cours et exercices Mécanique du point matériel : Cours, Résumés, Exercices Mécanique du solide : Cours-Résumés-
TD-Examens-Corrigés Thermodynamique 1 : Cours, Résumés, exercices et examens Thermodynamique 2 - cours-résumé-TD et examens corrigés Electronique Analogique : cours et exercices corrigés Partagez au maximum pour que tout le monde puisse en profiter



