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RESUMEN

Este programa busca generar estrategias en los cuales se considera el diagndstico
de oferta y consumo de agua, cambio de tecnologias obsoletas, sensibilizacién a
los usuarios del acueducto, la adaptacion de tecnologias ahorradoras y reuso del
recurso hidrico.

Se espera que el Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua - PUEAA, sea de
utilidad préactica para los propietarios de inmuebles residenciales y comerciales, que
permita materializar los esfuerzos de manejo ambiental del agua, que se realiza por
parte del acueducto.

Para un buen desarrollo del programa se contara con personal capacitado, idoneo
para que la poblacion esté informada de manera continua sobre las buenas
practicas concerniente al uso eficiente del agua.

El presente programa sera disefiado para una vigencia de cinco (5) afios a partir del
afio 2025, teniendo en cuenta lo establecido en la ley 373 de 1997 en el articulo 1 y
la Resolucion 1257 de 2018 en la cual se establecen los lineamientos técnicos para
estructurar el contenido del PUEAA.
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INTRODUCCION

Los cuatro recursos naturales mas importantes son: la tierra, el agua, los bosques
y la fauna silvestre, que forman el ecosistema de las comunidades. Si la gestion de
€s0Ss cuatro recursos basicos no es equilibrada, ningun proceso de desarrollo puede
tener caracter sustentable. Por esto, los programas de desarrollo deben elaborarse
a partir de modelos adaptados a cada caso particular, que atienden las necesidades
relacionadas con la tierra, el agua, los bosques y la fauna silvestre, de manera que
permitan que la toma de decisiones desde el nivel basico. Por lo tanto, la gestion
integral del agua solo es posible cando la comunidad obtiene la capacidad de accion
y disfruta de libertad para tomar decisiones con responsabilidad sobre gestion de
Sus recursos naturales.

De acuerdo con lo anterior, el abastecimiento de agua no deberia ser considerado
un simple proceso de prestacion de servicios, sino un paso hacia la seguridad del
abastecimiento de agua. Esa seguridad requiere que en el plano familiar,
comunitario y nacional se tomen medidas para proteger y preservar las fuentes
agua, que se use el agua con la reserva que corresponde a un recurso escaso y
gue se abastecimiento se realice con eficiencia econdmica, sustentabilidad
financiera y equidad social.

Una de las formas de contribuir al logro de este objetivo es reducir el consumo de
agua, ya que actualmente en muchas regiones del pais, la extraccion de agua de
las fuentes sobrepasa la disponibilidad natural.

El concepto de uso eficiente del agua se origina en el criterio econémico de
productividad. La productividad mide la cantidad que se requiere de un recurso
determinado para producir una unidad de un bien o servicio.

En un contexto ambiental, el concepto de eficiencia incluye también
consideraciones sobre la calidad del servicio proporcionado por el sistema de
aprovechamiento, por lo que cualquier esfuerzo que se realice para aumentar la
eficiencia en el uso del agua debe hacerse sin menoscabo en la productividad,
higiene y confort de las personas; como lo racional se refiere a los patrones de
consumo, es decir, de acuerdo con un motivo o0 causa justa y equitativa para una
unidad colectiva, entonces el uso racional del agua implica utilizar solo la cantidad
necesaria de agua, evitando el desperdicio.
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En este programa de uso eficiente y ahorro del agua significa buscar un suministro
eficiente, medido y evitar el desperdicio en el consumo.

DEFINICIONES

» Afluente: Agua que ingresa a un sistema de tratamiento, o curso de agua que
desemboca en otra corriente de agua mas importante.

» Aforo: Medicion del caudal.

» Agua cruda: Es el agua natural que no ha sido sometida a proceso de
tratamiento para su potabilizacion.

» Conduccion: Componente a través del cual se transporta agua, ya sea a flujo
libre o a presion.

» Almacenamiento: Accion destinada a almacenar un determinado volumen de
agua para cubrir los picos horarios y la demanda general.

» Borde libre: Espacio comprendido entre el nivel maximo esperado del agua
fijado por el sistema de rebose y la altura total de la estructura de
almacenamiento.

» Captacion: Conjunto de estructuras necesarias para obtener el agua de una
fuente de abastecimiento.

» Caudal maximo diario: Consumo maximo durante veinticuatro horas, observado
en un periodo de un afio.

» Dotacion: Cantidad de agua signada a una poblacion o a un habitante para su
consumo en cierto tiempo, expresada en términos de litro por habitante por dia o
dimensiones equivalentes

» Red de distribuciéon: Conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que
conducen el agua desde el tanque de almacenamiento o planta de tratamiento
hasta los puntos de consumo.

» Dispositivo De corte o llave de corte: Dispositivo situado en la camara de
registro del medidor (o cajilla del medidor) que permite la suspension del servicio
en un inmueble.

» Calidad del agua: Es el resultado de comparar las caracteristicas fisicas,
guimicas y microbiol6gicas encontradas en el agua, con el contenido de las
normas que regulan la materia.

» Caudal: Volumen de agua por unidad de tiempo en m3/s 0 L/s.

» Caudal promedio: Caudal promedio diario, mensual o anual.
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» Medicion: Sistema destinado a registrar o totalizar la cantidad de agua
transportada por un conducto

» Corriente superficial: Cauce que fluye o avanza sobre la superficie terrestre.

» Fuga: Cantidad de agua que se pierde en un sistema de acueducto por
accidentes en la operacion, tales como rotura o fisura de tubos, rebose de
tanques, o fallas en las uniones entre las tuberias y accesorios.

EXPOSICION DEL PROBLEMA

Basados en la Ley 373 de 1997 del Congreso de Colombia en su articulo 1.
Programa para Uso Eficiente y Ahorro del Agua. Todo plan ambiental regional y
municipal debe incorporar obligatoriamente un programa para el uso eficiente y
ahorro del agua. Se entiende por programa para el uso eficiente y ahorro del agua
el conjunto de proyectos y acciones que debe elaborar y adoptar las entidades
encargadas de la prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado, riego y
drenaje, produccién hidroeléctrica y demas usuarios del recurso hidrico.

Las Corporaciones Auténomas Regionales y demas autoridades ambientales
encargadas del manejo, proteccion y control del recurso hidrico en su respectiva
jurisdiccion, aprobaran la implantacion y ejecucion de dichos programas en
coordinacion con otras corporaciones autonomas que compartan las fuentes que
abastecen los diferentes usos.
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JUSTIFICACION

Colombia es un territorio con mayor potencial hidrico, siendo este uno de los nueve
paises del mundo con mayores recursos de agua; sin embargo, a raiz del cambio
climatico y el crecimiento demografico, la disponibilidad de agua ha venido
disminuyendo durante los ultimos tiempos reflejando problemas de escasez y
contaminacion del agua (BANCO MUNDIAL, 2020).

En este sentido, la gestiébn del recurso hidrico es un aspecto prioritario para
cualquier sociedad por lo que generar estrategias que permitan el cuidado y
conservacion de este bajo un uso adecuado y eficiente del mismo es tarea no solo
del estado sino de todos aquellos actores que hacen parte del ciclo de
abastecimiento hidrico del pais.

Es asi como, bajo esta premisa se establece en laley 373 del afio 1997 “El programa
para el uso eficiente y ahorro del agua PUEAA” que consiste en un conjunto de
proyectos y acciones que deben elaborar los usuarios del recurso hidrico y adoptar
las entidades encargadas de la prestacion de los servicios de acueducto,
alcantarillado, riego y drenaje, produccion hidroeléctrica y demas usuarios del
recurso hidrico, con el fin de garantizar un uso eficiente y sostenible del agua.

El PUEAA es una herramienta que le permitira a la Asociacién de Usuarios del
Acueducto del Corregimiento de Taparto, promover estrategias y seguimientos hacia
el manejo del recurso hidrico, y asi poder incorporar todos los elementos asociados en el
uso eficiente del agua, mediante acciones y programas, dedicados a la optimizacion y
mejoramiento del sistema de prestacion del servicio de acueducto, necesario para el
desarrollo de la sociedad, en cumplimiento al decreto 1090 de 2018.
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1. INFORMACION PRELIMINAR

1.1 Descripciéon General del Municipio

Andes es un municipio del Suroeste antioquefio, situado en la cordillera Occidental
de los Andes Colombianos; en el extremo suroccidental del departamento
de Antioquia, a los 5°39'29" de latitud norte y 75° 52' 50 de longitud oeste. Esta
ubicado a 1.350 m s. n. m., su temperatura media es de 22 °C, su precipitacion
media anual es de 2.092 mm y su poblacion, segun el DANE afio 2023 es de 46.183
hab. Su cabecera dista 117 km de la ciudad de Medellin, capital del departamento
de Antioquia y posee una extension de 403,42 kmz?

El municipio de Andes tiene bajo su jurisdiccion varios centros poblados, que, en
conjunto con otras veredas, constituye los siguientes corregimientos:

Tabla 1. Corregimientos y veredas del municipio de Andes

San Carlos, La Bodega, San Fernando, Bajo Cafiaveral, Valle Umbria,

Buenos Aires | « Buenos Aires L
Alto Canaveral.

« La Chaparrala El Cardal, La Piedra, El Chispero, Cascajero, Chaparralito, El Libano,
La Chaparrala
(La Unicn) San Perucho.

San Bartolo « San Bartolo Palestina, El Rojo, Risaralda, Alto Sendn, Monte Blanco, San Bartolo.

San Antonio, Las Flores, Santa Isabel, La Borraja, Santa Helena, El

Santa Inés . 5
santaInes Crucero, El Cedron, La Avanzada, La Cristalina, La Mesenia.

) La Esperanza, La Manuela, Orizaba, El Ignacio, Hoyo Grande, El
8an José « San José )
Barcino, Yarumal.

San Pedro Arriba, San Agustin, Egipto, San Gregorio, La Soledad, La

Santa Rita . i
santa Rita Aguada, La Cedrona, Guaymaral, Media Luna, Rio Claro, La Clara.

i La Rochela, La Siria, Monte Verde, La Ermita, San Miguel, California, La
Taparto » Taparto - .
Comuna, Las Colinitas, Alto del Rayo, El Tapado, La Solita, La Pradera.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Antioquia
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Imagen 1. Fuente Milenioscuro: Ubicacién del municipio de Andes

Tabla 2. Informacion General del municipio del municipio de Andes
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24°C - 28 °C
18°C — 24C°
12°C — 18°C
12°C -5°C

26°C

7.341 Has (16.4%)
24.131 Has (53.9%)
8.431 Has (18.6 %)
1.416 Has (3.2%)
3.511 Has (7.9%)
44.743 Has

B-HP
Bmh-PM
Bp-M

Clima

Las condiciones climatoldgicas en la region del suroeste antioquefio, estan definidas
por la variacion estacional generada por el discurrir anual de las zonas de bajas
presiones que propician tiempo inestable, denominando Frente de
Interconvergencia tropical, FIC, que se presenta en toda la regién tropical. Este
fenomeno se produce como consecuencia del movimiento aparente del sol entre los
23°3'6" de latitud norte, que viene acompanado por la formaciéon de un cinturén
nuboso que se desplaza en un ciclo completo de un afio, causando altos niveles de
precipitacion en los meses de abril a julio el primero, y de octubre a diciembre el
segundo; intercalados ocurren periodos de menores niveles de lluvia entre enero y
marzo, y entre agosto y septiembre.

[
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Zonas de vida

Bosque Humedo Premontano: esta formacion presenta precipitaciones medias
anuales entre 1.000 y 2.000 mm y una biotemperatura de 18 a 24 °C. Al ascender
desde el rio Cauca hacia las cimas de las cordilleras, aparece esta zona de vida
ubicada entre el bosque seco tropical y el bosque muy humedo premontano.

Bosque muy humedo premontano: los limites climaticos oscilan sobre una
biotemperatura media entre los 18 y 24 °C y un promedio anual de lluvias de 2.000
a 4.000 mm En esta formacion se ubica la cabecera municipal de Andes.

Bosque Pluvial Montano: esta unidad se caracteriza por tener como limites
climaticos una biotemperatura media aproximada de 6 a 12 °C y un promedio anual
de lluvias superior a 2.000 mm; esta zona se ubica en la regién de los Farallones
del Citara.

Geologia

El municipio de Andes, esta ubicado en el departamento de Antioquia, se encuentra
en la cordillera central de los Andes y presenta una geologia diversa y compleja. A
continuacion, se presenta una descripcion general de la geologia del municipio:

Geologia Regional

La cordillera central de los Andes es una zona de subduccion y colision entre las
placas tectonicas de Nazca y Sudamericana. Esta interaccién ha generado una
serie de procesos geologicos que han moldeado la region.

Unidades Geoldgicas
El municipio de Andes se encuentra en la zona de transicion entre la cordillera
central y el valle del rio Cauca. Las unidades geoldgicas presentes en la regién son:

1. Batolito de Antioquia: Un gran cuerpo igneo que se extiende por gran parte de la
cordillera central.

2. Grupo Antioguia: Una secuencia de rocas sedimentarias y metamorficas que se
depositaron en un ambiente marino y continental.

12
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3. Formacién San Juan: Una unidad de rocas sedimentarias que se depositaron en
un ambiente fluvial y lacustre.

4. Depositos aluviales: Sedimentos recientes que se han depositado en los valles y
llanuras del municipio.

Rocas Presentes
Las rocas mas comunes en el municipio de Andes son:

1. Granitos: Rocas igneas que se encuentran en el batolito de Antioquia.

2. Esquistos: Rocas metamoérficas que se encuentran en el grupo Antioquia.

3. Areniscas: Rocas sedimentarias que se encuentran en la formacion San Juan.
4. Arcillas: Rocas sedimentarias que se encuentran en los depdsitos aluviales.

Procesos Geoldégicos
Los procesos geoldgicos mas importantes en el municipio de Andes son:

1. Tectonismo: La region ha sido afectada por procesos tectdénicos que han
generado deformacion y metamorfismo en las rocas.

2. Erosion: La erosién es un proceso importante en la region, especialmente en las
areas de alta pendiente.

3. Depdsito: Los sedimentos se depositan en los valles y llanuras del municipio,
especialmente en areas de baja pendiente.

Fallas geoldgicas

El municipio de Andes, ubicado en el departamento de Antioquia, Se encuentra en
una zona de alta actividad tectonica, lo que ha generado una serie de fallas
geoldgicas en la region. A continuacion, se presenta algunas de las fallas geoldgicas
mas importantes del municipio de Andes:

Falla de Romeral

La Falla de Romeral es una falla inversa que se extiende por mas de 400 km, desde
el departamento de Caldas hasta el departamento de Antioquia. En el municipio de
Andes, esta falla tiene una direccion noroeste-sureste y ha generado una serie de
deformaciones en las rocas de la region.

13
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Falla de Otu

La Falla de Otu es una falla normal que se extiende por mas de 200 km, desde el
departamento de Antioquia hasta el departamento de Caldas. En el municipio de
Andes, esta falla tiene una direccién norte-sur y ha generado una serie de depdsitos
de sedimentos en la region.

Falla de Andes

La Falla de Andes es una falla inversa que se encuentra en el centro del municipio
de Andes. Esta falla tiene una direccion este-oeste y ha generado una serie de
deformaciones en las rocas de la region.

Falla de San Juan

La Falla de San Juan es una falla normal que se encuentra en el norte del municipio
de Andes. Esta falla tiene una direccién norte-sur y ha generado una serie de
depdsitos de sedimentos en la region.

Es importante destacar que estas fallas geoldgicas pueden generar riesgos para la
poblacién y la infraestructura del municipio de Andes, especialmente en caso de
sismos 0 movimientos de tierra. Por lo tanto, es fundamental realizar estudios
geoldgicos y de riesgo para mitigar estos peligros.

En resumen, la geologia del municipio de Andes es compleja y diversa, con una
variedad de rocas y procesos geoldgicos que han moldeado la region.

Hidrologia

La riqueza hidrogréfica del municipio de Andes, la constituye las quebradas y
cafladas que con cauces diferentes son los principales ordenadores fisicos y, a su
vez, algunos de ellos demarcan los limites municipales. Pero es el rio San Juan el
principal canal colector de todas las aguas de la region.

El rio San Juan nace en el cerro Paramillo, en la zona limite de los departamentos
de Antioquia y Risaralda, aproximadamente a 2.660 m s. n. m. Recorre el territorio
de sur a norte y va a desembocar al Rio Cauca, custodiado por la larga carretera
Troncal del Café que lo abandona en la desembocadura mencionada. Su longitud
total es de 100 km, su recorrido por el municipio es de 36,2 km y, con un caudal de
40.000 L/s, recibe las aguas de los rios Bolivar, Barroso, Pedral, Guadualejo y Rio

14
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Claro. Son rios que en épocas invernales elevan considerablemente su torrente y
arrastran volimenes de sedimentos al rio Cauca.

Son también otros tributarios: el rio Tapart6 y las quebradas Santa Barbara, Santa
Rita, la Cafnaverala, San Bartolo, Mont-Blanc, Calenturas, La Ciudad, Naranjal, La
Veladsquez, Quebradona y La Chaparrala; quebradas que se aprovechan para
mover caudales importantes para el disefio de acueductos veredales,
multiveredales y municipal. Son fuentes de agua que en su mayoria se encuentran
afectadas por aguas residuales, desechos sdlidos y pulpa de café que han
convertido algunas de ellas en verdaderas cloacas. Las aguas residuales caen a la
guebrada La Chaparrala que atraviesa la cabecera municipal.

La cuenca de la quebrada Santa Rita, presenta un &rea superior a los
40 km2 conformada por tres microcuencas mayores (rio San Agustin, Quebrada San
Pedro y Quebrada La Soledad) y mas de 15 microcuencas medianas y pequefas.

En el municipio existe solo una laguna en el cerro de Caramanta a 3650 m's. n. m.,
conocida con el nombre de Laguna de Santa Rita, y algunos lagos: La Meseta y Los
Lagos, también se encuentran otras 75 quebradas menores, 15 cafiadas y
numerosos nacimientos.

Economia

La economia del municipio de Andes, se basa principalmente en actividades
agricolas, comerciales, mineras y turisticas. La agricultura es una de las principales
fuentes de ingresos, con cultivos como café, platano, cafia de azlcar, aguacate y
citricos.

Principales Actividades Econdémicas:

- Agricultura: café, platano, cafia de azucar, aguacate y citricos

- Ganaderia: produccién de carne y leche

- Mineria: extraccion de oro y otros minerales

- Turismo: atractivos naturales, culturales y arquitecténicos

- Comercio: comercio de productos agricolas, ganaderos, mineros y otros

Por otra parte, se conserva los negocios comerciales. En cuanto al turismo, Andes
ofrece una variedad de atractivos naturales, culturales y arquitectdnicos.

15


https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Cauca
https://es.wikipedia.org/wiki/Km%C2%B2

PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO
DEL AGUA (PUEAA)

Asociacion de
Usuarios del
Acueducto del
Corregimiento de
Taparto

2. DESCRIPCION DE LA ASOCIACION DE USUARIOS DEL ACUEDUCTO
DEL CORREGIMIENTO DE TAPARTO

La Razdn Social de la persona juridica de la asociacion de usuarios, tal como esta
registrada ante la camara de comercio de Medellin para Antioquia es, Asociacion

de Usuarios del Acueducto del corregimiento de Taparto del municipio de Andes.

Tabla 3. Informacidn general de la Asociacién de usuarios acueducto

Nombre o Razén
social

Taparto

Asociaciéon de Usuarios del Acueducto del Corregimiento de

NIT

811042151-6

Representante legal

John Jairo Zapata Ramirez

Cedula 70419451

Actividad Domestica

Municipio Andes

Direccion Corregimiento de Taparto
Celular 3108444973

Correo aduacottaparto@gmail.com

Organigrama

La estructura organizacional de la Asociacién de Usuarios del Acueducto del
Corregimiento de Taparto, cuenta con Asamblea General, Junta directiva,
Representante legal, operarios del sistema, personal administrativo y contador
como se presenta en la jError! No se encuentra el origen de la referencia..
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Figura 1. Organigrama Asociacién De Usuarios Acueducto

ASOCIACION DE USUARIOS
DEL ACUEDUCTO DEL

CORREGIMIENTO DE
TAPARTO

ASAMBLEA
GEMERAL
REVISOR FISCAL Ji JUNTA DIRECTIVA
|

'\.\\\
FERSONAL
OPERARIOS [ ADMINISTRATIVO CONTADOR

Fuente: ADUACOT

La Asociacion de Usuarios del Acueducto del Corregimiento de Taparto, se encarga
de conservar y prestar el acceso a los servicios basicos de agua potable, a la
poblacién del corregimiento. Manteniendo una vision financiera de sostenibilidad en
el largo plazo, que les permita cumplir con sus funciones administrativas y
operacionales.

En este sentido, se encarga del proceso de facturacion, el cual se realiza mediante
el establecimiento de una tarifa por el servicio de agua cuya propuesta de ajuste se
presenta a ante la junta administradora y queda sujeta a la aprobacion de los
usuarios.

3. INFORMACION GENERAL DE LA FUENTE:

El Acueducto de la Asociacién de Usuarios del Acueducto del Corregimiento de
Taparto, se encuentra ubicado, en el municipio de Andes. Sin embargo, parte del
sistema de abasto se encuentra en jurisdiccién del municipio de Betania, a lo que
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concierne las obras de captacion, control y reparto, tanque desarenador y tuberia
de conduccion.

3.1 Fuente abastecedora:

Tabla 4. Zonificacion Hidrografica

Nombre de la quebrada La Clara
Tipo de fuente Superficial -Lético
Nombre del Area Hidrografica (NOMAH) AH
Magdalena Cauca 2
Nombre Zona Hidrografica (NOMZH) ZH

Cauca 26
Nombre del Subzona Hidrografica (NOMSZH) SZH
Directos Rio Cauca entre Rio San Juan y Rio ltuango (mi) 2619 01
Unidad hidrolégica nivel | (NOM_NSS1) NSS1
Directos R. Cauca (mi) — Rio San Juan- NSS 2619

La quebrada La Clara, es efluente del Rio Taparto, este es uno de los cuerpos de
agua priorizados que hace parte de la Cuenca del Rio San Juan, la cual ha sido
objeto de ordenamiento y planificacion mediante el Plan de Ordenamiento del Rio
San Juan (PORH) adoptado mediante Resolucién No. 040-RES1806-3326 del 15
de junio de 2018 y el Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica del
Rio San Juan — Cédigo SZH 2619 (POMCA) reglamentado a través de la Resolucion
040RES-2106- 3217 del 2 de junio de 2021; conforme a lo mencionando en éste
altimo instrumento, se estima que el Rio Taparto nace a 2.743,6 m.s.n.m. y tributa
sus aguas al Rio San Juan a 1.148 m.s.n.m ., considerando con ello una pendiente
de 6% y una longitud de cauce de 26,83 Km, siendo el 2619-01-10 su respectivo
Cadigo.
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Ubicacién Geografica del punto de captacion

Municipio de Betania Leyenda
Vereda La Rochela Punto de captacion

Coordendas del punto de captacion &+ Quebrada La Clara
W=76 04

N=541 35

Z=1771 msnm

‘Punto de captacion

05

05
FID 13
COD_DPTO 05
ZONA_ANTIO San Juan
REGION_ANT SUROESTE

B CAR_ANTIOQ CORANTIOQUIA

REGION_CAR Citara
COD_MUNICI 091
NOMBRE BETANIA
SHAPE_LENG 79230,17294
SHAPE_Le_1 79230,336208
SHAPE_Area 189394383,989 X

24 Maxar Jechnologies

andsat/ Copernicus

Imagen 2. Ubicacion Geoespacial.
Fuente: Google Earth.

Coordenadas
Areas Latitud Longitud Altitud Municipio
(Metros)
Planta de 54159 7558 9 1569 Andes
Tratamiento
Bocatoma 54135 7604 1771 Betania

4. DIAGNOSTICO

El Programa de uso eficiente y ahorro del agua, tiene como partida un componente
diagnéstico, el cual permite establecer la situacién actual del recurso hidrico a fin de
determinar potencialidades, conflictos y restricciones que se presenten en este, por
lo cual este capitulo se encuentra estructurado sobre tres ejes: 1) Diagndstico
Ambiental, 2) Inventario y Analisis de la infraestructura hidraulica y 3) Diagndéstico
Social, que permitiran el planteamiento de estrategias, acciones, proyectos y
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actividades encaminadas a la solucion de las diferentes problematicas que pudieran
identificarse.

4.1 Diagnostico Ambiental

4.1.1 Nacimientos y Zonas protegidas

El rio Tapart6é hace parte de la Cuenca del Rio San Juan, la cual ha sido objeto de
ordenamiento y planificacion mediante el Plan de Ordenamiento del Rio San Juan
(PORH) adoptado mediante Resolucion No. 040-RES1806-3326 del 15 de junio de
2018y el Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica del Rio San Juan
— Cdbdigo SZH 2619 (POMCA) reglamentado a través de la Resolucion 040RES-
2106- 3217 del 2 de junio de 2021; conforme a lo mencionando en éste ultimo
instrumento, se estima que el Rio Tapartdé nace a 2.743,6 m.s.n.m. y tributa sus
aguas al Rio San Juan a 1.148 m.s.n.m1 ., considerando con ello una pendiente de
6% y una longitud de cauce de 26,83 Km, siendo el 2619-01-10 su respectivo
Caddigo Subcuenca (adaptado de (Corantioquia, 2020, pag. 146)).

BETANIA

Imagen 3. Fuente Corantioquia: Red hidrica de la micro cuenca del rio Taparto
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4.1.2. Linea base de oferta de agua:

La quebrada La Clara, cuenta con una oferta hidrica en tiempo seco de 60 I/s
aproximadamente, teniendo en cuenta que, la zona donde se ubica la fuente hidrica
maneja buena precipitaciones, segun reporte del Departamento Administrativo de
Antioquia, en esta zona, se presenta una precipitacion anual de 2500 mm a 3000
mm, razon por la cual, el acueducto no va tener problemas de desabastecimiento,
para cubrir la demanda hidrica del acueducto, el cual suple las actividades
domesticas que se llevan a cabo en las viviendas.

De acuerdo al caudal de demanda del acueducto que es 9.5 I/s, se estima un caudal
de estiaje de 70% (Aprox) de la fuente La Clara. Por otra parte, es importante el
proceso de conocimiento del riesgo asociado a la oferta hidrica de la fuente de
abastecimiento, comprende la identificacion de aquellos riesgos que pueden afectar
el funcionamiento de la infraestructura y la disponibilidad del recurso a lo largo del
tiempo, para ello se tienen en cuenta posibles amenazas de tipo natural (sismos,
deslizamientos, tormentas eléctricas, incendios forestales, avalanchas etc.) y
operativas (dafios a la infraestructura, taponamientos de tuberias, ruptura de
tuberias, dafios en uniones y demas accesorios de la red de conduccion y
distribucion).

4.1.3. Riesgos sobre la oferta hidrica de la fuente abastecedora:

En la actualidad, la quebrada cuenta con los retiros necesarios, con el fin de
conservar la cantidad y calidad del agua, ademas, se va realizar seguimiento
periodico a la fuente con el fin de identificar cualquier tipo de afectacion causadas
por personas ajenas al predio.

Los riesgos asociados a la quebrada son principalmente la ampliacion de la frontera
agropecuaria, sin embargo, por tratarse de la fuente abastecedora del acueducto,
se encuentra bien vegetalizada, ademas, se puede tomar acciones de mejoras en
ella. El cuerpo de agua maneja buenas condiciones organolépticas donde no se
evidencia espumas, grasas o la presencia de turbiedad u olores que permitan
suponer contaminacion del cuerpo agua.
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4.1.4. Identificaciéon de fuentes alternas:

A escasos metros del punto de captacién sobre la quebrada La Clara, hay otro
cuerpo de agua que maneja buena oferta hidrica, que puede suplir la demanda
hidrica del acueducto del corregimiento de Taparto, ya que esta maneja un caudal
en tiempo seco de 50 I/s.

4.2. Linea base de demanda de agua:

El caudal de demanda que requiere el acueducto es de 9.5 I/s, con el cual se suple
la demanda hidrica, concerniente a la actividad doméstica, teniendo en cuenta la
asignacion del caudal otorgado por parte de Corantioquia.

Con la finalidad de identificar la demanda base de agua en la quebrada La Clara,
se debera realizar aforos volumétricos en la obra de control del caudal. Para
determinar el caudal captado aplicando la siguiente ecuacion:

Volumen

Tiempo

Célculo de caudal

Donde

Q = Caudal en litros por segundo [L/s]

V = Volumen en litros [L]

T = Tiempo en segundos [s]

Cabe aclarar que, el acueducto cuenta con caudal otorgado de 9.5 I/s.

9.5 I/s * 86400 seg= 820.800 litros de agua al dia, este seria el caudal de demanda
diario, segun lo concesionado, sin tener en cuenta las lecturas del macromedidor.

4.2.1. Namero de suscriptores (para el caso de acueductos o usuarios del
sistema para distritos de adecuacion de tierras):

4.2.2. Consumo de agua por usuario, suscriptor o unidad de producto:
El acueducto abastece actualmente a 768 suscriptores. Estos suscriptores estan
clasificados en el estrato 2.

El consumo promedio por suscritor, estd en un promedio de 5.6 m3.
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4.2.3 Caudal consumido por los usuarios del sistema:

Tomando como base los registros de micro medicién usados para la facturacion y
cobro del servicio de acueducto, se definieron los caudales consumidos por los
suscriptores considerando promedios mensuales y promedios anuales de la
siguiente manera.

Tabla 5. Consumos Promedios Mensuales y Anuales

Procedencia No. Usuario Consumo Consumo Consumo
Promedio Total al Mes Total en 12
Mensual (m3) (M3) Meses (M3)
Corregimiento 768 5.6 4.300.8 51.609.6
Taparto

*Fuente: ADUACOT

Nota: el caudal facturado segun las lecturas de los micromedidores, corresponde a
51.609.6 m3 al afo.

51.609.6 m3 /12 meses = 4.300.8 m3

4.300.8 m3/ 30 dias = 143.36 m3 de agua al diario

143.36 m3 de agua al dia * 1000 = 143.360 litros de agua/d
143.360 litros de agua/d * 86400seg = 1.65 I/s

De acuerdo a la informacion obtenida del caudal facturado, se puede evidenciar que
el acueducto esta haciendo uso menos del caudal concesionado, el cual
corresponde a 9.5 I/s.

En el numeral siguiente se proyecta la demanda anual de agua con el caudal
concesionado.
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4.2.4. Proyeccion de demanda anual de agua (m3/afo).

La proyeccion se realiza con el caudal concesionado y, no con el caudal real.
Caudal concesionado 9.5 I/s

9.5 I/s * 86400 seg = 820.800 I/d

820.800 I/d * 365 dias = 299.592.000 l/afio

299.592.000 l/afio / 1000 = 299.592 m3/afio

Afo 1 299.592 m3/afio

Afio 2 299.592 m3/afio
Afio 3 299.592 m3/afio
Afio 4 299.592 m3/afio
Afio 5 299.592 m3/afio

4.2.4 Describir el sistemay método de medicién del caudal utilizado:

En la actualidad, se realiza medicion del caudal captado, asi como el usado, ya
que se cuenta macro y mico medicion. Ademas, se considera que con la
implementacion de la obra de control se deriva el caudal otorgado que fue
calculado de acuerdo a la demanda del acueducto, acorde a los médulos de
consumo manejados por CORANTIOQUIA.

El sistema de abasto, esta compuesto por las obras de captacion, control y
reparto, tanque desarenador, macromedidor, tuberia de aduccién, conduccién y
tanque de almacenamiento y planta de tratamiento de agua.

La obra de captacion consiste de una bocatoma de fondo con rejilla, construida
en todo el lecho de la quebrada, ademas, se cuenta con un muro frontal al curso
de la quebrada de unos siete (7) metros de ancho, que tiene como fin disipar la
fuerza del agua, en la parte baja del muro se encuentran empotrados cuatro (4)
tubos de 4” de didmetro, los que luego son llevados a dos (2) tubos de 6” de
diametro, que finalmente conducen el caudal captado hacia el tanque
desarenador. Ademas, se cuenta con un vertedero de excesos.
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Imagen 3. Obra de captaciéh

El agua captada es conducida hacia una caja en concreto de 0.9 metros de largo
por 0.9 metros de ancho y una altura de 0.7 metros dotada de un vertedero
triangular de pared delgada. Posteriormente pasa al desarenador de una
capacidad aproximada de cuarenta y ocho (48) metros cubicos.
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CAUDAL ANGULO | TAN(02) [(Q/1,42*TAN(0/2)) H
(/s) | (m¥s) | GRADOS | ADIM ADIM m. cm.
9,5000 9,1(3)(;5- 90 1 0,006690141 0,1350 13,50
TAN -
CAUDAL H H2.5 K Lk | ANGULO |ABERTURA
/sy | (m¥s)| cm. m. (Q/1,42*H(2.5)) | ADIM. | GRADOS cm.
9,5E-
9,5000 | “o 13,5 0,135 0,00669 1,0000 45,00 | 90,00 20,0

ALTURA VERTEDERO= 10 CM.
Calculo del vertedero triangular
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20 cm
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¥ )
10cm Niveldel | " Rehoseala
25 cm | _l_ I H=13.5g¢m agua fuente (3")

r
Lamina en acero de 3 mm, con
veriedero triangular de 90°

____________ S S

P

Derivacion al tanque de

NP DU A

(SIN ESCALA)

Imagen 5. Obra de control de caudal

Tuberia
Lavado

:

. ——+ Tuberia de lavado
o Almacenamiento. '@ Lavado de 3°

El acueducto cuenta con planta de tratamiento de agua potable, en esta se

realiza los procesos de:

e El proceso de floculacion por contacto (mililitros)
e El proceso de filtraciéon
e Desinfeccién con hipoclorito liquido
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Imagen 6 y 7. Planta de tratamiento de agua potable

4.2.5 Descripcion General de la Microcuenca:

La Asociacién de Usuarios Acueducto del Corregimiento de Taparto, es un sistema
de abastecimiento que presta sus servicios para todo el corregimiento de Taparto
(casco urbano).

El corregimiento de Taparto, se encuentra en un rango latitudinal entre los 1.300 y
los 2.800 msnm, las caracteristicas climaticas se encuentra controladas
basicamente por su altura sobre el nivel del mar y por la direccion de los vientos
predominantes. Su temperatura promedio varia desde los 22°C hasta los 16 °C en
la parte alta del corregimiento y una humedad relativa del 81%.

El municipio de Andes es considerado polo de desarrollo de esta zona del
departamento de Antioquia; es denominado “capital cafetera y comercial
de Suroeste antioquefio.

El café es la base de la economia del municipio con 10.500 ha (aprox) en este
cultivo, generando la mayor parte del empleo rural y de los ingresos de la zona.
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Otras alternativas de produccion que se evidencian en la zona son: cultivos de cafia
de azucar, platano, banano, maiz, frijol, yuca, frutales citricos, aguacate, mango
nativo, guayaba, papaya, lulo, mora de castilla, tomate de arbol, brevas y tomate;
en cuanto a las hortalizas, buena parte de las viviendas rurales cuentan con huertas
familiares donde predominan la cebolla junca, el cilantro, el repollo y las arométicas.

En cuanto a la parte pecuaria, Andes cuenta con ganaderia bovina extensiva de
doble propdsito (67%) con ganado cebl y sus cruces comerciales, ganado de carne
(33%).

Andes cuenta con actividades de porcicolas entre cebay cria, en Piscicultura, tiene
180 estanques de agua con un promedio de 3 ha en espejo de agua.

El sector de la apicultura ha perdido fuerza en el municipio, debido a las altas
densidades de siembra, africanizacion de la abeja y fumigaciones quimicas contra
las plagas como la broca y la roya del café; por lo que, en la actualidad, solo cuenta
con 250 colmenas, de 8 apicultores, segun informacién obtenida de la unidad
agroambiental del municipio de Andes.

En el sector avicola, el municipio cuenta con varias granjas avicolas, donde se
levantan aves de engorde y ponedoras.

En las veredas La Piedra y San Agustin, se presenta un proyecto forestal, donde
hay instalados 1.000.000 de pinos y en general, la actividad forestal es una de las
mayores potencialidades del suelo, ocupando el 45,7% del territorio.

El uso actual del suelo rural se distribuye en 28.17% en cultivos silvoagricolas,
23.70% en potreros, 22% en reservas naturales, 18% en bosques protectores
productores, 5.7% en rastrojos, 2.2% en cultivos semilimpios y densos y 0.23% en
areas urbanizadas.

4.2.6. Calcular balance hidrico:

A pesar que la fuente maneja buena oferta hidrica en tiempos de lluvia (120 I/s), se
asume una oferta hidrica de 50 I/s, que es el caudal en tiempo seco de La quebrada
La Clara. El caudal de demanda de la fuente seria de 9.5 I/s. por lo regular, la fuente
siempre ha manejado un caudal de estiaje de un 70% (Aprox). por lo tanto, segun
el balance hidrico entre oferta y demanda, el acueducto no va tener problemas de
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desabastecimiento. Ademas, se debe tener en cuenta que la zona donde se ubica
el punto de captacién siempre ha manejado buena precipitacion.

La dindmica de todo proceso natural esta definida por las leyes de la termodinamica,
conservacion de masa, momentum y energia. En este caso, el volumen de control
considerado esta conformado por las columnas atmosféricas y de suelo, donde la
frontera horizontal esta definida por la divisoria de una cuenca; el borde inferior de
la columna de suelo es un estrato impermeable y el borde superior de la columna
atmosférica es su tapa.

En la siguiente imagen, se presenta un esquema del volumen de control donde se
indican las variables del sistema. Las variables P, E, F y R, tienen dimensiones de
longitud por unidad de tiempo, o caudal por unidad de area; mientras que Wy S
tienen dimensiones de longitud, o sea, volumen por unidad de éarea. Para la
estimacion de caudales.

Flujo de Humedad en la Atmasfera [F]

*
¥
1

Almacenamiento de Agua en la Atmozfera [YW]

Precipitacion [P]

Almacenamienio del

Imagen 8. Esquema del balance hidrolégico sobre una cuenca.
Fuente: Bastidas (2019).

La quebrada La Clara donde se solicitd la concesion de aguas superficiales no
cuenta con monitoreo hidrolégico continuo via estaciones limnimétricas o
limnigraficas del IDEAM o de alguna otra entidad ambiental competente, por tanto,
es una corriente no instrumentada, para la cual se han aforado caudales puntuales
de referencia, que sirven de apoyo para identificar el caudal de la quebrada, en
cualguier momento que se requiera.
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Principales riesgos con la prestacion del servicio

Dentro de la prestacién del servicio se consideran los siguientes riesgos:

Superacion de la capacidad instalada

Redes e infraestructura obsoletas

Préximo a cumplir su vida util.

Tala de bosque nativo en fuentes alternas para expansion agricola.

El terreno donde esta ubicada la bocatoma es pedregoso, y los arboles se
desprenden cuando hay fuertes vientos, ocasionando erosion y dafos en la
infraestructura.

Aumento de poblacién del corregimiento lo que implica mayor demanda del
servicio.

Mala calidad de la red de distribucion.

Ausencia de planta de tratamiento y de un sistema de medicién adecuado.
Afectacion en la prestacion del servicio en época invernal por dafios en la
infraestructura.

Afectacion en la prestaciéon del servicio en época de verano por disminucion
del caudal.

En general la dinamica del uso del suelo esta cambiando por cuenta de la
compra de propiedades masivamente para fincas de recreo y expansion
urbana.

4.2.7. Porcentaje de pérdidas:

El procedimiento para llevar a cabo la estimacion de pérdidas técnicas en el sistema
de a acueducto esta determinado por una serie de actividades ejecutadas encampo
y otras en oficina para el célculo de las mismas.

31



|
R

PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO
DEL AGUA (PUEAA)

Asociacion de
Usuarios del
Acueducto del
Corregimiento de
Taparto

Tabla 6. actividades ejecutadas encampo y otras en oficina

1. Identificacion de todas las estructuras de la re
del acueducto

5. Calculo de caudales aforados en las estructuras

2. Definir puntos de priorizacién de aforos

6. Definicién de consideraciones técnicaspara
célculo de pérdidas

3. Ejecucién de aforos en estructuras previamente
definidas

7. Célculo de pérdidas empleando férmula

4. Registro de datos tomados en campo

8. Identificacion de sectores mas criticos

Metodologia para la estimacidn de perdidas en el sistema

Para la estimacion de perdidas técnicas en el sistema de acueducto definidas como
suma de las pérdidas técnicas en la red de distribucion mas las pérdidas en la
conduccion, mas las pérdidas en los tanques de almacenamiento y compensacion.

Perdidas tecnicas = perd en la red + perd en la conduccién + Perd en tanques Alm

Para la determinacién de las perdidas en los tanques de almacenamiento se

considera la siguiente formula:

04 PERDIDAS =

Donde:

Ce: Caudal de entrada
Cs: Caudal de salida

(Ce —Cs)

g

= 100 = 9%
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Ejemplo:
L L
5.47; — 3.38§
Perdidas Tanque (%) = I * 100
5.47;

Perdidas Tanque (%) = 38.21

Se puede determinar las perdidas en la conduccién y red de distribucion, teniendo
en cuenta la macromedicion en el sistema de acueducto, para ello se requiere el
reporte del macromedidor y el consumo de agua facturada.

La Asociacibn de Usuarios del Acueducto del corregimiento de Taparto,
actualmente cuenta con un sistema exhaustivo de medicion que permita determinar
con claridad los porcentajes y I/s de pérdidas que se tiene. tomando como base los
datos mas relevantes de caudales manejados.

La metodologia de calculo de las pérdidas de agua: considerando el caudal captado
y los promedios de pérdidas que se puede registrar, se ha establecido un programa
de reduccion de pérdidas, con el cual se pretende la consecucion de diferentes
metas de reduccion anual sobre el total de pérdidas registradas (%6).

Lo idea es disminuir las pérdidas del sistema de abasto, mediante el control y
eliminacién en las fugas que puedan presentarse desde la captacion hasta la
entrega del recurso a los usuarios del acueducto, dentro de las actividades se
contempla las siguientes:

* Realizar recorridos periédicos, con el fin de detectar posibles fugas en la
infraestructura disponible para la distribucién del agua.

* Arreglo de las eventuales fugas presentes en el sistema de distribucion y
conduccién de agua.

* Identificacién y cambio de tuberias y/o elementos que se encuentre obsoletos y/o
deteriorados.

 Elabora un instructivo que permita el reporte por parte de los empleados de las
fugas detectadas en el sistema de abasto del predio.
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* Socializacién del instructivo con los empleados. Con las acciones tomadas, se
estima manejar como perdida el 10% (Aprox) del caudal captado.

4.2.8. Identificar las acciones para el ahorro en el uso del agua adelantadas:

El presente programa de uso eficiente y ahorro del agua, se va divulgar con los
usuarios del acueducto, por medio de las facturas, con mensajes alusivo al uso
eficiente y ahorro del agua, con el fin de concienciar a cada usuario, sobre el manejo
racional del recurso hidrico, tratando bajar los consumos de agua con la
implementacion de unidades sanitarias y grifos ahorradores de agua en las
instalaciones de las viviendas.

5. ALCANCES

El Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua (PUEAA), tiene como finalidad
generar acciones encaminadas a sensibilizar a la comunidad del corregimiento de
Taparto, hacia el cuidado y conservacion de la fuente hidrica de abastecimiento, al
mejoramiento del servicio de acueducto y de la calidad del agua, asi como a la
reduccién anual de pérdidas; ademas de la generacién de una educacion ambiental
por parte de los usuarios enfocada a realizar un uso adecuado y racional del agua
potable, evitando el desperdicio en actividades diferentes a la de consumo humano
a través de programas, proyectos y actividades cuyo objetivo primordial sea e cuyo
objetivo primordial sea el uso eficiente y ahorro del agua. Todo esto por un periodo
de 5 aflos como se encuentra establecido en el decreto 1090 de 2018.

Asi mismo, con el desarrollo de este programa se espera brindar la oportunidad de
fortalecer la relacion entre el sector ambiental y social, dando dos perspectivas
desde lo técnico- administrativo y la social - ambiental, con el propésito de alcanzar
un impacto significativo en el desarrollo del programa y llegar de esta manera a la
concientizacion de todos los usuarios hacia el beneficio que conlleva la reduccion
de pérdidas de agua generado de esta manera un incremento en la participacion
de la comunidad en la implementacion del uso eficiente y ahorro de este recurso,
para evitar a futuro posibles racionamientos del mismo.
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6. OBJETIVOS

6.1 Objetivos generales

Establecer estrategias, proyectos y acciones encaminadas a la correcta gestion del
recurso hidrico que permitan el ahorro y uso eficiente del agua por parte de los
usuarios beneficiarios del acueducto, que garantice a corto y mediano plazo el uso
eficiente y ahorro del agua, en un horizonte de planificacion de 5 afios dando
cumplimiento a la normatividad ambiental legal vigente.

6.1.1 Objetivos Técnicos

Formular los planes, programas y proyectos necesarios para garantizar un
adecuado manejo y consumo del agua dentro de la infraestructura del sistema de
captacién y conduccion del agua para abastecer los usuarios del acueducto, en el
marco de la eficiencia en el uso del recurso y el control de los volimenes captados
para cada una de las actividades en las que se requiere del recurso hidrico.

Identificar el estado actual de las pérdidas de agua en el sistema de captacion y
conduccién para determinar una linea base a partir de la cual se propongan metas
de reduccion de dichas perdidas dentro del proximo quinquenio. Identificar el
consumo actual que se realiza en el predio, dentro de los diferentes usos, para
proyectar sus consumos dentro del préximo quingquenio.

En conclusiones se puede contemplar las siguientes acciones:

» Asegurar la reduccion de las perdidas en el sistema de acueducto a través
de mantenimientos preventivos durante el horizonte de planificacion del
PUEAA.

» Realizar o instalar macromedidores y micromedidores con el fin de realizar
un monitoreo y seguimiento al consumo de agua.

» Control e inspecciones periddicas al sistema de abasto.

» Realizar un estudio de viabilidad para identificar una fuente alterna
abastecedora con la finalidad de asegurar el servicio de acueducto en
cantidad en situaciones de emergencia o desabastecimiento.

» Reducir los médulos de consumo por medio de la instalacion de tecnologias
de bajo consumo por parte de los usuarios.

Detectar y reducir las fugas: Las fugas pueden hacerse visibles por goteos,
humedecimientos y flujos en tuberias, en caso de detectar dichas fugas, se debera
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gestionar una pronta reparacion, posteriormente se debe inspeccionar el sitio y
hacer pruebas, para asegurar que fue corregida exitosamente. Para lo anterior, es
importante conocer:

» Las pérdidas de las tuberias de suministro de agua.

» Instalar valvulas de control en la medida de lo posible en las entradas al
sistema.

» Controlar el rebose de los tanques de almacenamiento y controlar las
presiones en la red de distribucion.

6.1.2 Objetivos Ambientales

Diagnosticar y evaluar el estado actual del recurso hidrico desde el estudio de la
fuente de agua, pasando por el sistema de captacion y distribucion hasta el
consumo final.

» Garantizar la proteccién, conservacion y recuperacion de las fuentes
abastecedoras en el cual se ubica la captacién la asociacién de usuarios por
medio de la compra de predios en areas estratégicas.

» Implementar medidas de difusibn de informacion que promuevan la
reutilizacion de agua lluvia durante todo el quinquenio, y asi disminuir el
caudal de consumo domeéstico y por consiguiente los modulos de consumo

» Promover en los usuarios del servicio de acueducto el uso eficiente y ahorro
del agua a través de campafias de educacion ambiental durante todo el
quinquenio del PUEAA.

» Garantizar la constancia en la prestacion del servicio de acueducto a traves
de la gestidn de la fuente de abastecimiento alterna, la cual pueda ser usada
en periodos de contingencia.

7. PLAN DE ACCION

7.1. Definicion y descripcion de los proyectos para implementar el uso
eficiente y ahorro del agua, con respecto a las siguientes lineas tematicas:
En el corregimiento de Taparto, el uso que se le da al agua, esta enfocado al
cubrimiento de necesidades basicas como son la preparacion de alimentos y el aseo
e higiene personal.

36



Asociacién de

PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO Usuarios del
DEL AGUA (PUEAA) Acueducto del
Corregimiento de
Taparto

Acciones para el ahorro en el uso del agua
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[ m| El lavado de loza en platon
A F
b r

.\_:'-' L

( :I Uso del agua de la ducha para sanitarios y lavado de pisos

7.1.1. Fuentes alternas de abastecimiento (cuando aplique):

A escasos metros del punto de captacién de la quebrada La Clara, hay otro cuerpo
de agua que maneja buena oferta hidrica, que puede suplir la demanda hidrica del
acueducto del corregimiento de Taparto, ya que esta maneja un caudal en tiempo
seco de 50 I/s.

7.1.2. Aprovechamiento de aguas lluvias:
En la actualidad se tiene contemplado por los usuarios del acueducto, el uso de
aguas lluvia, para el lavado de pisos y el riego de las plantas ornamental.

7.1.3. Instalacion, mantenimiento, calibracion y renovacién de medidores de
consumo:

El sistema de abasto, cuenta con medidores por tratarse de un acueducto que tiende
hacer organizado. En la actualidad se realiza macromedicion y micromedicion, en
cada una de las viviendas que cubre el acueducto, con estas lecturas, se puede
identificar, el caudal captado real. Ademas, se puede evidenciar de manera practica
el porcentaje de perdida, con la lectura del macromedidor y el caudal facturado de
a los usuarios.

Por otra parte, se esta haciendo revisiones frecuentes a los sistemas de medicion,
con el fin de identificar posibles dafios en ellos.
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Otro instrumento de medicion es la obra de control de caudal, esta permite su
calibracion con lamina de agua, la cual es objeto de revisidn periddica para
determinar su correcto funcionamiento.

7.1.4. Proteccion de zonas de manejo especial:

Donde se ubica el punto de captacion del acueducto, esta dentro de una zona de
manejo especial, que es la Reserva Forestal Los Farallones del Citara,
pertenecientes al sistema regional de areas protegidas, localizado en el costado
occidental de los municipios de Andes, Betania y Ciudad Bolivar, en limites con el
departamento de Choco6. Son &reas de dificil acceso, que conservan reductos
boscosos significativos y son reservorios de nacimientos de importantes rios y
quebradas. ElI municipio de Andes concentra gran parte del cordén boscoso que
involucra a los Farallones del Citara, en diferentes estados de degradacion,
distribuidos en los corregimientos de Santa Rita (4.213 ha), Santa Inés (5.385 ha)
y Tapart6 (3.823 ha), se trata de bosques ubicados en las laderas de la cordillera
Occidental, en zonas muy escarpadas, pero que no escapan al saqueo de maderas
para aserrio (Roble, Comino, Cedrillo, Yolombo).
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Imagen 9. Ubicacion del punto de captacion dentro de la Reserva Forestal
Los Farallones del Citara

Por otra parte, en la parte baja de la microcuenca, se observan coberturas
antropizadas, donde se han intervenido las coberturas naturales y por ende las
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especies nativas, para dar paso al establecimiento de cultivos de agricolas como
café asociado con platano y algunas plantaciones de coniferas, sin embargo, hacia
la parte alta, donde se ubican los Farallones del Citara se observan coberturas bien
conservadas como Bosques densos y Bosques fragmentados, donde se ha
realizado una extraccion selectiva de especies, pero que se conservan atributos de
funcién, composicion y estructura de la vegetacion nativa.

El municipio de Andes, en su ordenamiento territorial, esta declarado como zona de
manejo especial, los retiros de las fuentes hidricas, dada a la importancia que estos
cuerpos de agua representan para las comunidades y conservacion de la flora y
fauna silvestre, dada la importancia que representa el cuerpo de agua para el
proyecto, se incrementaran las areas de proteccion mediante el enriquecimiento de
estas franjas con el aislamiento y la siembra de especies o el cuidado de especies
pioneras.

7.1.5. Identificaciéon y medicién de pérdidas de agua respecto al caudal
captado y acciones de reduccion:

Para evitar las pérdidas se adoptaran una serie de medidas para la reduccién de
pérdidas que incluyan las siguientes acciones.

1) Correccion y arreglo de los dafios presentados en tanques de almacenamiento y
redes de distribucion.

2) Prevencion de dafios en escenario de riesgos identificados.

3) Revisiones periddicas por la red para identificacion de conexiones fraudulentas o
de usuarios clandestinos, procediendo posteriormente con la desconexion de estas
redes.

7.1.6. Recirculacion:
N/A

7.1.7. Reuso:
Algunos usuarios del acueducto, tiende a reusar el agua de la lavadora, para el
lavado de pisos o para el riego.

7.1.8. Reconversién atecnologias de bajo consumo:
Se debe concienciar a los usuarios del acueducto, con el fin que instalen accesorios

de bajo consumo en las unidades sanitarias y grifos.
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7.1.9. Campafas educativas:

El acueducto implementard campafias educativas, para fomentar el uso racional del
recurso hidrico y la proteccion de la fuente La Clara.

Se realizaran capacitaciones a grupos focalizados sobre el uso racional del recurso
hidrico, buenas practicas ambientales, proteccion de la fuente de agua, ademas, se
va a generar piezas comunicacionales (volantes, plegables, etc.).

7.1.10. Otras:

Generar propuestas y actividades educativas garantes de la conservacion y
proteccion de la fuente de agua abastecedora del recurso hidrico, para favorecer la
disponibilidad del agua en vigencias futuras y de esta forma el abastecimiento
basico necesario para las actividades domesticas que desarrollan los usuarios del
acueducto.

Conservar las areas forestales protectoras de la fuente, con la siembra de cercas
vivas, proteccion de sistemas productivos y/o mejoramiento de la cobertura vegetal
en areas degradadas, actividades consistentes en establecer especie arbdérea o
arbustiva en las areas de retiro de las fuentes de agua, ademas, cultivos como
barrera cortaviento o sombra alrededor de este.

Realizar la siembra de especies nativas y/o forestales segun las caracteristicas
ambientales del sitio.

Mejorar las coberturas degradas esta corresponde a establecer especies forestales
y arbustivas nativas de la zona que permitan una recuperacion del ecosistema.

También se realizard campafas de educacién al personal enfocadas a las
estrategias propuestas en el presente programa de manejo, para el uso eficiente y
ahorro del agua. Para estas campafas se pueden tener en cuenta los siguientes
aspectos:

* Talleres de sensibilizacion sobre la importancia de la conservacion del recurso
hidrico para el proceso productivo, asi como, la situacién de calidad y disponibilidad
del recurso

» Dar a conocer los objetivos y metas del programa
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* Designar personal responsable por area para que se encarguen de las medidas y

acciones del PUEAA

» Mediante un buzén de sugerencias considerar las opiniones de los empleados con
relacion a estrategias a implementar para el uso eficiente y ahorro del agua.

* Implementacion de afiches y carteleras con informacion asociada al ahorro del

agua en la oficina
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