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Le courant électrique 5eme pdf

Courant électrique — Cours — 5éme - Physique — Chimie - CollégeQue se passe-t-il si on inverse les connexions aux bornes d’une pile?Pourquoi y a-t-il des isolateurs de verre entre les fils électriques et les pyldnes?comment sont notées les bornes de la « batterie » de voiture ?A quelle sorte de dipdle correspond une « batterie » de voiture ?Que serait-il
arrivé si le technicien de I’EDF n’avait pas été parfaitement protégé ?On sait maintenant réaliser un circuit simple, mais 1’on ne sait pas pourquoi les bornes d’une pile sont notées (+) et (-), ni si I’on peut utiliser n’importe quel matériau dans un circuit électrique, ni dans quels cas, le courant électrique peut étre dangereux.I. Sens du courant
électriquel. Le sens conventionnel du courant électriqueDans un circuit électrique, il existe un sens de d ‘emplacement du courant électrique. Avec une expérience simple, on va montrer que ce sens (dit sens conventionnel) existe. Pour cela, nous allons utiliser un dip6le que nous avons vu au début du cours : la diode.La diode est un composé
électrique qui permet de stopper ou de laisser passer le courant électrique suivant le sens dans lequel elle est disposée.Nous allons reprendre le circuit générateur-lampe et y ajouter une diode. Si I’allumage de la lampe dépend de 1'orientation de la diode alors on aura montré qu'’il existe un sens de circulation pour le courant électrique.Ces deux
expériences nous montrent qu’il existe un sens de déplacement du courant électrique.Conclusion : Dans un circuit électrique, a I’extérieur du générateur, le courant circule de la borne (+) a la borne (-) du générateur.

- Le courant éléctrique
1- Electrisation de la matiére-Notion de charge électrique:

1) Expérience
- Une régle en plastique, par frottement, devient capable attirer des petits morceaux de papiers posés sur b table comme
Yindigue Ia figure.

Ces expériences montrent que la matiére s'ébectrise par frottement o1 qu'il y'a deux types de charges : les charges
positives et le négalives

2) Interprétatio
Liélectrisation de b m
(appekées
Les corps qui par frotement

slique pear s transfent (migration) par frotiensent de particules charpés diélectriciné aégative
i autne.
et les Electrons, se chargent ndgativement (comme 'Ehonite) of ceus qui par fronement

perient es électrons, se chargent positivement dcomme b verrel.

3) Conclusion:

La charge dectrique est ume grandeur mesurable, elle peut éire positive ou négative, on b note g . elle Sexprime en coubomb
qu'on symbelise : (C)

Chage électron porte une charpe négative g=-e=-1,6.10"C, e st appelée charge éhémentaire.

11- Le courant électrique continu:
1) Définition du courant électrique _continu:

Tampsremiaee qui doit ére woajours branché en série.

Liapparcil de mesure 2
ourant électrigue et nature du courant électrigue :

2) Sens conventionn
Par convention e courant &lectrigque circale toajoars de b borme positive: vers I bame négative 3 Mextérieur du générateur.
u Cas des conducteurs Eléctrigues: Les dectrons libres du métal se déplacent & trvers les fils de connexion du pdle négative

wers le plile positif du géndrateur Cette migration des électrons comstitue ke courant éhéctrigue.
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Donc le passage du courant & i dans le £l est dill au des Eléctrons
duns ke sens coniraire du courant ééctrique,
® Cas des solutions ééctmlviigues: Loesqu'on mes dans une cuve i dléctrolyse moenée eere les bormes dun génératens de

courant coatinue le mélange Fune salution de permangamate de potassium o dane solution de subfate de cuivee 11, on

C’est le sens conventionnel du courant électrique.2. La représentation du sens du courant sur un schémalLe sens du courant peut étre indiqué en tous points d’un circuit en placant sur I'un des c6tés du schéma normalisé une fleche de couleur rouge.Remarque: On n’indique le sens du courant que dans un circuit ou le courant électrique circule
effectivement.

Par exemple on n’indique pas le sens du courant dans un circuit comportant un interrupteur ouvert.3) Influence du sens du courant sur les récepteursCertain récepteurs ont un fonctionnement différent si le sens du courant électrique qui les parcourt est inversé: ces récepteurs sont alors dit polarisés. Exemple les moteurs sont dipo6les polarisés: Si
I’on inverse le sens du courant ils se mettent a tourner dans le sens opposé.

Dans le cas contraire on parle de dipdles non polarisés. Les fil de connexion, les lampes, les interrupteurs ne sont pas polarisés et on peut donc les brancher dans n’importe quel sens dans un circuit. II.

o il ions problisme ;

Touws les appareils of les composants Eectriguees gui noes entourent, fencticnnent avec on
pourmnl flectrigue,
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» Du'estece quun courant édectrigue 7
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I. Nature du courent fectrigue dons les conductenrs matalliques of bes Hectrolyies

1. Natwre dis courani decirsque daiss bes conductours mctallig s
£ Activité expérimentale %71 : nature do courant éectrigue dans les conducteurs méalligues
om réalise le monage (le ciroait) représenté ci=comire dont on associé en série un génératewr G, une lampe L, \
/' un modeur M et un inlermapieur K 1
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dans le circuit?

5. Quel est la matere du coarmnl electrigue dans bes comducleurs métalligues 7
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= Exploitation ;

o Cheelle st ka couleur caract Eristigue des woes cuavoe 1L, Ca T
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2. Quelle est ba couleur caractéristique des o permanganate, MoOj ?

3, gu'est-Cco quun dectrobie

4, Déterminer I'espéee chimlgoe gqui s o déplacde veors bs cathode e Pespiae
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Conducteurs et isolantsConducteur : matériau qui conduit le courant électriquelsolant : matériau qui ne conduit pas le courant électrique Partant de cette affirmation.Exemples de conducteurs : Tous les métaux, Eau salée, Carbone pur, un interrupteur fermé...Exemple d’isolants : Les plastiques, Eau pure, Air, Verre, Bois, Céramiques, un interrupteur
ouvert...Cas de la lampe dévissée : Reprenons le circuit générateur-lampe-lampe.Que se passe-t-il si on dévisse une des lampes ?Si on dévisse une lampe, la deuxieme lampe s’éteint.Ainsi, une lampe dévissée ou grillée transforme le circuit fermée en circuit ouvert.Une lampe grillée se comporte comme un isolant.Conclusion : Les métaux sont de tres
bons conducteurs de 1’électricité.

Chapitre T Mesures de lintensité du courant et de la tension électrique

1] Rappels de 5=
Correction des exercices

Exn°1 : Rappel des symboles électriques
Nom du

dipdle

Symbole
électrique —I»— —@— e - —
Nom du
| dipdle

Symbale

dectriqe| =0 —Ca— | > | = |1

Pile | Générateur | Interrupteur ouvert | Interrupteur fermé Fil

Lampe Moteur Diode DEL Résistance
P

Dipéle : Composant lectrique compartant deux bornes

Ex n"2 : Allumée ou éteinte ?

La lampe re s'allumera pas car le montage ne
contient pas de générateur : le moteur n'est pas
un générateur |

Générateur : Dipdle capable de fourrir de
Iénergie Electrique.

Ex n°3 : Le sens du courant % f‘ S U T L
Représente le sens du courant électrique 12 ) ) 4
sur chaque schéma 5, 1 H, .
Dans un montage électrique fermé, le courant
électrique circule toujours de la borne positive - | (. . £
vers la borne négative du générateur. ' ) :
- [

Le verre et les matieres plastiques sont des isolants électriques. L’eau et le corps humain sont faiblement conducteurs de 1’électricité.  III. Une diode dans un circuitl) Diodes et DELLes diodes sont des dipoles. Il existe deux types de diode: - Les diodes simples.

- Les diodes électroluminescentes (DEL) qui fonctionnent comme les diodes simples mais émettent de la lumiére lorsqu’elles sont parcourues par un courant électrique.Remarque: Les DEL de couleur rouge ou verte sont tres fréquentes sur les appareils électriques (télévisions, ordinateurs etc.) et servent de témoins qui indiquent un état de marche ou
de veille.2) La fragilité de diodesLes diodes sont des dipoles tres fragiles qui peuvent facilement étre endommagées par un courant électrique trop important. On ne les utilise donc jamais seules et elles sont souvent protégées par des dipoles appelés résistances dont I'un des roles est de limiter le courant électrique.3) Les diodes et le courant
électriquelLa lampe est allumée, le courant électrique circule (A) : I’anneau représenté sur la diode est placé du coté de la borne (-) de la pile. On dit que la diode est utilisée dans le sens passant.La lampe s’éteint, le courant électrique ne circule plus (B) : I’anneau de la diode est placé du co6té de la borne (+) de la pile. La diode est utilisée dans le sens
bloquant.Une diode se comporte comme un interrupteur.Conclusion : Une diode ne laisse circuler le courant que dans un seul sens. discourse analysis an introduction brian paltridge pdf Dans le sens passant une diode se comporte comme un interrupteur fermé. Le fonctionnement d'une diode illustre le fait que le courant électrique a un sens. V.
Corps humain et électrisationLe corps humain est faiblement conducteur, mais le passage du courant électrique délivré par une prise (courant du secteur) peut causer des dommages irréversibles : Bralures, contraction des muscles, destruction des cellules du corps humain, déces.L’électrisation désigne le passage du courant électrique a travers le
corps humain. Lorsque 1’électrisation provoque le déces, on parle alors d’électrocution.On a vu que pour que le courant électrique passe dans le circuit, il fallait qu’il aille de la borne (+) “a la borne (-) du générateur. C’est la méme chose pour 1"électrisation : la source de courant fonctionne comme la borne (+) d’un générateur, le corps humain comme
le circuit et la terre comme la borne (-). Le courant électrique va donc traverser le corps humain pour aller a la terre.Conclusion : Une personne risque une électrocution, si elle est en contact :* soit avec la borne active et la borne passive d’une prise électrique* soit seulement avec la borne active et avec la Terre.Le courant délivré par une prise,
appelé courant du secteur, est dangereux.Courant électrique — Cours — 5éme - Physique — Chimie - College rtfCourant électrique — Cours — 5eme - Physique - Chimie — College pdfAutres ressources liées au sujetExercices gratuits en ligne AccueilRechercheSe connecter Pour profiter de 10 contenus offerts. AccueilRechercheSe connecter Pour
profiter de 10 contenus offerts. Dans un circuit électrique, le courant électrique circule dans un seul sens : de la borne positive vers la borne négative du générateur. Ainsi, le comportement de certains dipoles dépend du sens dans lequel ils sont branchés.
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2. Tension alternative :
On régle le bouton sélecteur sur AC
el 8, =5vidiv ; et 8, = 5 ms/div, on branche un péle du GBF a I'entrée X et 'autre pole a la
IASSE |
On observe des ondulations alterndées autour de 'axe X ; elles se répétent périodiquement ;
elles sont symétriques par rapport 4 1"axe de temps ; Cec explique que la tension aux bornes
e GBF et une tension alternative ; elle vane en fonction du temps.
Remargue ; il existe des tensions carrée, triangulaire, sinusoidale. .,

IV. Caractéristigues ™ Voltmeétre
g} Tension maximale Uy, : R 1 :::, .
pour calculer la tension e 10.6
maximale on utilise la formule oo *'-}_;5 s
Suivante : bk e o .
Up=¥* S, e 1 7;.
Uppee = tension en volt (V) - &
S, = sensibilité verticale ( Vidiv) rrprprreih LU Rt
y = nombre de graduation { div) e S RtVix | =106V
Exemple : x =3 div . 5, = 5V/idiv :
U = 15V

b} Tension efficace Uy
elle est mesurée par be voltmetre
Exemple : U = 13V Uy =106V
Relation entre U, of Uy est: U =1417% Uy

¢) la période T ; Tmx"sh L] i
on la calcul par la formule suivante ! 0 et
3 T S e
i . i (Fs
F=x"5 al -:::.
T = temps en seconde (5) e - bedupl
Sk = sensibilingé horizontale ( SAdiv) _ BE Rima  Tem
% = nombre de graduation ( div) L s = g * 5, s 5
: : o Finz - ®O®* ) s
Exemple : x =4 div : 8, = 5 ms/div ; U =15V ; T=20ms y 4 y o
T =20 ms

di la fréguence 1 :

Elle se calcule par la formule ; = 1T | son unité légale est 2 le Hertz (Hz) .
Exemple : T=20ms : T=0025; =U/T ;= 11002 ; f= 50 Hz
Remargue
Le courant Electrique alternatnf a les mémes caracténstiques que celle de tension
alernative :
[os o L= g

Le courant électrique présente aussi plusieurs dangers, d'une part parce que le corps humain est un conducteur électrique et aussi en cas de court-circuit. Dans un circuit électrique fermé, le courant circule du poéle + vers le pole - a 1'extérieur du générateur : c'est le sens conventionnel du courant.

1L Mesure du courant dectrique
L. Quantité o lectricisé.

jues sont fes ions e les électrons.

) st Ia valeur sbsoluc de charges électriques déplacees par les

n Q=lof=Nee

Nt Le nombre de porteurs de charge

aire pour chaque porteurde charge

3. Mesure de conrant dlectrique

e courant éhectrique est mesuré A Vaide des apparcils appebés am preniires.

On le représente par une fleche (ou des fleches) placée sur les fils du circuit. Le sens dans lequel le courant électrique circule influence le comportement de certains dipoles. En effet, certains dipdles n'ont pas le méme comportement en fonction des bornes utilisées par le courant pour entrer et sortir : Le moteur ne tourne pas dans le méme sens
suivant son sens de branchement. Les diodes et DEL (diodes électroluminescentes) laissent passer le courant dans un sens (le sens passant) et pas dans l'autre (le sens bloqué). Elles sont symbolisées par une fleche indiquant le sens dans lequel le courant peut passer. Une diode ne laisse passer le courant que dans un seul sens. Le symbole d'une
diode indique dans quel sens elle laisse passer le courant électrique. Une diode électroluminescente, ou DEL, est une diode qui s'allume lorsqu'elle est traversée par un courant, donc quand elle est branchée dans son sens passant. Dans le circuit suivant, la DEL est branchée dans son sens passant, elle émet donc de la lumiére. Un conducteur
électrique est un élément qui laisse passer le courant électrique. Les métaux sont tous de bons conducteurs électriques. Un isolant électrique est un élément qui ne laisse pas passer le courant électrique. wwe 2k20 universe mode_ideas.pdf Le bois est un isolant électrique. Pour vérifier si un élément est conducteur ou isolant, on l'intercale dans un
circuit électrique fermé comportant une lampe. Si la lampe s'allume, alors 1'élément testé est un conducteur électrique. Si la lampe reste éteinte, alors 1'élément testé est un isolant électrique. Pour tester si le matériau composant les lames d'une paire de ciseaux est un conducteur électrique, on réalise 1'expérience suivante : Un interrupteur fermé est
considéré comme un conducteur. Un interrupteur ouvert est considéré comme un isolant. Les métaux (fer, aluminium, cuivre, etc.) et le graphite (mine de crayon) sont les principaux conducteurs électriques. Les matieres plastiques, le verre, le bois et 1'air sont les principaux isolants électriques. Les fils électriques sont composés du meilleur
conducteur électrique : le cuivre, qui est un métal. Le corps humain est un conducteur électrique. Le passage du courant dans le corps d'une personne peut provoquer : Une électrisation : passage du courant dans le corps ne provoquant pas la mort de l'individu. transformations of quadratic functions worksheet algebra 1 Une électrocution : passage
du courant dans le corps qui provoque la mort de l'individu. Toucher des fils électriques dénudés peut étre mortel. Lorsqu'on relie les deux bornes d'un générateur par un fil électrique, ou n'importe quel bon conducteur, on provoque un court-circuit : beaucoup de chaleur est alors dégagée dans cette partie du circuit, ce qui peut provoquer un
incendie et la destruction du générateur. Lorsqu'on relie les deux bornes d'un générateur par des fils électriques et de la paille de fer, on observe que celle-ci s'enflamme vivement. Le court-circuit est le phénomene qui se déroule lorsqu'on relie les deux bornes d'un dipéle directement avec des fils électriques ou des bons conducteurs électriques.
Dans le circuit schématisé ci-dessous, les deux bornes du moteur sont reliées par un fil électrique, il est donc en court-circuit. Lorsqu'un dip6le est en court-circuit, celui-ci ne fonctionne plus, car le courant électrique, qui prend le chemin le moins résistant, ne passe plus que par le fil qui court-circuite le dipole en évitant celui-ci.

Le moteur étant court-circuité, le courant électrique ne le traverse plus : le moteur ne fonctionne plus. La prise de la maison, ou prise secteur, possede trois bornes.

On peut déterminer ou se trouve la borne active d'une prise (la phase) grace a un tournevis testeur (tournevis qui possede dans son manche une lampe) que 1'on introduit dans les bornes femelles et qui s'éclaire lorsque la phase est détectée. Tout contact avec une prise électrique est dangereux, car le courant électrique peut traverser le corps humain
(qui est un conducteur électrique) et provoquer une électrisation (briilures, 1ésions, etc.) ou méme une électrocution (la mort).

Le courant électrique peut traverser le corps humain : Soit pour circuler de la borne active (la phase) vers la borne passive (le neutre). Soit pour circuler de la borne active (la phase) vers le sol.
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