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v Este proyecto aborda la
problematica del desprendimiento
de las herramientas de ataque en
equipos de carguio de gran
envergadura que tienen el
potencial de transformase en
inchancables en la mineria a cielo
abierto, enfatizando la importancia
de implementar un sistema de
deteccion en tiempo real que
optimice la seguridad y
continuidad operacional.
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Ubicacion Estratégica

Minera Desierto Rojo se
posiciona estratégicamente en
las cercanias de Copiapo, Chile,
un area de gran actividad minera.
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La faena se desarrolla en un sistema
de rajo abierto, conocido por su
eficiencia en la extraccion de sulfuros
de cobre, permitiendo acceder a
grandes volumenes de mineral.
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Precio Cu/Kilo: $11.21 = 10.420 pesos Ch

Tonelaje De Produccion

MINERA =

DESIERTO ROJO

OPERACIONES 8 411 101.867 Mineral: 3.005.000 Ton/Mes
DE _'Toﬁ/H — Ton-/Dia - 72.672.000
SAlidele, Lastre/Estéril: 3.051.000 Ton/Mes Ton/Afo
Rango Peérdidas Por Inchancables
2H=8.400-11.400/Ton (GetTrakka)
T Salida Descarga
6.250 Ton/H Material Rocoso _ >
T(;I}Ix:g:ﬁ_—) [ natidad Ditero) (0SS - SETING) 48H=201.600-273.600/Ton (Extraccion Manual)
A S 14Dias=1.411.200-1.915.200/Ton
E eyt (Reparacion Equipo/Componentes)
4.200-5.700/H i

Este evento se repite anualmente en un rango: 7/Ano
Stripping: "1.02: 1"

o 2H=58.800-79.800/Ton (GetTrakka)
Pr?,]ri ;2?;[ L:ﬁgiﬁ:&:e 48H=1.411.200-1.915.200/Ton (Extraccion Manual)
se remueve 1.02 toneladas ) )
e e e 14Dias=4.233.600-5.745.600/Ton (Reparacion

Equipo/Componentes) (Consideramos 3 eventos)
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Equipos Principales:
Minera Desierto Rojo

Entre los equipos
principales utilizados
en las operacioes son

cruciales para la
continuidad del
proceso productivo.

v Chancador Primario Giratorio
TRAYLOR NT (ROM)

DESCARGA
7o g2
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DESIERTO R0OJO
ARAMETRO
Capacidad del balde
Carga por baldada
Factor de llenado
Tiempo de carguio por camion 00:03:21

Produccion horaria 3.800—4.200

Uso de la disponibilidad

Horas turno
Altura de Equipo
Peso del equipo
Potencia

Velocidad de desplazamiento

Made with Prezi




PARAMETRO VALOR UNIDAL
Capacidad del balde 55,8 m?
Carga por baldada 95.4 ton
Factor de llenado 95 %
Tiempo de carguio por camion 00:01:46 min
Produccion horaria 5.172 ton/h
Uso de la disponibilidad 84 %
Horas turno 12 h
Altura de Equipo
Peso del equipo
Potencia

Velocidad de desplazamiento
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Capacidad de carga nominal (transporte)

: /. g = iu"“l Jm‘q

g, -_1.‘,,;. .ﬁ_ Potencia del motor

Almra total

] Largo total
Ancho total
Velocidad maxima

Capacidad del estanque de combustible
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Parametros Unidades
W Chancador Primario Giratorio A e ‘
lametro 1137 =3.4m
T RAY LO R N T ( R O M) Chancador Capacidad produccion 6.250T/h nominal

Primario Potencia 1000HP = 735 Kw

Granulometria alimentacion Menor a 1.220mm (48”)
Nominal

Granulometria descarga 6” Minima - 12” Maxima

Tolva Capacidad de recepcion de 584T

De descarga
Recepcion
0\ Picarrocas Brazo martillo hidraulico 45" =1.14m
Peso 23T

Presion de trabajo 2600 PSI

Cada 2 horas

Frecuencia de engrase

SALIDA /

DESCARGA
7“ _ 12“
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| Objetivo General Y Especificos Del Proyecto

TRABAJO SEGURO

El objetivo general de este proyecto
es mejorar la seguridad y continuidad
operacional en las operaciones

mineras mediante la deteccion

- temprana de inchancables. Para
lograrlo, se han establecido objetivos
especificos que buscan implementar

soluciones tecnologicas, optimizar

procesos y proteger a los
trabajadores, garantizando un

H OG AR S E G U RO ambiente de trabajo mas seguro y

eficiente.
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Problema Central
Inchancables (Material
No Triturable) En
Equipos De Carguio:

PR D 400




Las herramientas de ataque como los dientes,
adaptadores, entre dientes y protectores
laterales son fundamentales en la operacion de
los equipos de carguio. Su desgaste, fisuras y
eventual desprendimiento son causas comunes
de incidentes que llevan a una ineficiencia
interrumpiendo la continuidad operativa.

DIENTE

Made with




MINERA =2

DESIERTO ROJO

Herramienta Peso Largo ‘ Ancho Altura Tolerancia de desgaste
Diente 120-150kg 45-95cm 18-32cm 16-25cm 50 % de su longitud original
Adaptador (porta diente) 90-120kg 40-60cm 25-30cm 20-25cm  Sipierde 40 % del espesor
Pasador /cuna 3-12 kg 18-40cm — 20-25cm 10% largo o si presenta juego
Protector lateral 90-150kg 70-90cm 30-40cm 20-25cm 50 % del espesor original

Entre diente 40-80 kg 30-50cm 15-25cm 20-25cm 50 % del espesor original

Wear Cap (capuchon) 10-50 kg 25-50cm  15-25cm  20-25cm 40 % del espesor original

alliy
SR
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DESIERTO ROJO

Maniobra Inspeccion Visual
Insuficiente
(Limitaciones)

' @ Distancia de balde, no permite
N reconocer fisuras, roturas,
nacimiento de desprendimientos.
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¥, Encandilamiento por sol.

N

Ilummaaon en turno
nocturno.



Alto Riesgo De Error Humano
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Justificaciéon Del Proyecto

Problema Critico

Consecuencia operacional

Impacto productivo
Impacto temporal

Riesgo laboral

Limitacion actual: Inspeccion visual
Solucion propuesta
Beneficio principal

Eficiencia y Valor agregado



Proporcion de alimentacion chancado primario

STOCK 1
STOCK INV
FASE 7
FASE6
FASES

07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.500 1.200 1.200 600 1.500 1.500 1.200 2.100 1.200 1.200 1.200 0
3.300 3.900 4500 4500 2.700 3.900 3.300 3.300 4.200 3.900 3.300 4.500

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Alimentacion Chancado Turno A

100%
0%
~ 80%
'S
-3 70%
% .
7.3 60%
u y
2 50%
e 40%
o

s 30%
R 20%
10%

0700 08:00 0900 | 1000 | 11:00 1200 1300 | 1400 | 1500 1600 1700 | 18:00

FASE 5 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0

m FASED 3.300 3.900 4500 | 4500 | 22700 3900 3300 3300 | 4.200 3.900 | 3.300  4.500

FASE 7 1.500  1.200 1200 600 1500 1500 | 1200 | 2100 | 1.200 1200 1200 0

m STOCK INV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

mSTOCK 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Made with Prezi 5.100 5.700 5.100 4.200 5.400 4.500 5.400 5.400 5.100 4.500 4.500

% F5-F6-F7

/('CT
MINERA =2
DESIERTO ROJO
STOCK 1 0 0%
STOCK INV 0 0%
FASE 7 24%
FASE 6 767
FASE S

TOTAL

Tonelaje Total Turno

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
e

Tonelaje
FASE 5 0

mFASE 6 45.300
FASE 7 14.400

m STOCK INV 0

mSTOCK 1 0

TOTAL 59.700



Rendimiento [TPH]

m TPHCH Y
TPH SAG

NIIVEL STOCK PILE
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1.000

07:00
4.800
4511
51

|
|

08:00

%.100

4431
52

09:00

5.700

4486
51

|
l

10:00

5.100

4447
52

Control Chancado

|
|

11:00

4.200

4545
54

12:00

5.400

a674
53

14:00

5.400

4560
54

15:00

5.200

4655
54

16:00
5.100

4668

L
D

4

17:00

4.500

4668
54

18:00
4.500
4703

Nivel de Stock [%]




El modelo ilustra como las
barreras de seguridad pueden
fallar en diferentes niveles.
Cada 'agujero’ en el queso
representa una falla potencial,
y la alineacion de estos
agujeros puede resultar en un
accidente. Es fundamental

implementar multiples barreras > 7 ‘/—G—

- ettrakka RRERA
para minimizar riesgos. Desprend|m|ent (sensores) BA

de diente
Defensas del sistema
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Herramientas Y Mantenimiento Predictivo e

Mineria 4.0 DESIERTO ROJO

El proyecto se apoya en
mantenimiento predictivo: “si detecto
antes, evito el inchancable’, mejorando
la eficiencia y seguridad operativa al
anticipar fallas operacionales antes de
que ocurran detenciones imprevistas.

Esto esta alineado con mineria 4.0y
digitalizacion (datos en tiempo real).

Se utiliza sensores inteligentes
GetTrakka integrados en los dientes,
entre dientes y protectores laterales.
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~ Sensores Inteligentes GetTrakka

Estan disefiados y
fabricadas, para
enfrentar
condicionas
extrernas.

ROPE SHOVEL 14 =
A A A A

+ | Deteccitn Dygnno:mlf,ts ;

Envio De Datos

Estos sensores son oy

PANTA

Sensores
GetTrakka

+ | Alertas En Tiempo Real _.c-..

.‘1 ALERTA
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v Sensores Inteligentes GetTrakka

= Instalacion Y Energia <74~

£ 27
MINERA =i

DESIERTO ROJO

Estan disenados y
fabricados, para
enfrentar
condiciones
QUEES
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‘v ) Deteccién D‘? Anomalias |
Envio De Datos

Estos sensores son capaces de analizar
vibraciones y detectar anomalias en
las herramientas instaladas, dar alertas
de roturas, fisuras y desprendimientos..
Esto permite identificar problemas
antes de que causen detenciones
micativas en la operacion. PANT




DESPACHO MINA

ALERTA

Desprendimiento de

GetTrakka

v )Alertas En Tiempo Real

El sistema incluye la

~ generacion de alertas en T Eelrrg;minta de ataque
tl.empo el ek sl 22:‘3 G s ~ Herramientae: Diente lateral derecho
cabina del palero, al despacho T CHMENT Hora:  11:30
y a los jefes de turno. Estas M Shovel PAL7 24 abr 2024
alertas cuentan con un
respaldo de alerta mediante ‘

SMS, asegurando una
respuesta rapida ante
situaciones criticas.
Envian alerta a la pantalla de la
pala y al despacho.

ALERTA

. Desprendimiento detectado
Herramienta de ataque

e Gl
Si no hay Wi-Fi entra en modo "
. PcC
offline, guarda el evento y lo ——

sube cuando recupera senal.

DESIERO ROJO



Roles clave en el protocolo:

Jefe turno mina / planta: decision y
coordinacion.

Despacho: puente entre sensores, pala, CAEX y
jefaturas.

Operador pala y CAEX: ejecutan maniobras
seguras segun alerta.

Operador chancado: asegura que no entren
inchancables.

Protocolo coordina el trabajo entre el equipo mina-planta
para que la respuesta sea rapida y sin conflicto de roles.
Se capacita al personal.
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Proceso estructurado para minimizar tiempos de
detencion y asegurar la seguridad operativa.

-

#V, Uso DeEscaner
i **\g,:gff Portatil A
- F— 'ﬂ = A=
= » i (el o _ e | Llega un técnicn con esciner portatl ; i Tiempo Objetivo De
abl =) DesvioA Zona Segura { "= localzael senaor denbo delacopro. M -]
B L Detencion Del Carguio - .3, Boe aun = = SEE  Respuesta
. ) _— " » EERfTE e e s “’” - i TR o | Lograr earmplitar tede el process tama 2
v/ Paradainmediata de % Identificacion Del zona Eesignada enel odno [ =4 Ic;on:;c'ﬁ:'eﬁ::ﬂgw;a;: gr[.ih
la BRI | e CAEX Con Sensor protocolo mina-planta N %lo o £
evitar mayores T a la descarpa sepura del - 14 dlias e rep 1 en ease de =4 1
i ~ Localizar el camion que ' i el I s nus
resgos. material. componentes mecanicas MINERA

lleva la herramienta DESIERTO ROJO

afectada para iniciar el 2

protocolo. g
MINERA
DESIERTO ROJO

ro By Epiroc |




Detencion Del Carguio

v ) Parada inmediata de
la operacion para
evitar mayores
resgos. MINERA il

——
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|dentificacion Del
CAEX Con Sensor

v Localizar el camion que ™
lleva la herramienta
afectada para iniciar el
protocolo.

MINERA =2

DESIERTO ROJO
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F

m Desvio A Zona Segura [ & ="

-----

v Redirigir el camion a una
zona designada en el
protocolo mina-planta
para la descarga segura del e
material. MINERA =

DESIERTO ROJO
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Uso De Escaner _
Portatil W

Llega un técnico con escaner portatil y
localiza el sensor dentro del acopio.

Un cargador frontal remueve el material
hasta encontrar el diente.

Se retira la herramienta y se decide si se
reinstala con nuevo sistema de sujecion o
se elimina por dano estructural.




Tiempo Objetivo De
Respuesta

« | Lograrcompletar todo el proceso toma 2
horas, reduciendo significativamente la
detencion versus las 48 horas de una
extraccion manual al interior del
chancador giratorio primario o versus los
14 dias en repara el chancador en caso de
sufrir danos estructurales o a sus
componentes mecanicos.
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GET MONITORING ; , MINERA i
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@ Resultados De Caso Real Internacional CANADA (Hierro): Minera Champion Iron
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Comparativa clara de la efectividad del sistema GetTrakka en la reduccion de eventos de
inchancables.

trabajadoresa
Eventos al afo por Horas perdidas por Porcentaje de mejora lal:joert;sl,tgeriz);tr:t;celon
desprendirrlientos y roturas evento antes de e horas 0o EE El
de herramientas de ataque GetTrakka inactividad e

gue implento
Eventos al ano Horas perdidas el sistema en
llegaban al Chancador después de GetTrakka toda su flota.




v | Riesgos de extraccion manual

Elinchancable llega al chancador.

Se detiene el equipo.

Se debe vaciar camara, usar pica rocas,
ingresar cuadrilla a espacio confinado.

Riesgos: atrapamiento, caidas a desnivel,
golpes por liberacion de energia, fuego por
trabajos en caliente, etc.

Duracion: 48 h hasta 14 dias de detencion,
segln dano.

3150

2200

Enfocarse en el cuadrante 1 en el retiro manual del
material hasta despejar el adapter i Inchancable
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v | Prueba Piloto
Propuesta

> Wi
8

Se propone probar en una pala P&H 4100XPC.
Se evalua calibracion de los sensores GET Trakka,
umbrales de vibracion, falsos positivos y zonas

sin cobertura Wi-Fi.

En esa etapa se definen puntos para repetidores

Wi-Fi, para asegurar cobertura total del sistema. r —c i —alh |
-3 :
- L oo

- g ,
ﬂ “ [ ] ’ ‘A
_\?;r',,l:'_.-‘{-, - I d T C—
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Programadas, Mas Continuidad (333133 (O I
Operacional

= v/

La implementacion del sistema GetTrakka se traduce
en una notable reduccion de eventos imprevistos, lo
que se traduce en una eficiencia operativa de 95%.

Made with ﬂ@; Prezi




v ) Disminucion De Exposicion
A Trabajos de Alto Riesgo

Con un sistema de deteccion temprana, se reduce la
exposicion de los trabajadores a situaciones peligrosas,
garantizando un ambiente laboral mas seguro.
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v Proteccion De
Equipos Criticos
La proteccion de equipos criticos, como palas y chancadores,

asegura la inversion y prolonga la vida util de las maquinas,
reduciendo costos de mantenimiento y reemplazo.
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v, Mejor Uso De Datos Y i iiomm
Paso Hacia Mineria 4.0

La integracion de tecnologias de mineria 4.0 permiten una
toma de decisiones mas informada y proactiva, llevando
la operacion hacia un futuro mas eficiente y seguro.
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LIévatela contigo.
Consultala cuando
quieras.

¢ Te has perdido algo? ¢ Quieres saber mas?
Escanea o haz clic para abrir la presentacion. En
cualquier momento y desde cualquier lugar.

Ver presentacion
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