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Introducao

» O estudo do Calculo Diferencial e Integral

utiliza o conjunto dos nimeros reais;

» Os conceitos de limites, derivadas e integracao

estdo definidos nesse conjunto numérico

Prof. Henrique A M Faria



Conjuntos
N-—25 9

)



Conjuntos



Conjuntos

@ U 0l

m
(@={x| x:z,menEZ,n;tO}



Conjuntos

Q,

m
(@={x| x=z,menEZ,n;tO}

Qe Vv2 =1 dd =g e ) 713D



Conjuntos

@ Q Z={0,+1,42,43,..}

m
(@z{x| x=;,menEZ,n¢O}

Qa7 = [t =5 el =2 7137 ...

R=Q uQ'



Adicao e multiplicacao
Sejam a,bec €R

a+ b (soma)

1. Fechamento: a X b (multiplicacao)
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Adicao e multiplicacao
Sejam a,bec €R

a+ b (soma)
a X b (multiplicacao)

a+b=b+a
axXb=DbXa

1. Fechamento:

2. Comutatividade:

Prof. Henrique A M Faria



Adicao e multiplicacao
Sejam a,bec €R

a+ b (soma)
a X b (multiplicacao)

a+b=b+a
axXb=DbXa

a+(b+c)=(a+b)+c
aX(bXc)=(axXxb)Xc

1. Fechamento:

2. Comutatividade:

3. Associatividade:
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Adicao e multiplicacao
Sejam a,bec €R

a+ b (soma)
a X b (multiplicacao)

a+b=b+a
axXb=DbXa

1. Fechamento:

2. Comutatividade:

3. Associatividade:

a+(b+c)=(a+b)+c

aX(bXc)=(axXxb)Xc

4. Distributividade: a X (b+c) =a X b
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Adicao e multiplicacao
Sejam a,bec €R

5. Elemento a+0=a (0: soma)
neutro: ax1=a (1: multiplicacio)
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Adicao e multiplicacao
Sejam a,bec €R

5. Elemento a+0=a (0: soma)
neutro: aX1=a (1: multiplicacao)

6. Simétrico

ou oposto: 3(—a) tal que:a + (—a) =0
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Adicao e multiplicacao
Sejam a,bec €R

5. Elemento a+0=a (0: soma)
neutro: aX1=a (1: multiplicacao)

6. Simeétrico

ou oposto: 3(—a) tal que:a + (—a) =0

1

7. Inverso: V a # 0 existe o inverso: —
a
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Subtracao e divisao
Sejam a,b € R

8. Subtracido: a—b =a+ (—b)
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Subtracao e divisao

Sejam a,b € R

8. Subtracao:

9. Divisao:

a
b

a—b=a+ (—b)

|
=a><E emqueb # 0
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Desigualdades

Axioma de ordem:

Prof. Henrique A M Faria
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Desigualdades Housiss

Axioma \s.m.\ Premissa considerada
necessariamente evidente e verdadeira,

fundamental de uma demonstragio,

Axioma de ordem: porém ela mesma indemonstrdvel.
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Desigualdades Housiss

Axioma \s.m.\ Premissa considerada
necessariamente evidente e verdadeira,
fundamental de uma demonstragio,

Axioma de ordem: porém ela mesma indemonstrdvel.

[ SeaeR,entao: a=0o0ou a>0 ou a<o0
II. A soma de dois ntmeros positivos é positiva;

[II. O produto de dois niimeros positivos € positivo.
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Desigualdades - Defini¢oes

1. a € R énegativo se e somente se —a € positivo;
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Desigualdades - Defini¢oes

1. a € R énegativo se e somente se —a € positivo;

2. Simbolos menor que (<) e maior que (>):

a<b & b—aéepositivo
a>b & a—beépositivo
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Desigualdades - Defini¢oes

1. a € R énegativo se e somente se —a € positivo;

2. Simbolos menor que (<) e maior que (>):

a<b & b—aéepositivo
a>b & a—beépositivo

3. Simbolos menor ou igual que (<) e
maior ou igual que (>):

a<b a<boua=»>n
a>b ©a>boua=>



Desigualdades - propriedades

Sejam a,b,c,d € R

1. Sea>b eb >c,entao a>c
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Desigualdades - propriedades

Sejam a,b,c,d € R

1. Sea>b eb >c,entao a>c

1. Sea>bec > 0,entao ac > bc
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Desigualdades - propriedades

Sejam a,b,c,d € R

1. Sea>b eb >c,entao a>c
1. Sea>bec > 0,entao ac > bc

111i.Sea > bec < 0,entao ac < bc
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Desigualdades - propriedades

Sejam a,b,c,d € R

1. Sea>b eb >c,entao a>c
1. Sea>bec > 0,entao ac > bc
111i.Sea > bec < 0,entao ac < bc

1v.Sea > b,entao a+c >b +c
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Desigualdades - propriedades

Sejam a,b,c,d € R

1. Sea>b eb >c,entao a>c

1. Sea>bec > 0,entao ac > bc
111i.Sea > bec < 0,entao ac < bc
1v.Sea > b,entao a+c >b +c

v. Sea>bec>d © a+c>b+d
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Desigualdades - propriedades

Sejam a,b,c,d € R

1. Sea>b eb >c,entao a>c

1. Sea>bec > 0,entao ac > bc
111i.Sea > bec < 0,entao ac < bc
1v.Sea > b,entao a+c >b +c

v. Sea>bec>d © a+c>b+d

vi.Sea>b>0ec>d>0 < ac > bd
28
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Exemplo 1 - Resolva a inequacao

Sx+ 3 < Zx+ 7



Exemplo 2 - Estudar o sinal

x+3

Expressao: —
Xm2



Exemplo 3 - Resolver a inequacao




Exercicio em classe - Resolver

2x + 1

<0
x —4




Valor absoluto

Sejaa € R
Notacao do valor absoluto: |a|
Definicao:

lal =a se a>0

la| = —a se a <0
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Exemplo 4
a) |5|=5 b) |-3]=—(—3) =3



Exemplo 5

Mostre que, paratodox € R: |x|* = x*



Interpretacao geométrica

» O valor absoluto de a € R também é
chamado de modulo de a;

» Representa a distancia entre a e 0:

a| = Va?
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Exemplo 6

Supondo a > 0, resolver a equagdo: |x| =a



Valor absoluto - propriedades
Sejam a,b, € R

i. |x|<a & —a<x<a para (a>0)
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Valor absoluto - propriedades
Sejam a,b, € R

. |x|<a & —a<x<a para (a>0)

. |x|>a & x>aoux<-—a (a>0)
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Valor absoluto - propriedades
Sejam a,b, € R

1.

11.

111.

X

X

<a © —a<x<a para (a>0)

>a & x>aoux<-—a (a>0)

la.b| = |al. |D]
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Valor absoluto - propriedades
Sejam a,b, € R

. |x|<a & —a<x<a para (a>0)

ii. |x|>a & x>aoux<-a (a>0)

iii. |a.b| = |al.|b|

L4l
b]

: a
LV s
b
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Valor absoluto - propriedades
Sejam a,b, € R

1.

11.

111.

1V.

x|<a & —a<x<a para (a>0)
x|>a & x>aoux<-a (a>0)
la.b| = |a|. |b|

af =

b b|

a+ b| < |a| + |b| (Desigualdade triangular)
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Exemplo 7 - resolva as inequacoes

oo b= e s



Tarefas para depois desta aula:

» Reler o capitulo 1 do livro texto;
» Resolver os exemplos dados em aula;
» Realizar a lista de exercicios

observando as propriedades;
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Proxima aula teérica:
» 1% Atividade diagnostica
(um exercicio da lista);

» Revisao de funcoes
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Contatos e material de apoio

profhenriquefaria.com

henrique.faria@unesp.br
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