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Capitulo 1 - Vetores
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Tratamento Geomeétrico

Grandezas

Escalares Vetoriais
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Forca

Velocidade
Aceleracao
Campo Magnético






Figura 1.2







Todos os representantes paralelos e de
mesmo comprimento representam o
mesmo vetor.
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Figura 1.4
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Cada ponto do espaco pode ser
considerado como origem do segmento
orientado.
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Figura 1.5
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Modulo de um vetor
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Figura 1.9



Figura 1.10






Exemplo: definir se é verdadeira ou falsa

A B C D
[ M N B
P O
K F
J G
I H

Figura 1.12
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Exercicio (pag. 6): proxima aula
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Figura1.13
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Na proxima aula ...

Operacoes com vetores
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Figura 1.14




Adicao pela regra do paralelogramo

Figura 1.16
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Propriedades da soma de vetores

Sejam U,V ew trésvetores quaisquer.
1) Comutativa:

II) Associativa:

I1l) Elemento neutro:

V) Elemento oposto:
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Propriedades da soma de vetores

Sejam U,V ew trésvetores quaisquer.
1) Comutativa: u+v=v+1u
II) Associativa:

I1l) Elemento neutro:

V) Elemento oposto:
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Propriedades da soma de vetores

Sejam U,V ew trésvetores quaisquer.

) Comutativa: u+v=v+1u
) Associativa: (U +V)+w=1u

I1l) Elemento neutro:

V) Elemento oposto:
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Propriedades da soma de vetores

Sejam U,V ew trésvetores quaisquer.

1) Comutativa: u+v=v+1u

1
<

Il) Associativa: (U +7vD)+Ww
IIl) Elementoneutro: U+ 0=1u

V) Elemento oposto:
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Propriedades da soma de vetores

Sejam U,V ew trésvetores quaisquer.

1) Comutativa: u+v=v+1u

.. — - —> —
) Associativa: (U +V)+w=1u
IIl) Elemento neutro: U

_I_
IV) Elemento oposto: U + (—u) = 0
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slide 27

Figura 1.18
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—

Ovetor U — TV é
chamado de diferenca

-

entre 14 e 7.

No paralelogramo uma
das diagonais € a soma
e a outra a diferenca
entre os vetores U e

-

V.



Exemplo (pag. 8)

A C D
[ M N B
P O
K F
J G
I H

Figura 1.12
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Resolver os demais
em casa...



Exercicio com base figura 1.13 (pag. 8)

Figura 1.13

slide 29  Prof. Henrique A M Faria.

G AB+CG =
BF + EH =

C EG — BC =
AB + AD + AE =

Resolver os demais
em casa...



Multiplicacao de um numero real por vetor

Dado um vetor 7 # 0 e um nlUmero real « # 0,
Chama-se produto do nimero real < pelo vetor v,
ovetor < v tal que:

a) |xv| = || V]
b) «xv éparaleloa v
c) Sex >0, o Vtem mesmo sentido de v

Sex < (0, o vtem sentido contrario de v

Sex=0 ouv=0,entdo: de xv =0
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Multiplicagao de um numero real por vetor

v -
2V
-
- 3V
13
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Figura 1.20
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Vetores paralelos a v
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Figura 1.21
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Se U || v sempre existe «< tal que

D A B C
: : o i > :

Figura1.22
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Sev # 0 oversorde vV é um vetor
unitario de mesmo sentido de v
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Figura 1.23
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Propriedades da multiplicacao de um
numero real por vetor

Sejam U,V vetores quaisquer e &, 8 nUmeros reais.
) (aB)v = a(BV)
) (a+pB)v=av+pv
i  a(u+7v)=au+av

v) 1lv=v
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A figura 1.24 ilustra a propriedade llI
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a(u+v) =au+ av
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u 2u

Figura1.24



Angulo entre dois vetores

Sejam U,V n3o nulos e o dngulo @ formado por duas
Semiretas OA e OB.

0 <0 <m (radianos)

Figura 1.27
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Casos especiais de angulos entre vetores

u u
— U > — >
2u —3u
e - - °
(a) (b)
Figura 1.28
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Resolver exercicios selecionados
da pagina 13
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Tratamento Algébrico
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Figura 1.39




Figura1.40



Figura 1.41




Exemplos
a) 31— 57 =(3,-5)

b) 37 = (0, 3)
c) —47 = (—4,0)

d) 0= (0,0)
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Operacoes com vetores forma analitica

Sejam U = (x1,¥1), V= (x2,¥2) e x€R

-;- e = e e mm e mm e e e e — e
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= (X1 +x2,y1 +¥2)

Al

) u+

u+ (—v)

) Uu—v=
= (X1 —Xx2,Y1 — Y2)



Operacoes com vetores forma analitica

A
Y% S - E 1)) C('ITL) — (“x1» CW1)
@) 2 ‘;--‘: = — 7
(b) IV) T (_1)u
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Exercicios 1

Demontre as propriedades abaixo utilizando as definicoes
dos vetores em componente e as operacoes algébricas.
Considerar: U = (x1,¥1), V= (X3,¥2), xef €R

|l
A}
<)

a) u+v
b) 4+0=1u
c) U+v)+w=u+@W+w)

d) a(Bv) = (af)u
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Exercicios 2
a) Dados os vetores: u = (2,—3) e v = (—1,4) encontrar:

3Uu 42U =

b) Dados os vetores: © = (3,—1) e v = (—2,4) encontrar:

3f+25=§17+f

slide 50 = Prof. Henrique A M Faria.



Vetor definido por dois pontos

""::

O 2

Figura1.44

slide 51  Prof. Henrique A M Faria.



P(x,—X,,y,—-V)

Figura 1.45



4)

3

—

aa

i

_

_

_
=

l--------------
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Exemplo

Dados os pontos A(—1,2), B(3,—1) e C(—2,4)
determine o ponto D de modo que

— 1—>

CD =—-AB
2
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Ponto Médio (M)

Se A(xq,y;) e B(x,,vy,),0ponto médio sera:

‘A X1 +Xy Y11+ Y5
M( : )
2 2

M

O X

Figura 1.50
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Paralelismo entre dois vetores

Se U= (xq,y1) e U= (xy,%,) sdo paralelos,
Existe um numero real « tal que:

U= ov
(xl; yl) — C((XZ, yZ)

(x1,¥1) = (axy, ay,)

X ax- e = L
1 = 2 y1 = @y T
X2 W
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Modulo de um vetor
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v =(x,y)
D] = /x2 + y2)



Distancia entre dois pontos

-L_t.:

d(4,B) = |AB]
A

X

O

Figura 1.52
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Vetor Unitario

Para cada vetor v # 0 é possivel associar dois vetores
unitarios paralelos a .

(Versor de 1) = IZTI
(oposto do Versor de ¥) = — —
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Exemplos (p. 28)
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Vetores no espaco
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Figura 1.53
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Exemplo: Representar o vetor v = (2,4,3)
em componentes e geometricamente.
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//
21/
/ B
X
Figura 1.56
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Pontos pertencentes aos eixos e aos planos
coordenados

Figura 1.57
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Igualdade, Operacoes , Ponto médio,
Paralelismo, médulo

Z
A B(x,+a,y,+b,z +¢)
/
/ —
A(Xp}fpzl) /’”V = (a)b)C)
T’T

>
/O /
X

Figura 1.61
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Exemplos (p. 36)
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Na proxima aula ...

Capitulo 2 — Produto escalar
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Bibliografia Geometria Analitica
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WINTERLE, P. Vetores e
Geometria Analitica. 2@ ed. Sao
Paulo: Pearson, 2014.

Numeracao dos exercicios
com base na 22 ed.



