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Fisica @ uma ciéncia fundamental.

Seus conceitos sao utilizados em areas co
Engenharia, Medicina, Biologia, Financas e out

Na Quimica esta presente no estudo
oléculas e na mecanica quantica.
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estudo dos conceitos fisicos construidos p
seculos revelam elevada aquisicao da ment
humana na busca para compreender a noss
existéncia e o nosso mundo.” (Sears, 2008)
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iscutiremos a natureza da teoria fisica e
de modelos idealizados para representar siste
fisicos.

Introduziremos os sistemas de unidades.
Apresentaremos exemplos de problemas para o
guais nao podemos encontrar uma resposta

Xata, porém para os quais um calculo
roximado pode ser util e interessante.
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da Fisica

fisica € uma ciéncia experimental.

O fisico observa fendmenos naturais e tenta ac
0s padroes e os principios que relacionam esse
fenomenos.

sses padroes sao denominados teorias fisica
ando bem estabelecidas, leis e principios
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e de uma teoria fisica

v’ Investigacdo experim

ura 1.1 Segundo a lenda,
eu investigava a queda

e corpos, deixando-os
orre de Pisa, na Italia.
e Zemansky
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e de uma teoria fisica

v’ Investigacdo experime

v’ Principio: aceleracdo do
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de de uma teoria fisica

v’ Investigacdo experime

v’ Principio: aceleracdo do
corpo nao depende do pe

v O limite de validade dess

principio: o vacuo.
gura 1.1 Segundo a lenda,
ileu investigava a queda
de corpos, deixando-os
Torre de Pisa, na Italia.
ars e Zemansky
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de problemas na Fisi

atégia em quatro passos:

Identificar

v'Preparar
v Executar

aliar
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de problemas na Fisi

égia em quatro passos:

dentificar: conceitos relevantes variavel-al
problema.
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e problemas na Fisi

égia em quatro passos:

dentificar: conceitos relevantes variavel-alv
problema.

Preparar: escolha as equacdes e defina como
usa-las.
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de problemas na Fisic

tégia em quatro passos:

Identificar: conceitos relevantes variavel-alv
problema.

v'Preparar: escolha as equacdes e defina como
usa-las.

v Executar: neste passo, entra a matematica.
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de problemas na Fisica

atégia em quatro passos:

Identificar: conceitos relevantes variavel-alvo
problema.

v'Preparar: escolha as equacdes e defina como va
usa-las.

v Executar: neste passo, entra a matematica.

v Avaliar: o objetivo da solucdo de problemas d
fisica nao é s6 obter um numero ou uma for
> obter uma melhor compreensao.

prof Henrique Faria



idealizado

a fisica, um modelo € uma versao simplifica
de um sistema fisico que seria complicado dem
analisar com todos os detalhes.

* Quando usamos um modelo para antever o

comportamento de um sistema, a validade de
nossa previsao € limitada pela validade do
odelo.

plo anterior da queda dos corpos.
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(a) Arremesso real de uma bola de beisebol

A bola gira e apresenta um movimento complexo.

A resisténciado are .

do vento exerce ..

forcas sobre a bola. ™., Direcao do
movimento

-")

A forca gravitacional s bre a
bola depende da altitude.




(a) Arremesso real de uma bola de beisebol

A bola gira e apresenta um movimento complexo.

A resisténciado are .

do vento exerce ..

forcas sobre a bola. ™., Direcao do
movimento

'o">

A forca gravitacional s bre a
bola depende da altitude.

(b) Modelo idealizado da bola de beisebol

A bola é tratada como um objeto puntiforme (particula).

Sem resisténcia -
do ar.

Forca gravitacional ~
sobre a bola é constante.




e unidades

ando usamos um numero para descrever
randeza fisica, precisamos sempre especifica
unidade.

Por exemplo, descrever uma distancia
simplesmente como 4,61 nao significa nada.
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Padroes e unidades

e Quando usamos um numero para descrever uma
grandeza fisica, precisamos sempre especificar a
unidade.

* Por exemplo, descrever uma distancia
simplesmente como 4,61 nao significa nada.

* O sistema de unidades usado por cientistas e
engenheiros, em todas as partes do mundo,
denomina-se normalmente sistema meétrico,
porém, desde 1960, ele & conhecido oficialmente
como Sistema Internacional, ou SI.
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unidades

~ Tempo
Segundos, minutos, horas.

» Comprimento
Centimetros, metros.

» Massa
Gramas, quilogramas.
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Internacional de unid

Conjunto de unidades fundamentais;
* Definidas por padrdes universais;

* Usado para dimensionar um conjunto
de grandezas em um experimento;
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as derivadas sao expressas
os das unidades basicas do Sl
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zas derivadas sao expressas
mos das unidades basicas do SI

xemplos:

Velocidade: metro por segundo [m/s];
Energia: [kg.m2/s?] = [J];

Concentracao: - massa por volume [kg/m?3];

- quantidade de substancia
por volume [mol/L].
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edirmos uma grandeza, comparamos a
idade basica com um padrao reprodutivel:

po (s): o segundo tem a duracao de 9.192.631.
lodos da radiacao correspondente a transicao e
dois niveis hiperfinos do estado fundamental do
mo de césio 133;
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Padroes no SI

* Ao medirmos uma grandeza, comparamos a
unidade basica com um padrao reprodutivel:

Tempo (s): o segundo tem a duracao de 9.192.631.770
periodos da radiacao correspondente a transicao entre

0s dois niveis hiperfinos do estado fundamental do
atomo de césio 133;

Comprimento (m): o metro é o comprimento do trajeto

percorrido pela luz no vacuo, durante um intervalo de
tempo de 1/299 792 458 de segundo;
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edirmos uma grandeza, comparamos ¢
idade basica com um padrao reprodutivel:

A
-’ V

sa (kg): ellindro-deplatina-iridiada,atér
Em funcao da constante de Planck (h)
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o de unidades

m muitas situacoes do cotidiano observam
grandezas em outro sistema de unidades;

A conversao entre sistemas devera ser feita pel
relacao entre as unidades basicas;
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o de unidades

m muitas situacdes do cotidiano observamo
grandezas em outro sistema de unidades;

A conversao entre sistemas devera ser feita pela
relacao entre as unidades basicas;

Uma equacao deve sempre possuir coeréncia
dimensional.
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de conversao de uni

recorde mundial de velocidade no solo é
1228,0 km/h, estabelecido em 15 de outubr
de 1997 por Andy Green com o Thrust SSC, u
carro movido a jato. Expresse esta velocidade
em m/s.
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de conversao de un

aremos converter as unidades de uma
elocidade de km/h para m/s.
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de conversao de uni

eremos converter as unidades de uma
elocidade de km/h para m/s.

O prefixo k significa 103, de modo que a
velocidade 1228,0 km/h =1228,0 10° m/h.

Sabemos que 1 h = 3600 s.
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de conversao de uni

ueremos converter as unidades de uma
velocidade de km/h para m/s.

O prefixo k significa 103, de modo que a
velocidade 1228,0 km/h =1228,0 103 m/h.

e Sabemos que 1 h =3600 s.

* Logo, devemos combinar a velocidade de
1228,0 103 m/h com o fator 3600.
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o de conversao de unid

ueremos converter as unidades de uma
velocidade de km/h para m/s.

* O prefixo k significa 103, de modo que a
velocidade 1228,0 km/h =1228,0 10° m/h.

e Sabemos que 1 h =3600 s.

* Logo, devemos combinar a velocidade de
1228,0 103 m/h com o fator 3600.

km m({ 1h
— =1228,0 x 10° = 341,

h h \3600s
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de conversao de uni

eremos converter as unidades de uma
elocidade de km/h para m/s.

O prefixo k significa 103, de modo que a
velocidade 1228,0 km/h =1228,0 10° m/h.

Sabemos que 1 h = 3600 s.

Logo, devemos combinar a velocidade de
1228,0 103 m/h com o fator 3600.

12280 — =1228,0 X 10°
5,0 ’ 3600s

km m{ 1h
h h

) = 341,11 m/s
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os significativos,
ao e incerteza

Cada instrumento de medida apresenta uma

escala com divisoes minimas;

As divisdes minimas indicam a precisao da

medida;

Contudo, é possivel estimar mais um algarismo

amado de duvidoso.
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: medida de comprim

mos trés instrumentos de medida e medi
0 comprimento de um barbante, entre marcas

azuis;

A tabela a seguir relaciona as divisoes de escal

cada instrumento e os resultados das
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da do comprimento do ba

em (10 m)

edida da régua metalica indica:

comprimento = 22,7@cm

—

iISMOs precisos Algarismo duvidosc




garismos que compdoem a medida
andeza sao chamados significativos;

A medida do comprimento com a régua
metalica (22,75 cm) tem quatro algarismos
significativos;

Enquanto a medida realizada com a fita
meétrica (22,7 cm) tem trés algarismos
significativos.
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nos algarismos signifi

ros a esquerda nao sao contados como
ignificativos:

Ex.: 22,7cm =0,227 m (trés significativos)

Mas os zeros a direita serao significativos:

Ex.: 22,70cm =0,2270 m (quatro significativos)
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s e limite de erro

Dependendo das condicoes
experimentais podemos obter o valor de
uma grandeza através de uma ou varias
medidas;

Em qualquer dos casos, ao medirmos a
grandeza devemos extrair o melhor valor
e um limite de erro, ou a sua incerteza.
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o final da medida

esultado é expresso pelo valor mais provavel de
e um intervalo de confianca, ou seja, o valor médio
desvio absoluto médio:

xX=x+AXx

o exemplo das trés medidas com a régua:

x=(22,70+0,07)cm
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os algarismos signi

esultado de uma operagao tera o numero de signific
0 nUmero Menos preciso;

Ex.: 20,13 + 20,7 = 40,8 (trés algarismos)
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os algarismos signi

resultado de uma operacao tera o numero de signific
0 nUmero Menos preciso;

Ex.: 20,13 + 20,7 = 40,8 (trés algarismos)

Arredondar para o numero mais préoximo;
Ex.: 20,73 => 20,7
20,76 => 20,8
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nos algarismos signifi

resultado de uma operacao tera o numero de significa
do numero menos preciso;

Ex.: 20,13 + 20,7 = 40,8 (trés algarismos)

» Arredondar para o numero mais préximo;
Ex.: 20,73 => 20,7
20,76 => 20,8

Se o ultimo algarismo apds o significativo for 5 arredondar
para cima se significativo for impar e para baixo se for par
Ex.: 20,35 => 20,4
20,25 => 20,2
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ara depois desta aul

Reler o capitulo 1 do livro texto.
Resolver os exemplos dados em aula.

Realizar a lista de exercicios.

Xima aula teorica:

ntroducao ao estudo dos vetores.
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. YOUNG, R.A. FREEDMAN, Sears e Zemansky,
| — Mecanica, Addison Wesley Ed, Sao Paulo,
Edicao, 2008. Disponivel em:

://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/270

NNNNN

. ALONSO e, E.J. FINN, Fisica: Um Curso Universitario. v.

ora Edgard Blucher Ltda, S3o Paulo, 1999. Disponivel e
://plataforma.bvirtual.com.br/Acervo/Publicacao/158847

Alonso & Finn
»”

FISICA

um curso universitario
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