TOPICOS PARA FORMULARIO

Primeira Avaliacao de Calculo Il
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2mana 12 - Aula 1 Funcgoes vetoriais
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r(t) = (f(0). 9. h(t)) = f()i + g(6) j + h(D K
» A funcao vetorial define uma curva no espaco.

r(f) = costi+sentj +tk Hélice deraio 1.

» Valem as mesmas regras de dominio, limites e

continuidade de funcdes reais, mas aplicadas
em cada componente.
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» Valem as mesmas regras de derivadas para as
funcoes reais.

Se r(t) = (f(1).9(8).h@x)) = f)i+ g(t)j+ h()Kk,
r'(5) = (f'(8), g'(e), H'(8))
=i+ g')j+ ROk

r'(¢)
|v(0) |

vetor tangente unitario T(¢) =



» Valem as mesmas regras de integracao para as
funcoes reais.

J, @ di = (_ff(f)df) (fg(s)ds)j+(fh(ws)k



Semana 12 - Aula 3 Comprimento de
arco e curvatura

» Comprimento de arco para curva C percorrida
uma unica vez.

L= ["Ir@la =" VIFOF + [gOF + OF d
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» Curvatura.
o 1T P LOR:S £0]
(f) ‘ I‘I(f} | ‘ (f) ‘ rf(f) |3

» Curvatura de uma curva no plano.

| f"()]
[1 + (F )]

r(x) =xi+ f(x)j. k(x) =



Semana 13 - Aula 1 Campos vetoriais
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» Campo vetorial no plano.
F(x,y) = Plx,y)i+ Qx, y) j = (P(x, y), Ox, )

» Gradiente de uma funcao (campo vetorial)
Vil y) = flx, )i+ e )
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» Integral de linha sobre uma curva C.
dx 2
ff(:c y) ds = f F(x(@), y(r))\/( dr) + (%) dt

» Parametrizacao da circunferéncia de raio 1.

x2+y?r=1. X =cost y =sent

» Integrais de linha em relacao a x e y.

| PGey)dx + | O(x.y)dy = | P(x.y)dx + Q(x.) dy




Semana 13 - Aula 2 Integrais de linha

» Parametrizacao de um segmento de reta.
() = (1 — HHrp + ¢ty D=r=1

» Escrita compacta da integral de linha.

Lf (x,y,z) ds = j:f(x(r), (1), z(1)) \X (j’r—r)z + (%)E + (%)E dt
. WO

» Caso f =1 a integral de linha € o comprimento
da curva C. -
L = J”' () | dt =




Semana 13 - Aula 2 Integrais de linha

» Cdalculo do trabalho W de um campo de forca F.

WZ.LF(Ly,E) « T(x, v, 2) ds :j F-Tds
c

L F-dr = L” F(r(0) - r'(r) dt



Semana 13 - Aula 3 Teorema das
Integrais de linha
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» Teorema das integrais de linha.

Seja C uma curva suave dada pela funcao vetorial r(t), a <t < b.
Sejaf uma funcio diferenciavel de duas ou trés variavelis cujo

vetor gradiente Vf ¢ continuo em C. Entao
| Vfedr = f@®) — fr(@)

podemos avaliar a integral de linha de um campo vetorial conservativo
simplesmente sabendo o valor de f nos pontos finais de C.



Semana 13 - Aula 3 Teorema das
Integrais de linha

» Teorema do campo conservativo.

J‘c F « dr ¢ independente do caminho em [ se e somente se

fc F - dr = 0 paratodo caminho fechado C em D.

A interpretacio fisica € que o trabalho realizado por
qualquer campo de forca conservativo para mover
um objeto ao redor de um caminho fechado € 0.
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Integrais de linha
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LO  SeF(x,y) = P(x,y)i+ Q(x,y) j € um campo vetorial conservativo,

g onde Pe O tém derivadas parciais de primeira ordem continuas em
@ umdominio D, entdo em todos os pontos de D temos
LS
S oP  aQ
= ay dx
SejaF = P1 + @ j um campo vetorial em uma regiio aberta
LC?S simplesmente conexa D. Suponha que P e Q tenham derivadas
- continuas de primeira ordem e que
CD P 9
B — = 99 em todo o D
QD (':}_}-" 0x
=

Entao F € conservativo.
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Seja C uma curva plana simples, fechada, continua por partes,
orientada positivamente, e seja I a regiao delimitada por C.

Se P e O t€m derivadas parcials de primeira ordem continuas
sobre uma regiao aberta que contenha ), entdo

dex—I—Qdy—H (———)dﬂ

Qutras

° Pdy+Ody ou ej;de:Jr d
notacées fﬁ: Qdy c O dy
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» Rotacional de um campo vetorial F.

SeF=Pi+ Qj+ Rkéumcampo vetorial em [R° e as
derivadas parciais de P, O e R existem, entao o rotacional de F

¢ o campo vetorial em R? definido por

R P R P
rot F = ok _ 90 1+ E:]__ﬁ_] 90 _ oF k
dy 0z dz dx 0x dy

Outro modo de exprimir rot F =V X F

rot (VF) = ¢ S€ rotF = 00 campo vetorial
F e conservativo.
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rotacional
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» Divergente de um campo vetorial F.

Seja F = Pi+ Qj + Rkum campo vetorial em RS
em gue as derivadas parciais de P, Q e R existem.

Entao o divergente de F é a funcao de trés
variaveis definida por:

dP d IR
divF = | < + —
ox dy 0z

Outro modo de exprimir divF =V :-F
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» Forma vetorial do Teorema de Green.

ch-erJ (rot F) - k dA

iF-uds =£j div F(x, y) dA



Seman a 14 Aula 3 superficies
parametrizadas

> Parametriza(;éio da esfera. x>+ y*>+72=¢a?
r(¢,0) =asengpcosfitasengpsenfdj+acosdk

O=d=7mel=0=12m,
Vetor normal ao plano: r, X r, =<a, b, c >. h

(1, ﬂ) =x(u, )1+ v (u, v)) + z(u, )k

dy az
vo)i + 3— (zto, o) j + a_ﬂ(.il{q], )k

a., . ady

+ — (ug, v9)j + vo) k
dut

r, =
ot

" Plano tangente.\
..-:"

Equacao: a(x—x,) +b(y—vy,) +c(z—2z,) =0 Y




Semana 14 Aula 3 superficie
parametrizadas

> Area de superfl’cies.

Se uma superficie parametrizada suave § € dada pela equacio
r(u,v) =x(u, )i+ y(u,v)j +zu, ) k (,v) e D

e § € coberta uma unica vez quando (i, v) abrange todo o

dominio D, entio a area da superficie de § €

AS) = j.j. v, X r,|dA
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> Area de superficies do grafico de uma funcéo.

o= [y () (5)
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