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Erro

* Dependendo das condicoes experimentais
podemos obter o valor de uma grandeza atraveés de
uma ou varias medidas;

* As medidas podem conter erros associados a
fatores externos, aos instrumentos, ou a falhas na
execucao do experimento.
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Erro

“Resultado de uma medicao menos o valor

verdadeiro do mensurado” (Vuolo)

Ex.: medir a largura de uma folha de papel e
comparar com a medida fornecida pelo fabricante.
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Erro aleatorio: provenientes de efeitos inesperados, sao
imprevisiveis;

Ex. temperatura; umidade
Erro sistematico: originam da calibracao incorreta do
instrumento, sendo previsiveis.

Ex. balanca nao zerada; paralaxe (observacao)

Erro grosseiro: decorrentes de falhas humanas ou
emprego de metodologia inadequada ou tratamento de
dados erroneos
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Incerteza

“Parametro associado ao resultado de uma medicao.
Caracteriza da dispersao de valores que podem ser

atribuidos ao mensurado.” (Vuolo)

Ex.: Trinta colegas medem a massa de uma esfera
metalica em uma balanca analogica.
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Diferenca entre erro e incerteza

Erro: o calculo so é possivel se o valor verdadeiro do
mensurando for conhecido;

Incerteza: pode ser calculada mesmo nao conhecendo
ao valor verdadeiro.

A incerteza tem maior significado e
aplicabilidade que o erro.

Quanto maior o valor da incerteza menor é a
confiabilidade do resultado

prof. Henrique Faria



Tipos de incerteza

Estatisticas (Tipo A) : obtida por métodos estatisticos;
Ex. média e desvio padrao de um conjunto de
medidas.

Nao Estatistica (Tipo B): incerteza de calibracao do
instrumento; estimativa da leitura em um instrumento
com escala.

Ex. uso de réguas, vidraria graduada.
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Propagacao de incertezas

Para expressar a incerteza em uma grandeza
derivada utilizam-se equacdes de propagacao.

w = w(z, y, - Expressdes para o,

Fonte: Vuolo (1996).
x e y:grandezas; Xey: medias das grandezas;

o, € 0,:desvio medio das grandezas (ou A, e Ay).
w: grandeza derivada,;

o,:desvio médio da grandeza derivada (ou A,).
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Exemplo de propagacao de incertezas

a=(235+01) —> a=235 e Aa=0,1
b= (17,8 +0,4) > b=178 e Ab=0,4

Calcular w = a + b,com a incerteza.

Sabendo que: w =a+b+ao, o, =+VAa?+ Ab2

Entao:

o, = +/0,12 + 0,42 = 0,4
w=1(235+178)+04 w=(41,3+0,4)
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=w(:n, y,-u) Expressoes para oy,

s iya o2 — o 4 a2 4 ...
w = z™ Ow=|mz™ 1|0, ou |%«|=|m=
w = a=x O'w=lﬂrla;¢: ou |%|=|Exll
w = azx + b Cw =|a| o,
w = azry ol = (ay)’ o + (az)’ o]

2 _
ou () =(F) + (3




Equacoes para Propagacao de incertezas

Expressbes para o,

oy = (})oi + () oy

ou () =(Z + (2

ol = (apxPly?)’ ol + (az?Pqy? ') o]

ou () =(pE) + (g2

a sen bx

oy =| abcos bz | o,

(0, em radianos)

blog, =

v =lms | %

: Vuolo, (1996).
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' Contatos e material de apoio.
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