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Introducao

» Populacao que varia com o tempo

» Amplitude dos pulsos elétricos do

musculo cardiaco no tempo

» Velocidade da contracao muscular

varla com a carga
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Significado de funcao
Sejam A e B dois subconjuntos nao vazios da reta real.
A funcao f de A em B é um correspondéncia que

associa a cada elemento x de A a um unico elemento

y pertencente a B.
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Simbolicamente
AL

x =y =f(x)
Correspondéncia de um dado elemento x € A

eovalory=f(x) €EB

A : Dominio de f

B : Contradominio de [

I(f)={y€B| y=f(x)paraalgum x € A}
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f:associa o tempo a populagao

—Populacdo 1000 a 2010 =—projmédia =—projalta =—projbaixa
revisdo 2010

y: variavel dependente (populacao);
x: variavel independente (tempo).
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Exemplo 1 - Fun¢ao linear

‘R R a: inclinacao ou
/ % declividade.

y=f(x)=ax+b b = f(0): intercepto.

,(x|)=‘x'l +b

Dominio: R

Imagem: R
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Exemplo 2 - Funcao quadratica

R >R a, b, c: constantes.

y = f(x) = ax? + bx + ¢ Dominio: R

y=ax*+bx+c¢
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Exemplo 3 - construir graficos

a) vi=flx) = x-—3x 17

b) y=f(x)=—-x*+x+2
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Exercicios

a) Construir o grafico e encontrar o
dominio da funcdode y =+/x

Va4+x

=X

b) Encontrar o dominio de f(x) =
e o valor f(5)
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Combinacao de funcoes

Novas funcoes a partir de duas ou mais funcoes;

Sejam fe g com dominio A e contradominio B

f:A - B g:4 - B

Soma: f(x) + g(x) = [f + g](x)

Diferenca: f(x) — g(x) = [f — gl(x)

Produto: f(x)g(x) = [fg](x)

Quociente: f(x)/g(x) = [f/g](x) p/ 9(x) ¢ 0
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Exemplo 4 - construir graficos

a) f(x) = x*

b) [f + g](x) sendo, f(x) =x? g(x)=1

c) [fgl(x) sendo, f(x) =x* g(x) =2

d) [f + gl(x) sendo, f(x) =x* g(x) = —2x+1
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Rela¢bes nao funcionais

As curvas abaixo representam uma funcao?
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Dado um grafico

“Uma curva no plano XY sera o grafico de uma
funcao f se e somente se nenhuma reta vertical

intercepta a curva mais de uma vez.”
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Outro exemplo de relacao nao
funcional

Expressao matematica
que representa um

circulo de raio unitario.
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As raizes separadas sao funcoes

y= k2 y=—1— x2

Winplot
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Funcoes compostas
» Composicao de duas fungdes f e g que origina
uma nova fungao (f o g) (Lé-se: f bola g);

» Imagem g(x) deve estar no dominio de f.

f(g(x))

e

~— .
X g(x) f(g(x))
Dominio de g Dominio de f 18
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Exemplo 5: calcular (fog)e(g-o f)

a) y=f(w)=2u-3

U= gl
b) f(x)=+x
gl = vt
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Exemplo 6

c) Uma mancha de 6leo sobre uma superticie de agua
é originada a partir de um vazamento que se
mantém constante ao longo do tempo. Essa mancha é
esférica e a area pode ser obtida em funcao do raio:

A=Al =171’

Por outro lado, o raio cresce em funcao do tempo ¢,
em minutos, seguindo a expressao:

r=r(t) =15t + 0,5 [cm]

Encontrar a expressao da area em fungao do tempo.
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Funcoes inversas

Considere um experimento de cultura que comece
com 100 bactérias em um meio contendo nutriente

para reproducao.

Tempot | Numero de
(horas) bactérias (N)

0 100

1 168

2 259

3 358

Fty=N A= 259 21



Funcoes inversas

Mudando o ponto de vista: tempo necessario para
populacao atingir certo nivel.

Namero de Tempo t -
bactérias (N) |  (horas) t=f ~(N)

f~1(259) = 2 horas
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Critérios para funcao ser inversivel
Seja; Lo
y=f(x) V x€l e ye]

Para se expressar: x = f(y)

» Todo elemento de | seja imagem de algum
x €l;

» Dois elementos distintos de I devem
corresponder a dois elementos distintos de /.
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Critérios para funcao ser inversivel

Quseja: x{ #Fx,eml = vy, *+y,em]

x=g) talque: f(g»)=y
g(f(x) =x

» Logo, apenas as funcoes bijetoras podem ser
invertidas.
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Definicao de funcao inversa

Seja f uma fungao bijetora com dominio ] e
imagem J. Ent3o sua funcdo inversa f~1 tem
dominio J e imagem I, sendo definida por:

Pl —x e filld—y 'Y yem ]

e

[ ® > J
X y
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Estritamente crescente Estritamente decrescente
Se: x1 < Xy Se: x1 < x5
Entao: f(xq) < f(x,) Entao: f(xq) > f(x;)
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Inversa a partir do grafico

(a,b) estano graficode f
entao:

(b, a) pertence ao
graficode g

(b,a) é a reflexao de (a, b)
Emrelacdoaretay = x
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Exemplos 7

Seja n um inteiro positivoe y = f(x) = x™ com x > 0.
Obter a funcao inversa de f.
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Proxima aula teérica:

» Funcoes trigonomeétricas;

» FuncOes exponenciais e logaritmicas
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