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Introducao

- As incertezas estatisticas (Tipo A) estao

relacionadas com um conjunto de dados e o
seu tratamento estatistico;

- Neste contexto estao incluidas: média,
variancia, desvio médio e desvio padrao.
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Mas somente a media e suficiente?

Conjuntos distintos de dados podem resultar em
uma mesma média porém com desvios diferentes;

E necessario verificar entdo a dispersdo dos dados
em torno dessa média para expressar a
variabilidade da série de medidas.
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Exemplo: ensaio da tensao de ruptura
Cinco amostras foram enviadas para trés laboratorios;
Tensao de ruptura (Mpa)

Laboratério 1 2 3 4 5 Média
A 400 200 100 300 500 300

B 350 600 300 250 100 300
C 305 300 295 300 300 300

Medidas do Laboratério C apresentaram menor dispersao;
Enquanto as medidas de A e B variaram acima de 150 unidades.
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Total de desvios absolutos

Adequado quando dois, ou mais conjuntos de dados em
comparacao apresentam mesmo numeros de observacoes

n

Desvio absoluto = E |x; — x|
i=1

x:valor mais provavel ou valor médio;

x;:medidai.

LAB C: Desvio absoluto=54+0+4+54+0+0=10
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Quadrado dos desvios absolutos

Os dois, ou mais conjuntos de dados apresentam o
mesmo numeros de observacoes.

n

Quadrado dos desvios = Z(xi — X)*

=1
x:valor mais provavel ou valor médio;
x;:medida i.

LAB C: Quadrado dos desvios=254+0+254+0+ 0 =50
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Média dos desvios

Dois ou mais conjuntos de dados contém numeros
diferentes de observacoes.

n
1
Desvio medio: DM = Ezlxi =

i=1

n
P , 1 N 2
Variancia: 0° = EZ(xi =

=

x:valor mais provavel ou valor médio;
x;:medida i.
n: namero de medidas;
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Desvio padrao Amostral ()

Quando a populacao de amostras possui pequena
quantidade de observacoes.

1 n
S (x; — X)? se n < 30

S:desvio padrao amostral;

x:valor mais provavel ou valor médio;
n: numero de medidas;

x;:medida i.
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Voltando ao exemplo da medida de tensao

Tensao de ruptura (Mpa)

Desvio

Laboratorio Média padrio
amostral (S)

400 200 100 300 500 300
350 600 300 250 100 300
305 300 295 300 300 300

e .
Sie Gl ;(xi—x)z (n < 30)
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Incerteza estatistica e instrumental

O desvio total devera considerar as incertezas estatisticas e
instrumentais expressas através do desvio total (A, toza1)-

2 2
Ay total™= \/dm + dinst

Ay torar: desvio total,
d,,: desvio padrao da média;
d;, s> desvio instrumentos.
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Resultado final de um
conjunto de medidas

O resultado é expresso pelo valor mais provavel dentro de um
intervalo de confianca, representado pelo desvio total que
levara em conta as incertezas estatisticas e instrumentais.

X=X Ax total

x:valor provavel (média)
Ay torar: desvio total,

: g I8 = 2 2
d,,: desvio padrao da media; Ay totar= J A" + dipge
d;, st desvio instrumentos.
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Erro percentual relativo

Compara o valor experimental com um valor tedrico ou
de referéncia. Indica a concordancia do valor medido e
um valor de referéncia conhecido.

pos Xexp — Xteor

xteor

E%: erro percentual
Xexpt valor experimental;

Xieor:valor de referéncia;
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INOX TEMP
0

Fonte: Joaquim Alves Gaspar, wikipedia.

1: encostos, 2: orelhas, 3: haste de profundidade,
4: escala inferior (graduada em mm),

5: escala superior (graduada em polegadas),

6: nonio ou vernier inferior (mm),

7: nOnio ou vernier superior (polegada),

8: trava.
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https://www.stefanelli.eng.br/paquimetro-virtual-simulador-milimetro-02/

1: arco, 2: face,

3: encosto movel,
4: trava, 5: catraca,

4

7: Bainha com escala fixa (mm),
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Micrometro

Fonte: wikipedia.
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https://www.stefanelli.eng.br/micrometro-virtual-milimetro-centesimal-simulador/
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