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Vetor no plano
Dados dois vetores v; e v, ndo colineares,

qualquer vetor ¥ pode ser decomposto no plano
segundo as dire¢des de v{ e V5.




Vetor no plano

alv_l) -+ azv_z)

v =



Vetor no plano

ay, a,: sdo componentes de v;
{v{, v, }: sao chamado de vetores de base.



Base de vetores

> As bases mais utilizadas sao as bases
ortonormais.

B = {e{, e;} ¢ uma base ortonormal se:

e 1L e,

eg] = lez| =1



Base de vetores

> As bases mais utilizadas sao as bases
ortonormais.
B = {e{, e;} ¢ uma base ortonormal se:
e 1L e,

eg] = lez| =1

» Existem infinitas bases ortonormais no plano
x0y. Mas, uma delas é mais conveniente.



Base canOnica

C = {i,j}: vetores da base canonica;




Base candnica

C = {i,j}: vetores da base canonica;

Os vetores da base canonica {i,j} sdo
ortogonais entre si e coincidem com a direcao e
sentido dos eixos cartesianos.



Base canOnica

C = {i,j}: vetores da base candnica;
x, y: componentes de V.




Base candnica

C = {i,j}: vetores da base candnica;
x, y: componentes de V.

XU: projecao ortogonal de v sobre o eixo x;
yi. projegao ortogonal de v sobre o eixo y;
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Expressdo analitica de um vetor

Fixada a base {t, j} o vetor v no plano pode ser

definido como um par ordenado (x,y).
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Expressdo analitica de um vetor

Fixada a base {t, j} o vetor v no plano pode ser

definido como um par ordenado (x,y).

v=(x,y)

x é a abscissa;
y é a ordenada;
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Exemplos: representar os vetores

a) v=—-1+j] ouv=(_(-11)
b) 3] =
c) —101 =

Em particular, os vetores da base
candnica:

= (1,0) j=(0,1)
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Igualdade e soma de vetores
Sejam t_i — (xli yl)l 6 — (xz, yZ)

I. Igualdade:

U=V seesomentese Xi{= Xy;

Y1 =)Y2
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Igualdade e soma de vetores
Sejam l_i — (x11 yl)l v — (xz, yZ)

I. Igualdade:

U=V seesomentese Xi{= Xy;

II. Soma:

U+V=(x1+x2 y1+Y2)

Y1 =)Y2
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Exercicio
Dadosu = (4,1), v = (2, 6) calcular.

2) U+D = b)Yt —7 =
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Fropriedad

Sejam u

I)

les da soma

—

,V, W vetores quaisquer no plano.

— — — —
Uu+v=v+u (comutativa)

uU+v)+w=u+@W+w)

(associativa)
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) u+v=v+u (comutativa)

(U+v)+w=uUu+ (V+W) (associativa)

) 7+ 6 = U (elemento neutro)
IV) U+ (—ﬁ) = 6 (inverso)
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Multiplicacdo de vetor por escalar

Dado um vetor v # 0 no espago e um ndamero real
a # 0, chama-se produto do namero real a pelo
vetor ¥, ovetor av no espaco tal que:
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Multiplicacdo de vetor por escalar

Dado um vetor v # 0 no espago e um ndamero real
a # 0, chama-se produto do namero real a pelo
vetor ¥, ovetor av no espaco tal que:

a) lav| = |a] [Vl

—

b) av é paraleloa v
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Multiplicacdo de vetor por escalar

Dado um vetor v # 0 no espago e um ndamero real
a # 0, chama-se produto do namero real a pelo
vetor ¥, ovetor av no espaco tal que:

a) |av| = |a] V|
b) av é paraleloa v
c) Sea >0, avtem mesmo sentido de v

Sea <0, avtem sentido contrario de v

Sea=0 ou v=0,entio: de av =0
71



Propriedades da multiplicacdo por escalar

Sejam U,V vetores quaisquer no espago e
a, b nimeros reais, entdo valem as propriedades:

) (ab)v = a(bv) (Associativa)

II) (a+ b)Y =av + bv (distributiva do escalar)



Propriedades da multiplicacdo por escalar

Sejam U,V vetores quaisquer no espago e
a, b nimeros reais, entdo valem as propriedades:

) (ab)v = a(bv) (Associativa)
) (a+b)v=av+bv (distributiva do vetor)

) a(u+v) =au+ av (distributiva do escalar)

IV) 1V =7 (identidade)



Exemplo
Determinar o vetor W na igualdade, sabendo que
u=03,-1) e v=(-2,4).

3W+2ﬁ=§6+w



Vetor definido por dois pontos

Sejam os pontos A(x1,y1) € B(x3,¥2)

i Construimos os vetores:
A OA = (X1;3’1)QOB — (xZJyZ)
) i



Vetor definido por dois pontos

Sejam os pontos A(x1,y1) € B(x3,¥2)

i Construimos os vetores:
A OA = (x1;)’1) e OB = (XZJyZ)

Da soma de vetores:

—

OA +AB = OB
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Vetor definido por dois pontos

Sejam os pontos A(x1,y1) € B(x3,¥2)

i Construimos os vetores:
Y
A OA = (X1;Y1) e OB = (Xz,}’z)
B
Da soma de vetores:
) i N

OA +AB = OB

AB= O0B-04 = AB-= (x2,¥2) — (%1, Y1)
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Vetor definido por dois pontos

Sejam os pontos A(x1,y1) € B(x3,¥2)

i Construimos os vetores:
Y
A OA = (x1;)’1) e OB = (XZ;yZ)
B
Da soma de vetores:
) i N

OA +AB = OB

AB= O0B-04 = AB-= (x2,¥2) — (%1, Y1)

AB = (x5 — X1,V — V1) 98



Exercicio Resposta: D(0, g)

Dados os pontos A(—1,2), B(3,—1) e C(—2,4)
determinar D(x,y) de modo que:

oD = 148
2
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Resolver os problemas
dap.37:1,2,3,4,5e6
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