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Modelos periodicos

Muitos fendmenos da natureza se repetem apos certo
intervalo de tempo;

Exemplos:
* Rotacao da terra em torno do seu eixo;
e Circunvolucao dos planetas em torno do sol.

No campo biolégico:

 Ciclos circadianos (se repetem no intervalo de 24 h);
 Ciclos circanuais (ritmos sazonais em um ano).
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Atividade circadiana da glandula
pineal
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y=18,125 #2715 [Cos— G2y —cos (t+12)]
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3.1 Medida angular

Q ; S
POO = 0 = — (radianos
ey 0=6="=( )

o i SeS=1r > 06 =1 ((rad)

SeS=nr » 0 =mn(rad)
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3.1 Medida angular

o

180° » mw(rad) entao,1rad = = 57 3°

[
0’ =0+ 2kn k=0,1,2,..
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3.2 Funcoes trigonométricas




Da trigonometria:

]
cat adjascente x
cosf = : = —
hipotenusa r
cat oposto vy
senf = — = =
hipotenusa r
0
tgh = ———222 Y T gy (ouf =+ kn)
cat adjascente X cos6 2
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Para alguns valores especiais de 0

__sené
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Periodicidade das funcoes

cosO = cos(0 + 2m)

senf = sen(60 + 2m)

tgh = tg(0 + m)
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Funcao Cosseno

y=f(x)=cos(x) ou y=f(08)=cos(0)
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~12-11-10-9*-8 -7 —6 -5 —4,-3+-2 -~

Dominio: x €R ou 6 € R

Imagem:{y e R| —1 <y <1}
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Funcao Seno

y=f(x)=sen(x) ou y=f(8)=sen(6)

Dominio: x €R ou 8 € R

Imagem:{y e R| —1 <y <1}
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Func¢oes Cosseno e Seno

Dominio: x €R ou 68 € R

—1 <cos(x) <1 —1 <sen(x) <1
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Funcao Tangente

y=f(x)=tgx) ou y=f(0)=tg(o)

Dominio: {xEIR, x # 0 ou 9¢§+kn}

Imagem: y € R =172 3 .14
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3.3 Identidades trigonométricas

cos(—8) = cos(0)
sen(—0) = —sen(0)

T
cos(0) = sen(E 1+ 0)

T
sen(f) = COS(E 1+ 0)

sen(f; + 60,) = senB,cosb, *+ cosf,;senb,

cos(6, £ 6,) = cosOB,cosf, + senf;senf, .
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3.4 Periodo e frequéncia

O periodo T de uma funcao periodica y = g(0)
E um ntimero real T tal que:

ICENDENTC)

O reciproco do periodo € a frequéncia f:

i
ATip
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3.4 Periodo e frequéncia

Periodo(T): tempo para completar um ciclo
quando a funcdo depende do tempo.

Frequéncia (f): nameros de ciclos completos
por unidade de tempo transcorrido.
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Nas funcdes trigonométricas

Funcao Periodo angular

2T

cOSSeno 27T

tangente
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Exemplo 1

Determinar o periodo, a frequéncia, a amplitude, o
valor maximo e esbogar o grafico da funcao abaixo
em que o tempo t esta em segundos e y em cm.

[
y(t) = 3 + 2sen(t + E)



Grafico

T
y(t) = 3 + 2sen(t + g)
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Func¢oes exponenciais e
logaritmicas
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Funcdes exponenciais e logaritmicas

» Crescimento de populacoes;

» Tempo de meia-vida de um elemento quimico;
» Crescimento de células e organismos;

» Decaimento radiotivo;

» Curvas de aprendizagem.
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5.1 Funcao exponencial

Funcoes da forma:
fo)i=a" a0 (base)
Exemplo: f(x) = 2*
» Na funcao exponencial a variavel x é o expoente;
» Nao deve ser confundida com a func¢ao poténcia,

do tipo f(x) = x*.
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Funcao exponencial

Como a base a é sempre positiva, tem-se trés tipos
basicos de graficos.

Decrescente Crescente

O terceito tipo, constante, ocorre quando a base é igual a 1.



Exemplo de funcao exponencial

Encontrar o graficode: y = f(x) = 2*

Ao i)
-3.0 0.1
-2.0 0.2
-1.0 0.5
0.0 1.0
1.0 2.0
2.0 4.0
3.0 8.0
4.0 16.0
5.0 32.0
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Imagem da funcao exponencial

Sera sempre positiva, mesmo para x < 0, pois:

1 15"
a‘x=—=<—> >0
a* a

A menos que a exponencial seja combinada
com outras fungoes.
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Combinacoes com a fun¢ao exponencial

fox) = —2°
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Funcao exponencial e func¢ao poténcia

y = 2* (funcao

(2,4)

Para x > 4
cresce
mais rapido do

que y = x°.



Propriedades dos expoentes

Sejam a e b numeros positivos e x e t nimeros

reais arbitrarios. Valem as seguintes propriedades:

1.

2

a*tt = a* x at
s e ax

a’ . F

(ax)t — a*t

(ab)* = a*b”*
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Exemplo 2
a y-—28 > 5y D 19 )¢

b. y=(3 5)&



Namero e (Constante de Euler)

» A escolha da base afeta a forma com que
f(x) = a* cruza o eixo y;

» Ha enorme simplificacdo, no calculo,
quando a base a fornece uma reta tangente
de inclinacdo m = 1 no ponto (0, 1);

» Essa base existe e foi descoberta pelo
matematico suico Euler, em 1727.
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Namero e (Constante de Euler)

> A funcao f(x) = e* é chamada exponencial
natural;

> A base e é um numero irracional constante
definido pelo limite:

1 X
lim [1 = —] = e = 2,71828 ...

X— 00 X
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Namero e (Constante de Euler)

100

1.000
10.000
1.000.000

X— 0O

2
2,59374
2,70481
2,71692
2,71827
2,71823
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Graficos comparativos
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Funcao logaritmica
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Funcao logaritmica

Funcoes da forma:

(a >0
y—flx) —doox  ecom: jig =1
x > 0

A tuncao logaritmica € a inversa da exponencial:

Y — oo e ) B —
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Funcao logaritmica

Na base e (logaritimo natural ou neperiano):

log, x =Inx oz >0
Yyl e =)
A funcao logaritmica natural sera:

y=f(x)=lnx x>0
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Propriedades dos logaritmos

Sejam a, b, ¢ e d numeros positivos, x > 0en > 0.

1. log,1=0
2. log,a=1
3. log,(bc) =log, b +log,c

4. log: (2) =log, b —log, c

C

5. leg, b = nleg, b
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Propriedades dos logaritmos neperianos
Sejam a, b, ¢ e d numeros positivos, x > 0en > 0.

1. Inl'—=08
2 =lne =1
3. In(bc)=Inb+1Inc

4, ln(é) =Inb—-Inc

C

5. Inb"=nlinb
6. ‘lne =x

nx: =
7. e = X 39



Grafico da funcao logaritmica




Proxima aula teérica:

» Conceito de Limites;
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