Capitulo 3 - Produto Vetorial
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Revisao de determinantes

‘x1 yl‘—xy %,y
Xy Vs 1Y2 2V1

Exemplo

4 5‘ B
Propriedade (a): permutacao de linhas inverte o sinal
— 5 _
‘ 3 ‘ B
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Propriedades dos determinantes

(b) Se as linhas forem proporcionais o determinante é 0.

5 ol-

(c) Se uma das linhas for zero o determinante sera O.
‘5 7‘ _
0 O
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Determinante de ordem trés

Pelo teorema de Laplace

a
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Determinante de ordem trés

Pelo teorema de Laplace

a b C

X, Vi 2z _ M 21‘ _‘x1 Z1‘b+‘x1 Y1‘C
L 1 L Y2 Zp X2 Zp X2 Y2
X2 Y2 Zp

Pela repeticao de duas colunas
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Determinante de ordem trés

Pelo teorema de Laplace

a b C
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Definicao de produto Vetorial
Sejam U = (X1,V1,21), V= (X3,¥2,2Z7)

> Expresso pela forma: u”v ou U X v;
> O resultado é um terceiro vetor, ortogonal a U e v;

» Para calcula-lo utiliza-se o determinante:

I ] k
X1 V1 Zq = VETOR

X2 Y2 2y

<l
X
<
1
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Exemplo

Sejam u = (5,4,3), v=(1,0,1)

UXTDV =
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Exercicios em sala

Sejam u=(3,-1,-2), v=(2,4,—-1)e w=(-1,0,1)
1) uxu

2) (U x W) + (W x )

2) (U—V)xW

4) ux (VXWw)

5) u-(vxw)
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Dispositivo pratico para o calculo
Sejam u = (5,4,3), v=(1,0,1)

5 4,354
1 0831831830

Uuxv=_4, -2, -4)

As trés componentes de U X v sdo dadas pelos trés
determinantes da coordenadas dos dois vetores.
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Caracteristica do produto escalar

e« Ovetoru X v é
ortotogonal a u e v.

* O comprimento de
u X v é definido por
lu X v|=|u||v|send

- -

Vv X u

Figura 3.2
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Regra da mao direita

O sentido de u X v é definido pela regra da mao direita.

Figura 3.3
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Regra para os vetores da base

Figura 3.4
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Regra para os vetores da base

Figura 3.4
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Exemplo

Determine o vetor X ortogonal ao eixo y de maneira

queu = x X v,sendo: u=(1,1,-1), v=(2,—-1,1).
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Interpretacao geometrica para o
produto vetorial

Area do paralelogramo

A = Base X altura

A = |u||v|sen
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Interpretacao geomeétrica

ldentidade de Lagrange

U x D)% = [u]*|¥]* — (U - D)*

lu x v| = |u||v|send = A

Figura 3.8
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Exemplo

Determine o |u X V|, sendo:

4= (2,0,0), %=(0,3,0).
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Propriedades do produto vetorial

Sejam uU,vew trésvetores e « um escalar.
) ux@W+w)=Wwxv)+{@UXw)
U+v)Xw=WUxw)+ (@ Xw)

) a(u Xv) = (au) Xv =u X (av)

) u-wxw)=WUxXv)w
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Propriedades do produto vetorial

Sejam uU,vVew trésvetores quaisquer e < um escalar.
) ux@W+w)=Wwxv)+{@UXw)
(U+v)xw=@UxXw)+ U Xw)
) a(u Xv) = (au) Xv =u X (av)

m) u-wW+w)=Wxv)w
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Exemplo 4

Dados os vetores u = (1,—1,1), v = (2,—3,4), calcular:
a) A drea do paralelogramo determinado por U e v;
b) A altura do paralelogramo relativa a base definida

pelo vetor u.
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Aplicacdo na Fisica: Torque (7)

2=FXF 17| = |F|‘ﬁ|sen8

F

Figura 3.1
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Figura 3.12
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Exemplo

Calcular o torque sobre uma barra de comprimento
¥ = 2j [m] sujeita a uma forca F = 107 [N].

Indicar o sentido de rotacao.
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Capitulo 4 — Produto Mixto
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Definicao do Produto Mixto

Sejam:

ﬁ) — (x1;y1;Z1); 6 — (xZJyZIZZ) € W — (x3’y3’z3)

X1 Y1 741
u-wxw)=v,w)=|X2 Y2 Zz|=Escalar
X3 Y3 Z3
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Exemplo

Calcular o produto misto entre os vetores

7=(235), B=(-133) e w=(4-32).
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