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Definicao algebrica

Sejam: U = x10+ Y1J + 21k e T = xo,0 + ¥o] + 22k
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Definicao algébrica

Sejam: U = x10+ Y1J + 21k e T = xo,0 + ¥o] + 22k

O produto escalar, denotado por U - v, é a operacio:

ﬁ) - 6 = X1X2 ~+ Y1Y»2 ~+ YAYA.
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Definicao algebrica

—

Sejam: U =x10L+ Y] +2.k e B =x0+ Vo] + 25k

O produto escalar, denotado por U - v, é a operacio:
ﬁ) . 6 = X1X2 + Y1Y»2 + YAYA.

O resultado do produto escalar € um numero real.
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Exemplo 1

a) Sendo:1 = 37— 5j + 8k

e v=41—-2]—k
calcular o produto escalar u - v.
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Propriedades do produto escalar

Sejam os vetores U = (X1,V1,21), V = (X3,V2,23),

—

| e (xg,y:;,Zg) e a ER
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Propriedades do produto escalar

X1, J’1,Z1); 1_5 — (Xz, yZJZZ)I

Sejam os vetores U = (
W — (xg,y:;,Zg) e a ER

1. u'v=v-u (comutativa)

- — —

2. u-(wW+w)=u-v+u-w (distributiva)
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Propriedades do produto escalar

X1, yl;Z1); 1_5 — (xZ' yZJZZ)I

Sejam os vetores U = (
W — (xg,y:;,Zg) e a ER

1. u'v=v-u (comutativa)

- =

2. u-(wW+w)=u-v+u-w (distributiva)
3. a(u-v)=(au) v=u-(av) (distributiva)

— >

4. u-u>0 U u=0 seesomentese u=20
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Propriedades do produto escalar

X1, yl;Z1); 1_5 — (xZ' yZJZZ)I

Sejam os vetores U = (
W — (xg,y:;,Zg) e a ER

1. u'v=v-u (comutativa)

- =

2. u-(wW+w)=u-v+u-w (distributiva)
3. a(u-v)=(au) v=u-(av) (distributiva)

—

4. u-u>0 U u=0 seesomentese u=20
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Exemplo 2: demonstre a propriedade |

U-v=v-u
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Exercicio: prove a propriedade V

u-u = |ul?
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Exemplo 3:

e u-
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<)

= 3 calcule:
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Exemplo 4 - Provar que:

U+ V)% = |[u|? + 2u-v + |v|?
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Exercicio - Demonstre (Fazer em casa):

a) |[u—7v|% = |ul*-2u-v+ |v|?

b) (U +7)- U—7) = [ul* - [v]°
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Definicao geomeétrica do produto escalar

Seja um triangulo ABC definido pela soma de dois

vetores ¥ e U, como na Figura 2.1.
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Definicao geomeétrica do produto escalar

Seja um triangulo ABC definido pela soma de dois

vetores ¥ e U, como na Figura 2.1.

Figura 2.1
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Definicao geométrica do produto escalar

Aplicando a propriedade do modulo:

U — V)% = |[u|* — 2u-v + |v|?

—_
u

Figura 2.1
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Definicao geométrica do produto escalar

Aplicando a propriedade do modulo:

i — B2 = 1] — 2u - B + ]2

—_
u

Figura 2.1

Por outro lado, da lei dos cossenos:

— =12 =

U — v|? = |[u|? — 2|u||V]| cosO + |v|?
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Definicao geométrica do produto escalar

Aplicando a propriedade do modulo:

— —>2_—>

U — V)% = |[u|* — 2u-v + |v|?

—_
u

Figura 2.1

Por outro lado, da lei dos cossenos:

—

U — v|? = |[u|? — 2|u||V]| cosO + |v|?

lgualando as duas equacoes:

—

u-v = |u||v| cosd 0° <6 <180°

Prof. Henrique A M Faria

19



Angulo entre dois vetores

O cosseno do angulo entre dois vetores U e vV é
definido pela razao entre o produto escalar e
os modulos destes vetores.

<l
<

co0SO = ——
[ul|v]
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Angulo notdveis

0 sene
(graus) 0 (rad) senf coso tgl = 06

@)
-

T
6
T
7
T
3
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Seu-v >0,
cosO > 0
0<0<90°
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Seu-v >0,
cosO > 0
0<0<90°

Seu-v<Oo,
cosO < 0
90° < 0 < 180°
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Casos para o produto escalar cosO =

Seu-v >0, Seu-v <0, Seu -
cosO > 0 cosO < 0 cosO =
0<0<90° 90° < 0 <180° 0 = 90°
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Ortogonalidade da base canénica C = {i, j}

i=(1,0) e j=(01)
1:7=(1,0)-(0,1)=1X0+ 0x1=0

L] = |t|ljlcosB como: || = |j| =

cosO =0 = 6 =90°
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Exemplo 5 - Calcular o angulo entre vetores

i=(1,1,4)e ¥=(-1,22).
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Exercicio

Sabendo que o vetor v = (2,1, —1) forma um angulo
de 60° com o vetor AB, cujos pontos s3o A(3,1, —2) e
B(4,0, m), calcule o valor de m. Resp.: m = —4
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Para depois da aula

» Reler o capitulo 2 do livro texto.
» Resolver os exemplos dados em aula.

> Realizar a lista de exercicios.

Proxima aula

> Angulos diretores e projecdo de vetor.
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