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leracao

nalogamente ao caso do movimento retilin
aceleracao indica como a velocidade de u
particula esta variando.

> A aceleracao descrevera variacoes do modulo
variacoes da direcao da velocidade.

Na Figura 3.6a, um carro, tratado como u
particula, esta se movendo ao longo de u
ajetoria curva.
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Velocidade instantanea

v
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»7 Este carro acelera enquanto
{z’ reduz ao fazer uma curva. (Sua
velocidade instantinea varia tanto em
médulo quanto dire¢do.)

e move ao longo de uma es
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Este carro acelera enquanto
reduz ao fazer uma curva. (Sua

velocidade instantinea varia tanto em
médulo quanto dire¢do.)
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Para determinar a aceleracio média do carro
entre P; e P, primeiro temos que achara
variacio na velocidade Av by subtraindo E?l de ﬁz.
(Note que ¥/, + AT = ¥,.)
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Este carro acelera enquanto
reduz ao fazer uma curva. (Sua
velocidade instantinea varia tanto em
médulo quanto dire¢do.)

ol
]
n:‘"'L
|
=l

Rl T

!
Para determinar a aceleracio média do carro
entre P; e P, primeiro temos que achara
variacio na velocidade Av by subtraindo E?l de ﬁz.
(Note que ¥/, + AT = ¥,.)

A aceleracdo média fmssuj a mesma direcio
gue a variacdo na velocidade, AL,
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30 vetorial da velocidade:
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Vetor aceleracaoinedia

acao vetorial da velocidade:
AT_J) —_ 1_7)2 a2 T_jl

efinimos o vetor acelera¢io média a,,, da par
0 intervalo de tempo, como a variacao vetori
locidade dividida pelo intervalo de tempo At.
L, Tp-By A

1, At
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¢cao vetorial da velocidade:

AT_7)=T_7>2_1_?>1

efinimos o vetor aceleragio média a,,, da parti
0 intervalo de tempo, como a variacao vetoria
elocidade dividida pelo intervalo de tempo At.
L, Tp-By A

1, At

eleracao média é uma grandeza vet
mesma direcao e sentido do vetor
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Aceleracao instantanea

ite da aceleracao média quando o ¢
oroxima do ponto P, e AV e At tendem

ultaneamente: _,
SR Av dv

a=lim —=—
At—-0 At dt
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Aceleracaoinstantanea

ite da aceleracao média quando o p
aproxima do ponto P, e AV e At tendem
ultaneamente: .,

SR Av  dv
@ M50 AT dt

aceleracao instantanea € agora uma gran
orial.
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_av_dv
= 420Ar — dt

aceleracao instantanea € agora uma grand
etorial.

etor aceleracao instantanea de uma pa
novimento sempre aponta para o lado
) trajetoria curva.
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Aceleracaojinstantanea

ara o lado conca

instantanea
dem Pj...

- M . —_
... tomamos o limite de a.,

enquanto P, se aproxima de P;...




Para achar a aceleracao
instantianea

’-_,-""‘">
dem Pj...
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A aceleracgio instantanea aponta para
o lado concavo da trajetdria.
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do o carro acelera, vocé tende a se
ior dele em um sentido contrario
eracao do carro.
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cao instantanea

ando o carro acelera, vocé tende a se mo
erior dele em um sentido contrario ao
iceleracao do carro.

océ tende a ser empurrado para a traseira
carro, quando ele acelera para frente (aumento
velocidade)

Quando o carro faz uma curva em uma estra
)lana, vocé tende a ser empurrado para fora
rva; portanto, o carro possui uma aceleracao
1tro da curva.
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Aceleragaoinstantanea

0 usando componentes:
5 dvy

a ——
Y o dt
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Aceleragaojinstantanea

Jlo usando componentes:
5 dvy

a ——
Y o dt

componente x de a é igual a equacdo
eleracao instantanea do movimento retilineo.
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0 iInstantanea

ulo usando componentes:

_dv, _ dv,
B YT ar

componente x de a é igual a equacdo
aceleracao instantanea do movimento retilineo.

forma completa com os vetores de base:

dv, -

dv,, dv,
dt 5

TR TR
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Aceleracao instantanea

0S escrever os componentes da acele
o taxa de variacao da posicao:
d*x d*y

=z YT ae
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Aceleracaoinstantanea

3MOos escrever os componentes da acele
o taxa de variacao da posicao:
d*x d*y d*z

a2 Y ar % ap

U dt?

o vetor aceleracao tera a forma:
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(—0,25 m/s?) (2¢)

dr

) — ],(}111/5 + (0_,025 111/53)(3f2)

dt
e o vetor velocidade é
v=vi+v,j=(-050m/s*)d
+ [1,0m/s + (0,075 m/s*) %]}




Exemplo 3.2

em funcao do temp

(—0,25 m/s?) (2¢)

dy .
di = 1,0m/s + (0,025 m/s*) (3£2)

e o vetor velocidade é

-

v =v,d+v,j=(-050m/s*)d

1
[1,0m/s + (0,075 m/s*) 2]}

+




Componentesiperpendiculares e
s dajaceleracan

etor aceleracao para uma particula
screver variacoes na velocidade escalar
irticula, a direcao do seu movimento ou amba

prof Henrique Faria




vetor aceleracao para uma particula
3screver variacoes na velocidade escalar d
articula, a direcao do seu movimento ou ambos

) componente de aceleracao paralelo a trajeto
forma sobre as variacoes na velocidade escalar
articula.
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vetor aceleracao para uma particula p
descrever variacdes na velocidade escalar de
particula, a direcao do seu movimento ou ambos.

O componente de aceleracao paralelo a trajetor
informa sobre as variacoes na velocidade escalar
oarticula.

1quanto o componente de  aceler
pendicular a trajetoria informa sobr
0es na direcao do movimento da parti
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Componentesidaraceleracao

A Tangente a trajetoria de P

Componente de
% .
a paralelo a

IR —~ = ==> Trajetoria da
trajetoria .

particula

.Normal a
I s
: trajetoria de P
_>
Componente de a
ortogonal a trajetoria




Componentesidaraceleracao

(a)

Aceleracao paralela a
velocidade da particula:
« Ha variaciio no modulo, mas

~ . . 3
ndo na dire¢do da velocidade. _/
a

* A particula se move em
linha reta com velocidade
escalar variavel.




(a)

Aceleracao paralela a
velocidade da particula:
« Ha variaciio no modulo, mas

ndo na dire¢do da velocidade.

* A particula se move em
linha reta com velocidade
escalar variavel.

(b)

Aceleracao ortogonal a

velocidade da particula:

» Ha variacio na diregdo, mas
nio no médulo da velocidade.

» A particula se move em
uma trajetoria curva com
velocidade escalar constante.




Vetores velocidadeleraceleracao

(a) Quando a velocidade escalar é
constante ao longo de uma trajetéria curva...

v
.-*"'?

-

... a aceleracio é
normal 3 trajetdria.

Normal em P

ocidade e aceleragao para u
rva com (a) velocic



(a) Quando a velocidade escalar é

constante ao longo de uma trajetdria curva...

... a aceleragio é
normal 4 trajetéria.

-

Normal em P

(b) Quando a velocidade escalar é crescente ao
longo de uma trajetdria curva...

’ -
“ ...aaceleracdo aponta
para a frente da normal.

)

MNormal em P



(a) Quando a velocidade escalar é

constante ao longo de uma trajetéria curva...

... a aceleracio é
normal 3 trajetdria.

-

Normal em P

(b) Quando a velocidade escalar é crescente ao
longo de uma trajetdria curva...

“7..a aceleracdo aponta
para a frente da normal.

.l
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MNormal em P

(¢) Quando a velocidade escalar é
decrescente ao longo de uma trajetéria

... a aceleracio aponta
para trds da normal.
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Normal em P
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