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v' Recursos computacionais sao tteis para
visualizar graficos de funcoes;

v Porém, nos problemas que requerem precisao
de analise a aplicacdao da derivada é mais
vantajosa;

v" Neste capitulo desenvolveremos formas
matematicas para encontrar a forma exata do
grafico de fungoes.
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v Os termos crescente, decrescente e constante
descrevem o comportamento de fungdes;

v O procedimento é feito varrendo-se o grafico,
em um intervalo, da esquerda para direita;

v' Se fun¢des representam modelos a analise do
crescimento fornece uma relacao de
proporcionalidade entre as variaveis.
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4.1.1 DEFINICAO Seja f definida em um intervalo, e sejam x; € x; pontos do intervalo.
(a) f€ crescente no intervalo se f(x;) < f(x;) sempre que x; < X».
(b) fédecrescente no intervalo se f(x;) > f(x2) sempre que x| < x».

(c) f€ constante no intervalo se f(x;) = f(x2), quaisquer que sejam os pontos xj € xa.

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 Prof. Henrique A M Faria
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v' As figuras anteriores sugerem que:
» Uma funcao f seja crescente nos intervalos
em que as retas tangentes sdo positivas;

» Ou que f seja decrescente nos intervalos em
que as retas tangentes sao negativas;

» E ainda constante se a tangente for nula.
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A = Funcdes crescentes e decrescenies

AY

Y=

Cada reta tangente tem
inclinagao positiva

——— — — — —— —— —— —

Y=

Cada reta tangente tem
inclinagao negativa

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014
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Cada reta tangente tem
inclinacao zero
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4.1.2 TEOREMA Seja f uma funcdo continua em um intervalo fechado [a, b] e diferen-
ciavel no intervalo aberto (a, b).

(a) Sef'(x) > 0 com qualquer valor de x em (a, b), entdo f é crescente em [a, b].
(b) Se f'(x) < 0 com qualguer valor de x em (a, b), entdo f é decrescente em [a, b).

(c) Sef'(x) =0 com qualquer valor de x em (a, b), entdo f é constante em [a, b].
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» Andlise pela derivada

Seja uma fungdo | continua no intervalo e
que possui derivadas no intervalo

» Sef'>0 Vxe(ab) = fcrescente

> Sef'<0 Vxe(ab) = fdecrescente
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Determinar os intervalos onde a funcao | cresce
ou decresce.
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Determinar os intervalos onde a funcao
ou decresce.

LW N = O
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Determinar os intervalos onde a funcao | cresce
ou decresce.

1K
T -1 3
0 0
X 1 -1
— 2 0
2 3 3 3
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Determinacao do crescimento pela derivada
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Determinacao do crescimento pela derivada
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1/2 -
1 0
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3 4

prof. Henrique A M Faria

14



Determinacao do crescimento pela derivada

- -6
-1 4
0 2
f(x) é decrescente (—,1) 1{ 2 .g
f(x) é crescente (1, ) , X
3 4
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@) f(x) =x*—4x+3

(b) f(x) = x3
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f(x)=x2—4.t+3 fx) =

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 Prof. Henrique A M Faria



v" O sinal da derivada, embora, revele o
crescimento ou decrescimento nao revela a
direcdo da curvatura do grafico;

v" Uma curva pode ser concava para cima (segura
agua) ou concava para baixo (derrama agua);

v' Como podemos ver nas figuras
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AY
Concavidade
para cima

>
Inclinagao crescente
AY
Concavidade
para baixo
X
>

Inclinagao decrescente
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AY
Concavidade
para cima

A

Concava
X para cima
’ “mantém

agua”
Inclinagao crescente
Cdncava
para baixo
“derrama
agua”

.

AY

Concavidade
para baixo

Y=

Inclinagao decrescente
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4.1.3 DEFINICAO Se ffor diferencidvel em um intervalo aberto, entdo dizemos que f é
concava para cima no intervalo aberto se f* for crescente nesse intervalo, e dizemos que f
€ concava para baixo no intervalo aberto se f’ for decrescente nesse intervalo.

Prof. Henrique A M Faria 21




4.1.3 DEFINICAO Se ffor diferencidvel em um intervalo aberto, entdo dizemos que f é
concava para cima no intervalo aberto se f* for crescente nesse intervalo, e dizemos que f
€ concava para baixo no intervalo aberto se f’ for decrescente nesse intervalo.

4.1.4 TEOREMA Seja fduas vezes diferencidvel em um intervalo aberto.

(a) Se f"(x) > 0 em qualguer x do intervalo aberto, entao f é concava para cima nesse
intervalo.

(b) Se f'(x) <0 em qualquer x do intervalo aberto, entdo f é concava para baixo nesse
intervalo.
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Exemplo 4 - Identificar os intervalos de
concavidade da funcdos

fx) =x*—4x+3
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v O ponto de inflexdo é o ponto em que uma
curva muda de cOncava para cima para cOncava
para baixo, ou vice-versa;
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v O ponto de inflexdo é o ponto em que uma
curva muda de cOncava para cima para cOncava
para baixo, ou vice-versa;

Ponto de inflexao

Concavidade l

para cima Concavidade

| para baixo
|
|

'r(]
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v O ponto de inflexdo é o ponto em que uma
curva muda de cOncava para cima para cOncava
para baixo, ou vice-versa;

Xp

Ponto de inflexao Ponto de inflexao

l Concavidade
para cima

Concavidade l

para cima Concavidade Concavidade

| para baixo para baixo |
l |
|

Xp X 0
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4.1.5 DEFINICAO  Se f for continua em um intervalo aberto contendo o ponto xj € se f
mudar de concavidade no ponto (xg, f(xp)), entdo diremos que o ponto xy do dominio, ou o
ponto (xg, f (xg)) do grifico, € um pontoe de inflexdo de f (Figura 4.1.9).
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Exemplo 5 = Use as derivadas para
determinar os intervalos de crescimento,
a concavidade e os pontos de inflexdo da
funcdo:

f(x) =x3—-3x%+1

28



Exemplo 5 = Use as derivadas para

determinar os intervalos de crescimento,
a concavidade e os ponios de inflexdo da
funcios:

flx)=x3-3x%+1 2}

=,
il
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v" O modelo de crescimento populacional é uma
funcao onde ha um ponto de inflexdo;

v" Em um ambiente no qual o espaco ou alimento

é limitado, o grafico da populagdo versus tempo
tem uma forma tipica de S.
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v" O modelo de crescimento populacional é uma
funcao onde ha um ponto de inflexao;

v" Em um ambiente no qual o espago ou alimento
é limitado, o grafico da populagao versus tempo
tem uma forma tipica de S.

Curva de crescimento logistico

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 Prof. Henrique A M Faria



Os pontos de inflexao marcam os lugares da curva y = f(x) em que a taxa de variagdo de
y em relagdo a x muda de crescente para decrescente ou vice-versa.

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 Prof. Henrique A M Faria 32



Os pontos de inflexao marcam os lugares da curva y = f(x) em que a taxa de variagdo de
y em relagdo a x muda de crescente para decrescente ou vice-versa.

AY ;
y= f(l)
Inclinagao
decrescente
Inclinagao !
crescente {
|
|
.X‘o

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 Prof. Henrique A M Faria



Os pontos de inflexao marcam os lugares da curva y = f(x) em que a taxa de variagdo de
y em relagdo a x muda de crescente para decrescente ou vice-versa.

AY :
y= f(l)
Inclinagao

decrescente
Inclinagao !
crescente {
|

|

.X‘o

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014
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A reacdo do organismo a uma droga pode ser
representada por uma funcao do tipo:
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A reacdo do organismo a uma droga pode ser
representada por uma funcao do tipo:

: Reacdo (temperatura, pressao etc.);
: Quantidade méaxima que pode ser administrada;
: Quantidade usada ( ).

:intervalo [0,C]
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Figura 4.17 Intensidade de reag3o do organismo a uma droga.

Sensibilidade cresce até
E decresce até atingir
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» Reler o capitulo no livro texto;
» Resolver os exemplos dados em aula;

» Fazer a lista de exercicios (baixar no site);
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