
1 



 Estudar formas gráficas semelhantes; 
 

 Reconhecer propriedades comuns; 
 
 Tornar o estudo sintético de um grande 

número de funções 
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 Reta horizontal                          variando 𝑐  
      

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014  
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 Reta horizontal                          variando 𝑐  
              (parâmetro) 

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014  



 Reta de inclinação  𝒎 e corte 𝒃 
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 Reta de inclinação  𝒎 e corte 𝒃 

   𝒃 fixo e 𝒎 o parâmetro 
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 Reta de inclinação  𝒎 e corte 𝒃 

𝒃 fixo e 𝒎 o parâmetro      𝒎 fixo e 𝒃 o parâmetro 
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 À medida que o ar seco se move para cima, ele 
se expande e esfria. Se a temperatura do solo for 
de 20°C e a temperatura a uma altura de 1 km 
for de 10°C. 

(a) Expresse a temperatura (em °C) como 
uma função da altura h (em km), supondo 
que um modelo linear seja apropriado; 

(b) Esboce o gráfico para a função obtida na 
parte (a); 

(c) Qual é a temperatura a 2,5 km de altura? 

8 Fonte: Bizzeli e Barroso, 2009 
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 Função potência:  𝑦 = 𝑥𝑝, nesse caso 𝑝 = 𝑛 > 0 



Prof. Henrique A M Faria 

 Função potência:  𝑦 = 𝑥𝑝, nesse caso 𝑝 = 𝑛 > 0 

Se 𝒏 ímpar:  

• As funções são ímpares (simétricas pela origem); 

• O gráfico passa pelos pontos 1, 1 e (−1, −1); 

• Quando 𝒏 cresce, gráfico se achata entre −1, 1 ; 

• E será mais vertical para 𝑥 > 1 e 𝑥 < −1.   
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 Função potência:  𝑦 = 𝑥𝑝, nesse caso 𝑝 = 𝑛 > 0 
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 Função potência:  𝑦 = 𝑥𝑝, nesse caso 𝑝 = 𝑛 > 0 

Se 𝒏 ímpar 
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 Função potência:  𝑦 = 𝑥𝑝, nesse caso 𝑝 = 𝑛 > 0 

Se 𝒏 par:  

• As funções são pares (simétricas pela eixo 𝑦); 

• O gráfico passa pelos pontos −1, 1 e (1, 1); 

• Quando 𝒏 cresce, gráfico se achata entre −1, 1 ; 

• E será mais vertical para 𝑥 > 1 e 𝑥 < −1.   
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 Função potência:  𝑦 = 𝑥𝑝, nesse caso 𝑝 = 𝑛 > 0 

Se 𝒏 par 
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𝒏 par     𝒏 ímpar 
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 Gráficos do tipo  𝑦 = 𝑥−𝑛 =
1

𝑥𝑛 

Se 𝒏 ímpar:  

• As funções são ímpares (simétricas pela origem); 

• O gráfico passa pelos pontos 1, 1 e (−1, −1); 

• Se 𝒏 cresce, gráfico se achata  em 𝑥 > 1 e 𝑥 < −1; 

• E será mais vertical para: 

      −1 < 𝑥 < 0  e  0 < 𝑥 < 1; 

• Gráfico tem quebra (descontinuidade) em 𝑥 = 0.    



 Gráficos do tipo  𝑦 = 𝑥−𝑛 =
1

𝑥𝑛 

Se 𝒏 ímpar:  

Hipérbole 
equilátera 
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 Gráficos do tipo  𝑦 = 𝑥−𝑛 =
1

𝑥𝑛 

Se 𝒏 par:  

• As funções são pares (simétricas pelo eixo 𝑦 ); 

• O gráfico passa pelos pontos −1, 1 e (1, 1); 

• Se 𝒏 cresce, gráfico se achata  em 𝑥 > 1 e 𝑥 < −1; 

• E será mais vertical para: 

      −1 < 𝑥 < 0  e  0 < 𝑥 < 1; 

• Gráfico tem quebra (descontinuidade) em 𝑥 = 0.    



 Gráficos do tipo  𝑦 = 𝑥−𝑛 =
1

𝑥𝑛 

Se 𝒏 par:  
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 Gráficos do tipo  𝑦 = 𝑥−𝑛 =
1

𝑥𝑛 

Se 𝒏 par:  
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Se 𝒏 par:  

Domínio: [0, +∞)    

Prof. Henrique A M Faria Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014  



Se 𝒏 par:  

Domínio: [0, +∞)    

Se 𝒏 ímpar:  

Domínio: (−∞, +∞)    
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Em que:  𝐶0, 𝐶1, 𝐶2, … 𝐶𝑛 são os coeficientes.  
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Em que:  𝐶0, 𝐶1, 𝐶2, … 𝐶𝑛 são os coeficientes.  

• A mais alta potência com um coeficiente não 
nulo é denominada grau do polinômio; 
 

• O polinômio de grau um é chamado linear; 
 

• O de grau dois quadrático; 
 

• Domínio natural: −∞, +∞ ; 
 

• Não possuem descontinuidade e bicos agudos. 
 



O número de picos e vales é determinado pelo grau.  
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O número de picos e vales é determinado pelo grau.  
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 Esboçar o gráfico de:   𝑓 𝑥 = 𝑥3 − 𝑥              

31 Fonte: Howard Anton, 2007  



 Esboçar o gráfico de:  

a) 𝑓 𝑥 = 2𝑥3 − 8𝑥        b) 𝑓 𝑥 = −3(𝑥 − 2)2 

32 Fonte: Howard Anton, 2007  
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Em que:   𝑃 𝑥  𝑒 𝑄 𝑥  𝑠ã𝑜 𝑝𝑜𝑙𝑖𝑛ô𝑚𝑖𝑜𝑠. 
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Em que:   𝑃 𝑥  𝑒 𝑄 𝑥  𝑠ã𝑜 𝑝𝑜𝑙𝑖𝑛ô𝑚𝑖𝑜𝑠. 

• Domínio:  𝑥 ∈ ℝ, 𝑡𝑎𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝑄(𝑥) ≠ 0  
 
• Possuem descontinuidade onde 𝑄(𝑥) ≠ 0; 

 
• O gráfico se aproxima de retas verticais 

(assíntotas verticais) nos pontos em que 𝑓(𝑥) 
não está definida; 
 

• O gráfico pode começar ou terminar em retas 
horizontais (assíntotas horizontais). 
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 Esboçar o gráfico de:   𝑓 𝑥 = 1 +
1

𝑥−2
             

37 Fonte: Howard Anton, 2007  



• Construídas com polinômios e operações como: 
adição, subtração, divisão e raízes 

Prof. Henrique A M Faria Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014  



• Construídas com polinômios e operações como: 
adição, subtração, divisão e raízes 

• Os gráficos variam amplamente. 
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 A, B e C são constantes não nulas. 
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 A, B e C são constantes não nulas. 

Caso em que 𝑪 = 𝟎 com 𝑨 > 𝟎 𝒆 𝑩 > 𝟎 

• 𝑨 alonga ou comprime verticalmente o gráfico; 

• 𝑩 alonga ou comprime horizontalmente o gráfico; 
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 A, B e C são constantes não nulas. 

Caso em que 𝑪 = 𝟎 com 𝑨 > 𝟎 𝒆 𝑩 > 𝟎 

• 𝑨 alonga ou comprime verticalmente o gráfico; 

• 𝑩 alonga ou comprime horizontalmente o gráfico; 

• As funções oscilam entre −𝑨 𝒆𝑨.  (Amplitude |𝑨|); 

• O gráfico se repete a cada 
2π

𝐵
. (Período  T =

2π

|𝐵|
); 

• A frequência será: 𝑓 =
1

𝑇
=

|𝐵|

2π
 



 𝑦 = 𝐴𝑠𝑒𝑛(𝐵𝑥). 

Amplitude:  𝐴 = 2;  Período:  T =
2π

4
=

π

2
; 

Frequência: 𝑓 =
1

𝑇
=

2

π
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 Esboçar o gráfico e mostrar o período e amplitude.  

      (a) 𝑦 = 3𝑠𝑒𝑛(2𝜋𝑥)             



  (a) 𝑦 = 3𝑠𝑒𝑛(2𝜋𝑥)             

46 
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Esboçar o gráfico e mostrar o período e amplitude.  

      (b) 𝑦 = 1 + 𝑠𝑒𝑛𝑥              
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      (b) 𝑦 = 1 + 𝑠𝑒𝑛𝑥  

Prof. Henrique A M Faria Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014  



Prof. Henrique A M Faria 

Caso em que 𝑪 ≠ 𝟎 com 𝑨 > 𝟎 𝒆 𝑩 > 𝟎; 

• Escrever na forma: 

𝑦 = 𝐴𝑠𝑒𝑛 𝐵 𝑥 −
𝐶

𝐵
    e   𝑦 = 𝐴𝑐𝑜𝑠 𝐵 𝑥 −

𝐶

𝐵
 

• Os gráficos são trasladados horizontalmente; 

 Se  
𝐶

𝐵
> 0  trasladar   𝑦 = 𝐴𝑠𝑒𝑛(𝐵𝑥) p/ direita; 

 Se  
𝐶

𝐵
< 0  trasladar   𝑦 = 𝐴𝑠𝑒𝑛(𝐵𝑥) p/ esquerda; 



Caso em que 
𝐶

𝐵
> 0 
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 Encontrar o período, a amplitude e a translação.  

      (a) 𝑦 = 3𝑐𝑜𝑠(2𝑥 +
𝜋

2
)             
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   (c) 𝑦 = 3𝑐𝑜𝑠(2𝑥 +
𝜋

2
)             



 Reler o capítulo do livro texto (Howard); 

 Resolver os exemplos dados em aula; 

 Realizar a lista de exercícios (baixar no site); 
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