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Fungoes quadraticas do
tipo y = Ax*=
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Funcgoes do tipo y = Ax=

> Por exemplo movimento retilineo uniforme variado,
partindo do repouso.

=S +at2
= So +7

Sm) 8 17 41 66 104

tis) 1 2 3 4 5

> Inicialmente plotamos os pontos em um papel
milimetrado.

> Contudo, nao obtemos um comportamento linear.

> Podemos linearizar a funcao para obter um uma relacao
funcional que forneca uma reta.
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Funcgoes do tipo y = Ax=




Funcgoes do tipo y = Ax=

S=S +at2
= So +7

Linearizacao

- Grafico S versus t?2
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Funcgoes do tipo y = Ax=

t2 1 4 9 16 25
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Tempo ao quadrado (t2)



Funcgoes do tipo y = Ax=
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Funcoes do tipo
y=Ax"e y=Aem

Graficos em Escala
logaritmica
Mono-log e Di-log
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Decaimento e crescimento exponencial (y = Aeh")

Ao construirmos um grafico na escala linear
poderemos obter um dos comportamentos:
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Decaimento e crescimento exponencial
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y: variavel dependente; x: variavel independente; h: constante

A: contante (interseciode yem x = 0); e:2,71... (basedoln)



Exemplo

Um organismo unicelular se reproduz por divisao binadria a
uma taxa constante. Se inicialmente ha duas bactérias e cada
uma se divide em duas a cada 20 minutos teremos a seguinte
taxa de crescimento:

a) Determinar, a partir do

grafico de N versus , uma :
relacao funcional entre as

grandezas; @

b) Calcular o nimero de
bactérias em t = 2h (nao
medida).
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a) Grafico na escala linear do crescimento de bactérias no tempo.

Ao utilizar as cinco primeiras etapas descritas no exemplo da
coluna de destilagao obtemos o grafico:

i

32 S
s Grafico linear
s %
It'é Podera ser feito em papel
g ¢ milimetrado ou em
|9
e i softwares para tragar

w graficos.
0 ; >

0 20 40 60 80 100

Tempo (minutos)

prof. Henrique Faria



Relacdo funcional

O comportamento indica um crescimento exponencial das
bactérias no tempo. Entao, a funcao tera a forma:

N = Ae"t sendoe=271..
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Relacdo funcional

O comportamento indica um crescimento exponencial das
bactérias no tempo. Entao, a funcao tera a forma:

N = Ae"t sendoe =271..
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Relacdo funcional

O comportamento indica um crescimento exponencial das
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Relacdo funcional

O comportamento indica um crescimento exponencial das
bactérias no tempo. Entao, a funcao tera a forma:
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Relacao funcional

O comportamento indica um crescimento exponencial das
bactérias no tempo. Entao, a funcao tera a forma:
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Relacdo funcional

O comportamento indica um crescimento exponencial das
bactérias no tempo. Entao, a funcao tera a forma:

N = Ae* sendoe=271..
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Relacao funcional

O comportamento indica um crescimento exponencial das
bactérias no tempo. Entao, a funcao tera a forma:

N = Ae* sendoe=271..

Determinacao de A:
Set=0 > N=A=2
Para encontrar o pardmetro h

devemos linearizar a fungdo:
logN = logAe"t
logN = logA + loge™
logN = logA + h.t.loge
logN = logA + (h.loge)t
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Relacao funcional

O comportamento indica um crescimento exponencial das
bactérias no tempo. Entao, a funcao tera a forma:
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Relacdo funcional
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(y = b + mx )
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Em consequéncia:

K i
m = h.loge 32 9
A escala de tempo é linear ~Z; = ;
e o novo grafico é obtido :% 16 2%
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Em consequéncia:

K i
m = h.loge 32 9
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Em consequéncia:

m = h.loge 32 3
= 7
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Em consequéncia:

m = h.loge 32 3
= 7

A escala de tempo é linear ~Z; 2 ;
e o novo grafico é obtido :;g'; 16 r
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Entao calcula-se o coeficiente /A
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Em consequéncia:

m = h.loge 32 3
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Em consequéncia:

m = h.loge 32 9
= 7

A escala de tempo é linear ~Z; 2 ;
e o novo grafico é obtido :;g'; 16 r
aplicando-se o /og somente na S :
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Entao calcula-se o coeficiente /A
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loge log2,71
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Segunda opcao papel Mono-log

m = h.loge
A inclinagcdo m sera entao:
__log25-log2,5
m = = = 0,015

80
Tempo (min.)
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Segunda opcao papel Mono-log
m = h.loge

A inclinagcdo m sera entao:

log25-log2,5
— — 1
m = 0,015

Entao calcula-se o coeficiente A:

m 0,015
h = = = 0,035
loge log2,71

80
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A relacao funcional sera:

— 230,035.t
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Funcgoes do tipo y = Ax"

Relacao funcional
Y = Ax™

Linearizacdo da funcao:

logY = logAx™
logN = logA + logx™
logN = logA + nlogx

| -

(y = b + nx )

Coeficiente angular a(n) e b serao:

AY  logY,—logy,
Ax logx,—logx,

d =

b:substituir dois valores da reta
na relacdo funcional.
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Representacao de incertezas em graticos

- Exemplo da velocidade de um corpo no tempo;

. Foram tomadas trés medidas de velocidade que
resultaram em um valor mais provavel e uma
Incerteza;

. Representar o grafico da velocidade em funcao do
tempo com as incertezas nas ordenadas (v).
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Gratfico linear da velocidade no tempo
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A reta de ajuste obtida pelo
meétodo dos minimos quadrados (MMQ)
considera as barras de incertezas.
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