Geometria Analitica

Licenciatura em
Quimica

Semana 04 - aula 1
Produto-escalar

Prof. Henrique Antonio Mendonga Faria



3.1 Definicdo de produto escalar

Sejam: U = xqL+ yqJ + 2.k e
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3.1 Deiinicdo de produto escalar

Sejam: U = x4l + y4j + 2.k e

xZi)+ y2i>+ Zzz
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O produto escalar, denotado por u - v, é a operacgao:

UV =X1X2 +Y1Y2 t 212,
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Sejam: U = x11+ y1j + 2,1k e

x2i>+ y2i+ Zzz
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O produto escalar, denotado por u - v, é a operacgao:

UV =2Xx1X2 +Y1Y2 t 212,

O resultado do produto escalar € um namero real.
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Exemplo 1

a) Sendo:1 =31—5/+8k e D=41—2j— k

calcular o produto escalar u - v.

b) Dados U = (4,x,—1) e ¥ =(«,2,3) e 0s
pontos4A = (4,—-1,2) e B=(3,2,—1)
determinar « tal que:

i-(V+BA)=5
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3.2 Modulo de um vetor

Se B=xi+yj+zk ou U= (x7Y,2)

Em que x, y, z sdo os componentes de ¥ na base

canonica C = {i,],k};
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3.2 Méddulo de um vetor

Se v=xi+yj+zk ou v=(x1y,2)
Em que x, y, z sdo os componentes de ¥ na base
Ganonicd G — {?, ], k};

O moédulo desse vetor (|v]) é definido por:

D] = Va2 + y? + 22
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Versor

O versor U de um vetor v é um vetor unitario na

mesma direcdo e sentido de v.
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Versor

O versor U de um vetor v é um vetor unitario na

mesma direcdo e sentido de v.

Calculado por:

Versor - U=

=i =
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a) Dado o vetor v = (2,1, —2), mostrar que seu

ﬁ / L] / L] °
versor U é um vetor unitario de mesmo sentido

de .

b) Determinar o namero real < para que o vetor

V = («,—>,>) seja unitario.

)

N | =
N | =
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3.3 Propriedade do produio escalar

Sejam 0s vetores U = (X1,¥1,21), U = (X2,¥2,232),

W ( 3,y3,Z3)e me R

1V

0
0 seesomentese u=20

<l &
<l &
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3.3 Propriedade do produio escalar

Sejam 0s vetores U = (X1,¥1,21), U = (X2,¥2,232),

W ( 3,y3,Z3)e me R

1. u-u=0
U-U=0 seesomentese u=0
2. Uu-v=v-u (comutativa)
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3.3 Propriedade do produio escalar

Sejam os vetores U = (x1,¥1,21), U = (X2,¥2,22),
W ( 3,y3,23)e m e R
1. u-u=0
U-U=0 seesomentese U =0
2. u-v=v-u (comutativa)
3. Uu-(wW+w)=u-v+u-w (distributiva)
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3.3 Propriedade do produio escalar

Sejam os vetores U = (xq,V1,21), U = (X,¥2,22),

i, T

T
2" -
B i

—

W = (xg,yg,Z3) e meR

u=>0
Uu=0 seesomentese u=20
V=v-u (comutativa)

W+w)=u-v+u-w (distributiva)

4. (mu)-v=m(u-v) =u-(mv) (distributiva)
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3.3 Propriedade do produio escalar

Sejam os vetores U = (x1,¥1,21), UV = (X2,¥2,22),

W (3y3,23)e me R

1. u-u=>0
U-U=0 seesomentese u=0
2. u-v=v-u (comutativa)

—

3. Uu-(wW+w)=u-v+u-w (distributiva)
4. (mu)-v=m(u-v) =u-(mv) (distributiva)
5. u-u=|ul?
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O cosseno do angulo entre dois vetores u e v
é definido pela razao entre o produto escalar e
os mOdulos destes vetores.
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O cosseno do angulo entre dois vetores u e v
é definido pela razao entre o produto escalar e
os mOdulos destes vetores.

C
u-v
coSO = —— 6
Jul|v| A s—>=
Figura 3.4
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Ha trés situagdes para o dngulo

Seu-v>0, cosd>0 7
0<6<90° 0
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Ha trés situagdes para o dngulo

Seu-v>0, cosd>0 v
0<0<90° 0

Seu-v<0, cosB<0
90° < 0 < 180° . 6

<¢
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Ha trés situacdes para o dngulo

Seu-v>0, cosd>0 7
0<0<90° )

<¢

Seu-v<0, cosB<0
90° < 0 < 180° . 6

<y

Seu-v =0 cosd =0 -,
0 =90° ?
& -
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a) Calcular o dngulo entre os vetores u = (1,1,4)

e ¥=(-1,22).

b) Determine um vetor v ortogonal aos vetores

B, =(1,-1,0)e ¥, =(1,0,1).

Respostas: a) @ = 45° b)v=(11-1) 22



Exercicios
a) Sabendo que v = (2,1,—1) forma um angulo

de 60° com o vetor AB, definido pelos pontos

A(3,1,—2) e B(4,0,m), calcule m.

b) Calcule os produtos escalares entre os vetores

- >

da base canénica: 1-j,j-ke k1.

Respostas: c) m = —4
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Numeracao dos exercicios
com basena2*ed. ----- >>

82 problemas resolvidos
297 problemas propostos
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