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Revisao de determinantes

‘x1 yl‘—xy %,y
Xy Vs 1Y2 2V1

Exemplo

4 5‘ B
Propriedade (a): permutacao de linhas inverte o sinal
— 5 _
‘ 3 ‘ B
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Revisao de determinantes

‘x1 yl‘—xy %,y
Xy Yo 1Y2 2V1

Exemplo
3 2‘
=3X5—-—(—4)x2=23
—4 5 (=4)
Propriedade (a): permutacao de linhas inverte o sinal

|_34 §|=(—4)x2—(3)x5:—23
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Propriedades dos determinantes

(b) Se as linhas forem proporcionais o determinante é 0.

5 ol-

(c) Se uma das linhas for zero o determinante sera 0.
‘5 7‘ _
0 O
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Propriedades dos determinantes

(b) Se as linhas forem proporcionais o determinante é 0.

1 2
x 6‘ 1X6—-3%x2=0
(c) Se uma das linhas for zero o determinante sera O.
‘5 7‘ _
0 O
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Propriedades dos determinantes

(b) Se as linhas forem proporcionais o determinante é 0.

1 2
x J 1X6—3%X2=0

(c) Se uma das linhas for zero o determinante sera O.

‘g m=5x0—0x7=0
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Determinante de ordem tres

Pelo teorema de Laplace

a b C
X1 Y1 41
X2 Y2 Zp
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Determinante de ordem tres

Pelo teorema de Laplace

b C
X1 | Y1 Z41
X2 | Y2 Zp

I B4 21‘
Y2 Zy
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Determinante de ordem tres

Pelo teorema de Laplace

¢ (5) o

I B4 21‘ _‘x1 Z1
Y2 Zy X2 Zp

‘ b

X1 Y1 41
X2\ Y2 | Zy
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Determinante de ordem tres

Pelo teorema de Laplace

| a
X1
X2

b

V1
Y2

Zq
Zy

C

_ Y1
Y2

Zq X1
Zz‘ _ ‘xz
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Zq
Zy

b+

X1
X2

V1
Y2

c
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Determinante de ordem tres

Pelo teorema de Laplace

a b C

X, Vi 2z _ M 21‘ _‘x1 Z1‘b+‘x1 Y1‘C
L 1 L Y2 Zp X2 Zp X2 Y2
X2 Y2 Zp

Pela repeticao de duas colunas

a
X1
X2

b

V1
Y2

C
Zq
Zy

a
X1
X2

b

V1
Y2
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Determinante de ordem tres

Pelo teorema de Laplace

a b C

X, Vi 2z _ M 21‘ _‘x1 Z1‘b+‘x1 Y1‘C
L 1 L Y2 Zp X2 Zp X2 Y2
X2 Y2 Zp

Pela repeticao de duas colunas

a
X1
)

b

Y1
Y2

C
Zq
Z2

a
X1
X2

b

V1
Y2
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Determinante de ordem tres

Pelo teorema de Laplace

a
X1
X2

b

V1
Y2

C
Zq
Zy

_ Y1
Y2

Zq X1 Z7
Zz‘ _‘

X1 Y1

‘b+‘x2 yz‘c

X2 Zp

Pela repeticao de duas colunas

a
X1
)

b

Y1
Y2

C
Zq
Z2

a
X1
X2

b

V1
Y2

= a(y123) + b(xyz1) + c(x1y7)
—c(x2y1) —a(y,z1) — b(x12,)
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Definicao de produto Vetorial
Sejam ﬁ) — (xl; J’1,Z1), 1_]) — (xz, yZJZZ)

> Expresso pela forma: u”v ou U X v;
> O resultado é um terceiro vetor, ortogonal a U e v;

» Para calcula-lo utiliza-se o determinante:

I ] k
X1 V1 Zq = VETOR

X2 Y2 2y

<l
X
<
1

Prof. Henrique A M Faria

14



Exemplo 1

Sejam u = (5,4,3), v=(1,0,1)

UXTDV =
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Exercicios
Sejam 1 = (3,—-1,-2), = (2,4,—1)e W = (—1,0,1)
1) uxu
2) (Uxw)+ (wxu)
3) (U—V)XW
4) ux (VXWw)
5) u-(vxw)
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Dispositivo pratico para o calculo
Sejam u = (5,4,3), v=(1,0,1)

5 4,354
1 0831831830

Uuxv=_4, -2, -4)

As trés componentes de U X v sdo dadas pelos trés
determinantes da coordenadas dos dois vetores.
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Caracteristica do produto vetorial

e« Ovetoru X v é
ortotogonal a u e v.

* O comprimento de
u X v é definido por
lu X v|=|u||v|send

- -

Vv X u

Figura 3.2
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Regra da mao direita

O sentido de u X v é definido pela regra da mao direita.

Figura 3.3
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Regra para os vetores da base

Figura 3.4

Prof. Henrique A M Faria

20



Regra para os vetores da base

Figura 3.4
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Exemplo 2

Determine o vetor X ortogonal ao eixo y de maneira

queu = x X v,sendo: u=(1,1,-1), v=(2,—-1,1).
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Para depois da aula

» Reler o capitulo 3 do livro texto.
» Resolver os exemplos dados em aula.

> Realizar a lista de exercicios.

Proxima aula

» Interpretacao geométrica do produto
vetorial e produto misto.
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