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Movimento de um
projeétil
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po lancado com uma velocidade inicial.

rajetoria determinada exclusivamente p
aceleracao da gravidade e pela resisténcia do a

curva descrita pelo projétil € a sua trajetoria
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Projétil — modelondealizado
orojétil é considerado como uma particula.

A aceleracao devida a gravidade é constante
modulo, direcao e sentido.

ao desprezados os efeitos de resisténcia do
vatura e a rotacao da Terra.

prof Henrique Faria



Projetil — modelondealizado
orojétil € considerado como uma particula.

A aceleragcao devida a gravidade é constante
modulo, direcao e sentido.
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Trajetoria delumiprojetil=idealizada

* O movimento de um projétil ocorre em um plano vertical
- L] Ll Ll ﬁ-.
contendo o vetor velocidade inicial vy.
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Trajetoria delumiprojetil=idealizada

* O movimento de um projétil ocorre em um plano vertical
- L] Ll Ll ﬁ-.
contendo o vetor velocidade inicial vy.
L] rd L] ﬁ
* Sua trajetdria depende somente de v e
da aceleracdo descendente em funcao da gravidade.

T~ Trajetéria
~




Chave para analisarreimoyimento

as coordenadas x e y separadament




Chave para analisarpeimovimento

as coordenadas x e y separadament

componente x da aceleracao é igual a zero
omponente y é constante de valor — g.
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ra analisar 6:movimer

ar as coordenadas x e y separadamente.

O componente x da aceleracao é igual a zero,
componente y € constante de valor —g.

O movimento de um projétil € considerado co
combinacao de:

um movimento horizontal com velocidade consta

e um movimento vertical com aceleragao cons
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Figura 3.16 A bola da esquerda é largada verticalmente sem velocidade inicial.
Simultaneamente, a bola da direita é lancada horizontalmente do mesmo ponto.
nte: Sears e Zemansky Pt o e e




»

salizada

» Para cada intervalo de
tempo, as duas bolas
possuem 0s mesmaos
componentes y da posicao,
da velocidade e da
aceleracao.

Figura 3.16 A bola da esquerda é largada verticalmente sem velocidade inicial.
Simultaneamente, a bola da direita é lancada horizontalmente do mesmo ponto.
Fonte: Sears e Zemansky Pt o e e

o -



P

lealizada

» Para cada intervalo de
tempo, as duas bolas
possuem 0s mesmaos
componentes y da posicao,
da velocidade e da
aceleracao.

» Embora os componentes x
da posicao e da velocidade
sejam diferentes.

Figura 3.16 A bola da esquerda é largada verticalmente sem velocidade inicial.
Simultaneamente, a bola da direita é lancada horizontalmente do mesmo ponto.
Fonte: Sears e Zemansky Pt o e e



Relagoes vetoriais
para a posicaoVEIs leracao

a-se equacoes separadas para os compone
orizontais e perpendiculares.
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Sa-se equacoes separadas para 0S compone
orizontais e perpendiculares.

0D movimento efetivo do projétil € a superposic
Jesses movimentos separados.
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Jsa-se equacoes separadas para 0s compone
orizontais e perpendiculares.

O movimento efetivo do projétil € a superposice
desses movimentos separados.

asse  modelo idealizado podemos usar
ic0es para o movimento com acele
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Equacoes d

onente da aceleracao:

0 ¢ a,=—g.
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ento no eixo Oy:

i _1 .

rmalmente € mais simples considerar no ir
ial (t = 0) a posicao inicial como a origem:
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Trajetoria de umiproejetiiinicio na origem

No topo da trajetdria, o projétl] possul velocidade vertical igual a
zero (v, = 0), mas sua aceleraciio vertical continua a ser —g.
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Trajetoria de umiproejetiiinicio na origem

No topo da trajetdria, o projétl] possul velocidade vertical igual a
zero (v, = 0), mas sua aceleraciio vertical continua a ser —g.

Horizontalmente, o projétil exibe movimento de velocidade constante: sua aceleracio
horizontal € zero e, portanto, percorre distinclas x iguals em intervalos de tempo iguals.




Trajetoria de umiproejetiiinicio na origem

No topo da trajetdria, o projétl] possul velocidade vertical igual a
ZETO (uy = (1), mas sua aceleracio vertical continua a ser —g.
“l

—

Verticalmente, o projétil

exlbe movimento de aceleragio
U3 constante em resposta 4 forca

gravitacional terrestre. Logo,

sua velocidade vertical varia

em quantidades 1guais durante

intervalos de tempo 1guals.

Horizontalmente, o projétil exibe movimento de velocidade constante: sua aceleracio
horizontal € zero e, portanto, percorre distinclas x iguals em intervalos de tempo iguals.




Trajetoria de umiproejetiiinicio na origem

U = U COS ap




Trajetoria de,umiprejetiliinicio na origem

U = U COS ap
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Trajetoria de umiprejetiinicio na origem

ndo as relacoes de angulo e consic
0 da trajetoria na origem:

x = (v, cos xg)t

1
y = (v, sen o)t — E,gt2

prof Henrique Faria



Trajetoria de;umiproJEtINNICIo Na origem

ando as relacdes de angulo e conside
o da trajetoria na origem:
x = (v, cos xg)t

1
y = (v, sen o)t — E,gt2

5im as velocidades ficam:

= VD, COS X
=V, sen xg — gt
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Trajetoria de umprojetilinicio na origem

guer instante, a distancia r entre o
sera o modulo do vetor posicao:
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Trajetoria de;umiproJEtINNICIo Na origem

alquer instante, a distancia r entre o g
sera o modulo do vetor posicao:

= x2 + 2

elocidade escalar v do projétil em qualquer instz

v =12 +v2
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Trajetoria de UMPLOJEHINAICIO N

alguer instante, a distancia r entre o prc
3em sera o modulo do vetor posicao:

= x2 + 2

velocidade escalar v do projétil em qualquer insta

v =12 +v2

direcao e o sentido da velocidade em term
lo & com o sentido positivo do eixo Ox sao ¢
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Trajetoria de;umiproJEtINNICIo Na origem

a da trajetoria pode ser deduzida el
quacoes das componentes x e y:

g
2 2 x2
2vo COS“ X

y = (tg <o)x —
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Trajetoria de umiprejetiinicio na origem
a da trajetoria pode ser deduzida eli

equacoes das componentes x e y:

g
2 2 xZ
2vo COS“X

y = (tg <o)x —

)Mo as grandezas v,, tg, Xy, COSX , e ¢
nstantes, essa equacao tem a forma de
abola:

y = bx — cx?
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Trajetoria de umjprojetilinic

ma da trajetoria pode ser deduzida elimi
equacoes das componentes x e y:

g
2 2 x2
2vo COS“X

y = (tg <o)x —

omo as grandezas v,, tg, X3, COSX , € g
onstantes, essa equacao tem a forma de
rabola:

y = bx — cx?

ajetoria de um projétil, com o
ado, é sempre uma parabola .
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Figura 3.19 As trajetorias aproximadamente parabdlicas de (a) uma bola que
guica e (b) bolhas de rocha derretida que sao ejetadas por um vulcao.
Fonte: Sears e Zemansky
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Velocidade inicial de
v (m) uma bola de beisebol:

vg = 50 mfs, ay = 53,1°

Com resisténcia Sem resisténcia
do ar do ar




ALTURA DE UM PROJETIL I: UMA BOLA
a de beisebol deixa o bastao do batedor
de inicial de vy,= 37,0 m/s com um angulo i
3,1° em um local onde g = 9,80 m/s?.
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E ALTURA DE UM PROJETIL I: UMA BOLA DE
ola de beisebol deixa o bastao do batedor co
dade inicial de vy= 37,0 m/s com um angulo inic
53,1° em um local onde g = 9,80 m/s?.

Ache a posicao da bola e o médulo, a direcao e o sentido
velocidade parat=2,0s;

Calcule o tempo que a bola leva para atingir a altura maxi
a trajetoria e ache a altura h desse ponto;

he o alcance horizontal R, ou seja, a distancia entre o po
0 ponto onde a bola atinge o solo.
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