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Movimento) cikculaRunRiiorm

cula se move ao longo de uma circunf

olocidade escalar constante.
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Movimento CircUiarRuRIforme

icula se move ao longo de uma circunfe

/elocidade escalar constante.

xemplos:
Carro em uma curva com raio e velocidades constz

Satélite em orbita circular.
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Movimento circular uniforme: velocidade
escalar constante ao longo de uma trajetoria
circular
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Aceleracao é exatamente

. perpendicular a

< z velocidade: nenhum
componente paralelo

A
I\L
Para o centro do circulo




Movimento circularuniforme

(a) Um ponto percorre uma distancia As a
uma velocidade escalar constante ao longo
de uma trajetdria circular.
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Movimento circularuniforme

(a) Um ponto percorre uma distancia As a
uma velocidade escalar constante ao longo
de uma trajetéria circular.
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(b) A variacio correspondente em velocidade
e aceleracio média. !

AT Estes dois triangulos
sdo semelhantes.
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Movimento circularuniforme

(a) Um ponto percorre uma distancia As a
uma velocidade escalar constante ao longo
de uma trajetéria circular.

(c) A aceleracio instantanea.
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" A aceleracio instantinea em

] o movimento circular uniforme é
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sempre orientada para o centro
do circulo.

(b) A variacio correspondente em velocidade
e aceleracio média.
AT Estes dois triangulos
sdo semelhantes.
Figura 3.28 Ache a variacdo da velocidade AT, a aceleracio média
Gm € a aceleracdo instantinea @4 para uma particula que se move em
circulo a uma velocidade constante.




Movimento circuiaruniforme

ticula se move de P, a P, em um inte
00 At.

angulos Ag nas figuras 3.28a e 3.28b sao iguc
gue vV, é perpendicular a linha OP, e U, é
pendicular a linha OP, .
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Movimento circularuniforme

ula se move de P, a P, em um int

Jue v, é perpendicular a linha OP, e v, é
oendicular a linha OP, .
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Movimento GirculaRunRIion

lo da aceleracao média durante o i
0 At é portanto:

_|av|
At
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O circular uniforme

ulo da aceleracao média durante o int
o At é portanto:

_|Av|  vyAs
B At R At

V1 As 1 As
lim
R At—>0 At
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Movimento CircUiarRuRIforme

ovimento circular uniforme, o modt
2leracao instantanea é igual ao quadradc
2locidade escalar v dividido pelo raio R
rculo.
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laruniforme

(—

movimento circular uniforme, o modu
eleracao instantanea é igual ao quadrado
elocidade escalar v dividido pelo raio R
circulo.

—

Sua direcao é perpendicular a v e aponta pa
dentro do circulo ao longo do raio.

aceleracao é também chamada de acelerag
ntripeta.
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(a) Movimento circular uniforme.

Aceleracao possui
modulo constante,
mas direcio
variével

Velomclade e

“+ aceleracdo sao
sempre
perpendiculares.




circularuniform

lo da aceleracao em funcao do peric

P 2TTR

T
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Movimento circuliaruniiorme

Julo da aceleracao em funcao do perioc

4 2TTR

bstituindo esse resultado na equacao de @44
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Movimento circulauniforme

dulo da aceleracao em funcao do perioc

P 2TTR

bstituindo esse resultado na equagao de a,.44:

(2mR)?
TR

=  Qpqd =

41t*R
Arad = T2
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Movimento circUiaRunRiformenao uniforme

orre quando a velocidade da particula va

Xistira ainda a componente da aceleracao rac
empre perpendicular a velocidade instantanes

prof Henrique Faria



to circulaRunIiorme nao
orre quando a velocidade da particula vari

Existira ainda a componente da aceleracao radi
sempre perpendicular a velocidade instantanea.

as existira também um componente
eleracao relativa a velocidade instanta
gente a circunferéncia (a;4).
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Movimento circularuniforme nao uniforme

essoes para aceleracao ficam:

d|v|
U9 = qi
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ircularuniforme nao uniforme

oressoes para aceleracao ficam:

v? d|v|
9 = "ar

rad — R

componente tangencial da aceleracao p
ecao paralela a direcao do vetor velocidade.
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o circulauniforme nac
pressoes para aceleracao ficam:

v? d|v|
Troad = =gy

componente tangencial da aceleracao po

recao paralela a direcao do vetor velocidade.

tem mesmo sentido, quando a velocidade

ta, e sentido contrario quando a ve
iminui.
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Velocidade escalar minima: aceleracéo
radial minima, aceleracao tangencial zero

Aumentando REdU%illdD a
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Velocidade maxima: aceleracao radial
mdxima, aceleracio tangencial zero







Velocidade relativa

sidere dois observadores que mede
locidade de um objeto que se move.
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Velocidade relativa

sidere dois observadores que mede
locidade de um objeto que se move.

les obtém resultados diferentes se es
observadores se movem em relacao ao outro.
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Velocidade relativa

onsidere dois observadores que mede
elocidade de um objeto que se move.

- Eles obtém resultados diferentes se est
observadores se movem em relacao ao outro.

velocidade medida por um dos observad
omina-se velocidade relativa ao obser
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Velocidade relativa

P (passageira) B (trem)

\A (ciclista)
‘ W)
o

aminhando no interior o
oferéncia do ciclist




Velocidade relativa

] ] = Velocidade do trem
P (passageira) B (trem) Referéncia ¥ relativa ao ciclista
do ciclista
" Referéncia Posicio da passageira
do trem em ambas as referéncias

By " x.‘j"““
1‘;\' N\




Velocidade relativa

VB ~Velocidade do trem
Referéncia relativa ao ciclista

do_cic]ista

"
U4

Ao Posicio da passageira
4 eferéncia
do trem em ambas as referéncias

]
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Velocidade relativa

(b)

V4 VB ~Velocidade do trem
Referéncia relativa ao ciclista
do_cic]ista

"
U4

Ao Posicio da passageira
4 eferéncia
do trem em ambas as referéncias

]
*
-
%
*
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Xp/A =




Velocidade relativa

Velocidade do trem
Referéncia relativa ao ciclista

docclista == > Velocidade:

" Referéncia Posicio da passageira
do trem em ambas as referéncias

dxp/A B dxp
dt




Velocidade relativa

Velocidade do trem
Referéncia relativa ao ciclista

do,ciclist = > Velocidade

" Referéncia Posicio da passageira
do trem em ambas as referéncias

dxp/A B dxp
dt

Vp/ax =




Velocidade relativaremiduas dimensoes

ulher andando de um lado a outro do
istema de referéncia do ciclista e &
ial para a velocidade da m



Velocidade relativaremiduas dimensoes

. Velocidade do trem
v em relacdo ao ciclista

—

Sistemna de Vg
Y4 referéncia

do trem Py.. Posicio da mulher em ambos
Tou 7pp O sistemas de referéncia
Xz

»  Sistema de

referéncia
do ciclista




Velocidade relativaremiduas dimensoes

(©) velocidades relativas
(vistas de cima)

. Velocidade do trem

¥ emrelacio ao ciclista
Sistena de Ui

Y4 referéncia

do trem Py.. Posicio da mulher em ambos
Tou 7pp O sistemas de referéncia
]

»  Sistema de
referéncia
do ciclista




Velocidade relativaremiduas dimensoes

.~ velocidade do trem

% emrelacio ao ciclista
Sisterna de Upy

Y4 referéncia

do trem ..,
Sistema de Posicdo da mulher em ambos

referéncia X
do ciclista r “B

Trou g 0 sistemas de referéncia




Velocidade relativaremiduas dimensoes

.~ velocidade do trem

% emrelacio ao ciclista
Sisterna de Upy

Y4 referéncia

do trem ..,
Sistema de Posicdo da mulher em ambos

referéncia X
do ciclista r “B

Trou g 0 sistemas de referéncia




Velocidade relativaremiduas dimensoes

.~ velocidade do trem

% emrelacio ao ciclista
Sisterna de Upy

Y4 referéncia

do trem ™ Posicdo da mulher em ambos
Trou g 0 sistemas de referéncia

Sistema de

referéncia X
do ciclista 4 “B




EM RELACAO AO VENTO ORTOGONAL: A b
0 mostra que ele se desloca do sul para o nort
or de velocidade do ar mostra que ele esta se move
velocidade igual a 240 km/h. Existe um vento de 100
este para leste.

m gque direcao o piloto deve inclinar o aviao para que ele
| para o norte?

al seria, entao, sua velocidade em relacao a Terra?
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By = 100 km}h,

3PIA =
240 kmjh,

em relacdo
ao angulo g
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Upia =

240 kmjh,

em relacdo
ao angulo g




By = 100 km}h,
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By = 100 km}h,
leste

=¥ —
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240 km/h,

em relacdo
ao angulo g
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