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Sejam: U = x11+ y1j + 2,1k e

xZi == y2i+ Zzz

<
|
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O produto escalar, denotado por u - v, é a operacgao:

UV =2Xx1X2 + Y1Y2 t 2123

O resultado do produto escalar € um namero real.
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Exemplo 1

a) Sendo:1 =31—5/+8k e 5=41—2j— k

calcular o produto escalar u - v.

b) Dados U = (4,x,—1) e ¥ =(«,2,3) e 0s
pontos 4 = (4,—-1,2) e B=(3,2,—1)
determinar « tal que:

i-(V+BA)=5
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3.2 Mddulo de um vetor

Se v=xi+yj+zk ou v=(x1y,2)
Em que x, y, z sdo os componentes de ¥ na base
canonica G — {?, ], k};

O moédulo desse vetor (|v]) é definido por:

D] = Va2 + y? + 22
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Versor

O versor U de um vetor v é um vetor unitario na

mesma direcdo e sentido de v.

Calculado por:

Versor - U=

=i =
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a) Dado o vetor v = (2,1, —2), mostrar que seu

ﬁ / L] / L] °
versor U é um vetor unitario de mesmo sentido

de .

b) Determinar o namero real X para que o vetor

v = (x,—=,-) seja unitario.

)

N | =
N | =



3.3 Propriedade do produio escalar

Sejam 0s vetores U = (X1,¥1,21), U = (X2,¥32,232),

=

— (x3,y3,23) e meR

1. u-u=0
U-U=0 seesomentese U =0
2. Uu-v=v-u (comutativa)
3. u-(wW+w)=u-v+u-w (distributiva)

4 (mu)-v=m({u-v)=u-(mv) (distributiva)
5=
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O cosseno do angulo entre dois vetores u e v
é definido pela razao entre o produto escalar e
os mOdulos destes vetores.

C
u-v
coSO0 = —— 6
Jul|v| A s—>=
Figura 3.4
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Ha trés situacdes para o dngulo

Seu-v>0, cosd>0 7
0<0<K90° )

<¢

Seu-v<0, cosO<0
90° < 0 < 180° . 6

<y

—

Seu-v =0 cosb >0 ;»

0 =90° 6
- >
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a) Calcular o dngulo entre os vetores u = (1,1,4)

cT 122

b) Determine um vetor v ortogonal aos vetores

%, =(1,-1,0) e B, = (1,0,1).

Respostas: a) @ =45° b)v=(1,1-1) 12
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c) Sabendo que v = (2,1,—1) forma um angulo

de 60° com o vetor AB, definido pelos pontos

A(3,1,—2) e B(4,0,m), calcule m.

d) Calcule os produtos escalares entre os vetores

- >

da base candnica:1-j,j-ke k1.

Respostas: c) m = —4
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Projecao de um vetor e
Produto escalar no R2
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3.6 Projegio de um vetor

Sejam: U e v dois vetores ndo nulos e 8 o angulo
formado entre eles.

A projecdo (W) de u sobre v permite duas situagoes:

—
u

!
|
[
'
rF' — -

0
6 <90° 90° < 0 <180°
angulo agudo angulo obtuso
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3.6 Projecdo de um veior

A projecdo (W) de u sobre v é denotada por:

Projzu=w

E calculada por:

|
!
I
|
o] > Vv

—
v

6

.
PTO]T;U= —

Projzu=w
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Exemplo 1

Determinar o vetor projecdo de u = (2, 3,4)

sobre v = (1,—1,0).

P e ﬁ).ﬁ —
0l U-=1— |V
Jv —EE=
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Exercicio em classe

Sejam os pontos A(1,2,-1), B(—1,0,—1) e
C(2,1,2), vértices de um triangulo.

a) Mostrar que o triangulo ABC é retangulo em A.
b) Calcular a medida da projecao do cateto AB

sobre a hipotenusa BC.
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Todas as propriedades e operacdes definidas
para o espaco (R°) sdo validas para o R? (plano).

Sejam os vetores U = (x1,¥1), V = (X2,¥2), XE R

UV =x1x, + 1y, (produto escalar);

>
> |u| = \/(xl)z + (y1)? (moédulo do vetor);
>

Seu # 0ev # 0 oangulo 0 entre os vetores é:
u-v
€0S0 = ——=
|ul|v]
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3.7 Produto escalar no h} lano \L\ | }
Sejam os vetores U = (x1,¥1), UV = (x2,¥2), XE R
> ULlVD seesomenteseu-v =0;
> R Til—} —> . 5 d — b =N
Proj;u=(--)v (projecao de u sobre v);
» Valem todas as propriedades do produto

escalar (comutativa, distributivas e outras).
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Exemplo 2

Calcular a soma dos modulos dos vetores no
plano |u + V|, sabendo que |[U| =4, |[v|=3eo0
angulo entre U e v é 60°. Considerar u = (a, b) e

v =—(x )

Resposta: 37
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Exemplo 3

Sabendo que |u| = 2, |v| =3 e o angulo entre

5 =3
uevef Irad].

Determine: |(2u — V) - (U — 2V)|

Resposta: 26 + 15v2
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Resolver os problemas
propostos:

P02 8 75- 6 12 0d =15 1728 27 29
33 e 34.

p. 92: 35, 36, 40, 41
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