Fisica I
Semana 05 - Aula 2

29 e 32 Leis de
Newton

Prof. Henrique Antonio Mendong¢a Faria



* Segundo a primeira lei de Newton, quando um
corpo sofre uma forca resultante nula, ele se
move com velocidade constante e aceleracao
Zero.



* Segundo a primeira lei de Newton, quando um
corpo sofre uma forca resultante nula, ele se
move com velocidade constante e aceleracao
Zero.

 Uma forca resultante que atue sobre um corpo
faz com que este acelere na mesma direcao da
forca resultante.



a) Um disco de hdquel com velocidade constante (em equilibrio): SF=0,4=0
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Figura 4.13 Relacao entre a aceleracao de um corpo e a forca resultante que atua
sobre ele (um disco de héquei sobre uma superficie sem atrito).
Fonte: Sears e Zemansky



{2) Um disco de hdguel com velocidade constante (em equilibrio): SF=0,4=0
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(b) Uma forca resultante constante no sentido do movimento provoca uma aceleracio constante no
mesmo sentido da fﬂﬂ;ﬂ resultante.
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Figura 4.13 Relacao entre a aceleracao de um corpo e a forca resultante que atua
sobre ele (um disco de héquei sobre uma superficie sem atrito).
Fonte: Sears e Zemansky prof. Henrique Faria ’



{2) Um disco de hdguel com velocidade constante (em equilibrio): SF=0,4=0
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(b) Uma forca resultante constante no sentido do movimento provoca uma aceleracio constante no
mesmo sentido da fnr:;a resultante.
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{c) Uma forca resultante constante no sentido oposto do movimento provoca uma aceleragio constante
no mesmo sentido da forga resultante.
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Figura 4.13 Relacao entre a aceleracao de um corpo e a forca resultante que atua
sobre ele (um disco de héquei sobre uma superficie sem atrito).
Fonte: Sears e Zemansky prof. Henrique Faria °



e A experiéncia prova que a aceleracao sera
constante, se a forca resultante for constante.



e A experiéncia prova que a aceleracao sera
constante, se a forca resultante for constante.

* Se o modulo da forca resultante for constante
assim sera o modulo de aceleracao.



e A experiéncia prova que a aceleracao sera
constante, se a forca resultante for constante.

* Se o modulo da forca resultante for constante
assim sera o modulo de aceleracao.

e Essas conclusodes sobre forca resultante e
aceleracao também se aplicam a um corpo que
se move ao longo de uma trajetoria curva.



Segunda lei de Newton

0O disco se move com velocidade escalar
constante em torno do circulo.
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Em todos os pontos a aceleracao a e a forca
resultante X F apontam no mesmo sentido —
sempre orientadas para o centro do circulo.

Figura 4.14 Visao aérea de um disco de hdoquei em movimento circular uniforme
sobre uma superficie horizontal sem atrito e preso por um fio.
Fonte: Sears e ZemanSky prof. Henrique Faria 10



Massa e forca
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Massa e forca

a
e Superficie sem atrito;
> Fg * Forca constante.
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Massa e forca
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Massa e forca

a
e Superficie sem atrito;
> Fg * Forca constante.
Fr
a x Fp = — = constante
a
a Fp
> - = m lkgls
—> Fp .
m: massa inercial
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Massa e forca

 As experiéncias indicam que para um dado
corpo, a razao entre o modulo da forga

resultante e o modulo da aceleracao ¢é
constante.
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Massa e forca

 As experiéncias indicam que para um dado
corpo, a razao entre o modulo da forga

resultante e o modulo da aceleracao ¢é
constante.

e Essa razao denomina-se massa inercial do
corpo, ou simplesmente massa.



Massa e forca

* A forca resultante que atua sobre um corpo é
a responsavel pela aceleracao do corpo.

prof. Henrique Faria

17



Massa e forca

* A forca resultante que atua sobre um corpo é
a responsavel pela aceleracao do corpo.
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corpo se relaciona com o modulo da
aceleracao que ela produz.



Massa e forca

* A forca resultante que atua sobre um corpo é
a responsavel pela aceleracao do corpo.

* O moédulo da forca resultante que atua sobre o
corpo se relaciona com o modulo da
aceleracao que ela produz.

* A forca resultante possui a mesma direcao e o
mesmo sentido da aceleracao.



22 Lel de Newton

“Quando uma forca resultante externa atua sobre
um corpo, ele se acelera. A aceleracao possui a
mesma direcao e o mesmo sentido da forca
resultante.”
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22 Lel de Newton

“Quando uma forca resultante externa atua sobre
um corpo, ele se acelera. A aceleracao possui a
mesma direcao e o mesmo sentido da forca
resultante.”
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Unidade de forc¢a

* Um newton é o valor de uma forca que
imprime a um corpo de um quilograma de
massa uma aceleracao de um metro por
segundo ao quadrado.

1N = lkg-m/s2
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Quatro aspectos da 22 Lei
Z F = md

1. A equacao é vetorial.
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Quatro aspectos da 22 Lei
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Quatro aspectos da 22 Lei
2 F = md

1. A equacao é vetorial.

2. As forcas atuantes sao externas.

3. Equacao valida para massa constante.
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Quatro aspectos da 22 Lei
2 F = md

1. A equacao é vetorial.
2. As forcas atuantes sao externas.
3. Equacao valida para massa constante.

4. Valida para referenciais inerciais.
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Peso

» Moddulo do peso é igual ao
modulo da Forc¢a
gravitacional que age sobre
O corpo.
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Peso

» Moddulo do peso é igual ao
modulo da Forc¢a
gravitacional que age sobre
O corpo.

» Atua quer o corpo esteja em
movimento, quer nao.
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Peso Massa

» Moddulo do peso é igual ao
modulo da Forc¢a
gravitacional que age sobre
O corpo.

» Atua quer o corpo esteja em
movimento, quer nao.
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Peso Massa

» Modulo do peso é igual ao v’ Inércia de um corpo;
modulo da Forga
gravitacional que age sobre v >m>>F > a
O corpo.

» Atua quer o corpo esteja em
movimento, quer nao.
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Peso Massa

» Pode ser usado para medir
a massa de um corpo.
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Figura 4.24 Uma balanca de bracgos iguais determina a massa de um corpo (como
uma maca) comparando o seu peso a um dado peso.
Fonte: Sears e Zemansky prof. Henrique Faria .




Peso

» Pode ser usado para medir
a massa de um corpo.
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Massa

Com os bracos
equilibrados

Figura 4.24 Uma balanca de bracgos iguais determina a massa de um corpo (como

uma maca) comparando o seu peso a um dado peso.
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Fonte: Sears e Zemansky
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 Uma forca atuando sobre um corpo é sempre o
resultado de uma interacao com outro corpo.



 Uma forca atuando sobre um corpo é sempre o
resultado de uma interacao com outro corpo.

* De modo que as forcas sempre ocorrem em
pares.



 Uma forca atuando sobre um corpo é sempre o
resultado de uma interacao com outro corpo.

* De modo que as forcas sempre ocorrem em
pares.

* Quando vocé chuta uma bola, a forca para a
frente que seu pé exerce sobre ela faz a bola
mover-se ao longo da sua trajetoria, porém, vocé
sente a forca que a bola exerce sobre seu pé.



Terceira lei de Newton

Figura 4.25 Quando um corpo A exerce uma forca f')A entao o corpo B exerce

em B/
-
uma forga Fg ., », que possui o mesmo modulo e a mesma dire¢do, mas sentido

contrario.
Fonte: Sears e Zemansky orof. Henrique Faria -



“A acao de uma forca exercida por um corpo (A)
sobre um outro corpo (B) corresponde a uma forca
contraria de reacao, de mesma intensidade e
direcao, mas em sentido contrario exercida pelo
segundo corpo (B) em (A).”



“A acao de uma forca exercida por um corpo (A)
sobre um outro corpo (B) corresponde a uma forca
contraria de reacao, de mesma intensidade e
direcao, mas em sentido contrario exercida pelo
segundo corpo (B) em (A).”
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 Na Figura da bola de futebol, a acao e a reacao
sao forcas de contato que estao presentes
somente enquanto os dois corpos se tocam.



 Na Figura da bola de futebol, a acao e a reacao
sao forcas de contato que estao presentes
somente enquanto os dois corpos se tocam.

e Porem, a terceira lei de Newton também se
aplica para as forcas de longo alcance que nao
necessitam do contato fisico entre os corpos,
como no caso da atracao gravitacional.



Exemplo da terceira Lei

(a) As forcas que atuam
sobre a maca.

—
mesa sobre a maci

I |
| ] . B
*F Terra s:[dbre a maca

Figura 4.26 As duas forcas em um par de acao e reacao sempre atuam sobre
corpos diferentes.
Fonte: Sears e ZemanSky prof. Henrique Faria 41



Exemplo da terceira Lei

(a) As forcas que atuam
sobre a maca.

—
mesa sobre a maci
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lF Terra s.jbre a maca

(b) O par de acio e reacdo para a
interacdo entre a maca e a Terra.
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Figura 4.26 As duas forcas em um par de acao e reacao sempre atuam sobre

corpos diferentes.

Fonte: Sears e Zemansky e Mk e R 22



Exemplo da terceira Lel
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Figura 4.26 As duas forcas em um par de acao e reacao sempre atuam sobre
corpos diferentes.
Fonte: Sears e ZemanSky prof. Henrique Faria 43



Exemplo da terceira Lel
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Figura 4.26 As duas forcas em um par de acao e reacao sempre atuam sobre
corpos diferentes.

Fonte: Sears e Zemansky
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* As trés leis de Newton contém todos os
principios basicos necessarios para a solucdao de

uma grande variedade de problemas de
mecanica.



* As trés leis de Newton contém todos os
principios basicos necessarios para a solucdao de

uma grande variedade de problemas de
mecanica.

e Ha trés nocoes e técnicas uteis na solucao de
quaisquer problemas referentes as leis de
Newton, indicados a seguir.



1. A primeira e a segunda leis de Newton se aplicam
a um corpo especifico. Deve-se definir logo de
inicio o corpo sobre qual serao aplicadas.
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A soma inclui todas as forcas que atuam sobre o
corpo em questao.



1. A primeira e a segunda leis de Newton se aplicam
a um corpo especifico. Deve-se definir logo de
inicio o corpo sobre qual serao aplicadas.

2. SO importam as forcas que atuam sobre o corpo.
A soma inclui todas as forcas que atuam sobre o
corpo em questao.

3. Um diagrama do corpo livre € um diagrama que
mostra o corpo escolhido ‘livre’ das suas
vizinhancas, com vetores desenhados para
mostrar o modulo, a direcao e o sentido de todas
as forcas que atuam sobre o corpo.



Diagrama de corpo livre
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A for¢a da cunha do bloco de partida
e sobre a velocista possul um componente
Y vertical que contrabalancela o seu peso
- e um grande componente horizontal que
faz com que ela acelere.

Figura 4.30 Exemplos de diagramas de corpo livre. Em cada caso, o diagrama de
corpo livre mostra todas as forcas externas que atuam sobre o objeto.
Fonte: Sears e ZemanSky prof. Henrique Faria 50



Para pular, um
Jogador de basquete
EMpurra os pés
contra o solo,
aumentando a forga
de reagdo W do solo,
fue o empurra para
cima.
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A forga da cunha do bloco de partida
sobre a velocista possul um componente
vertical que contrabalancela o seu peso
e um grande componente horizontal que
faz com que ela acelere.

)

Figura 4.30 Exemplos de diagramas de corpo livre. Em cada caso, o diagrama de
corpo livre mostra todas as forcas externas que atuam sobre o objeto.
Fonte: Sears e Zemansky
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