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Sejam os números reais:  𝑛, 𝑏 > 0,  𝑝/𝑞 > 0 (racional)              

2 

 𝑏𝑛 = 𝑏 × 𝑏 × ⋯× 𝑏     (𝑛 𝑓𝑎𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠) 

 𝑏−𝑛 =
1

𝑏𝑛        Se  𝑛 = 0    ⟹     𝑏0 = 1 

 𝑏𝑝/𝑞 = 𝑏
𝑞 𝑝

= 𝑏𝑝
𝑞

 

 𝑏−𝑝/𝑞 =
1

𝑏𝑝/𝑞 
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Regras de exponentes para  𝑏 > 0 ∈ ℝ,  𝑝 𝑒 𝑞 ∈ ℝ              

3 

1. 𝑏𝑝𝑏𝑞 = 𝑏𝑝+𝑞 

2.
𝑏𝑝

𝑏𝑞 = 𝑏𝑝−𝑞 

3. 𝑏𝑝 𝑞 = 𝑏𝑝𝑞 
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 𝒚 = 𝟐𝟓       𝒚 = 𝟑𝟑−𝟐       𝒚 = 𝟐𝟑 𝟐
       𝒚 = 𝟑. 𝟓 𝟐 

4 Fonte: Howard Anton, 2007  



Uma das maneiras para se definir potências 

irracionais como:   2𝜋, 3 2  𝑜𝑢   𝜋− 7, consite em 
exprimi-las  usando aproximações  sucessivas com 
potências racionais. 
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Uma das maneiras para se definir potências 

irracionais como:   2𝜋, 3 2  𝑜𝑢   𝜋− 7, consite em 
exprimi-las  usando aproximações  sucessivas com 
potências racionais. 
 
Por exemplo:  2𝜋 ≈ 8,8250  
  (𝑎𝑡é 𝑎 4𝑎 𝑐𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒𝑐𝑖𝑚𝑎𝑙)     
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A base 𝑏 é constante  e o expoente 𝑥 variável 

 Função exponencial:  𝑓 𝑥 = 𝑏𝑥,   𝑏 > 0 
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A base 𝑏 é constante  e o expoente 𝑥 variável 

 Função exponencial:  𝑓 𝑥 = 𝑏𝑥,   𝑏 > 0 

crescente 

decrescente 

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014  

constante 
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Prof. Henrique A M Faria 

Quanto maior a base 
𝑏 > 1 mais rapidamente 
a função 𝑓 𝑥 = 𝑏𝑥  
cresce para 𝑥 > 0; 

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014  
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Quanto maior a base 
𝑏 > 1 mais rapidamente 
a função 𝑓 𝑥 = 𝑏𝑥  
cresce para 𝑥 > 0; 

Se 𝑏 > 1 o domínio de 
𝑓 𝑥 = 𝑏𝑥 é (−∞,+∞); 

A imagem de 𝑓 𝑥 = 𝑏𝑥 
é (0, +∞) 
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Esboçar o gráfico de 𝑓 𝑥 = 1 − 2𝑥 

Encontrar o domínio e imagem         
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Esboçar o gráfico de 𝑓 𝑥 = 1 − 2𝑥 

Encontrar o domínio e imagem         
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Esboçar o gráfico de 𝑓 𝑥 = 1 − 2𝑥 
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Esboçar o gráfico de 𝑓 𝑥 = 1 − 2𝑥 

Encontrar o domínio e imagem         
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figura 1.6.2 

𝒚 = 𝒙𝟐 (𝒇. 𝒑𝒐𝒕ê𝒏𝒄𝒊𝒂) 

𝒚 = 𝟐𝒙 (𝒇𝒖𝒏çã𝒐 𝒆𝒙𝒑𝒐𝒏𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂𝒍) 

(𝟐, 𝟒) 
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figura 1.6.2 

𝒚 = 𝒙𝟐 (𝒇. 𝒑𝒐𝒕ê𝒏𝒄𝒊𝒂) 

𝒚 = 𝟐𝒙 (𝒇𝒖𝒏çã𝒐 𝒆𝒙𝒑𝒐𝒏𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂𝒍) 

(𝟐, 𝟒) 
Para  𝒙 > 𝟐 

𝒚 = 𝒙𝟐 cresce 

mais rápido do 

que 𝒚 = 𝟐𝒙. 
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 A escolha da base afeta a forma com que 
𝒇 𝑥 = 𝑏𝑥 cruza o eixo 𝑦; 
 

 Há enorme simplificação, no cálculo, 
quando a base  𝑏  fornece uma reta tangente 
de inclinação  𝑚 = 𝑦 = 1  no ponto  (𝑥, 𝑦); 
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 A escolha da base afeta a forma com que 
𝒇 𝑥 = 𝑏𝑥 cruza o eixo 𝑦; 
 

 Há enorme simplificação, no cálculo, 
quando a base  𝑏  fornece uma reta tangente 
de inclinação  𝑚 = 𝑦 = 1  no ponto  (𝑥, 𝑦); 

 

 Essa base existe e foi descoberta pelo 
matemático suíço Euler, em 1727. 
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 A função 𝑓 𝑥 = 𝑒𝑥 é chamada exponencial 
natural; 
 

 A base 𝑒 é um número irracional constante 
definido pelo limite: 

 

lim
𝑥→∞

1 +
1

𝑥

𝑥

= 𝑒 ≅ 2,71828… 
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𝑥 𝑒 = lim
𝑥→∞

1 +
1

𝑥

𝑥

 

1 2 

10 2,59374 

100 2,70481 

1.000 2,71692 

10.000 2,71827 

1.000.000 2,71828 
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23 
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Da álgebra, logaritmos são expoentes: 

  𝒚 = log𝑏 𝑥       𝑐𝑜𝑚:  
𝑏 > 0
𝑏 ≠ 1
𝑥 > 0 

 

Em que a operação para encontrar   𝑥  é: 

 𝒚 = log𝑏 𝑥     ⟺         𝑥 = 𝑏𝑦 



log10 100 = 2       log2 16 = 4      log𝑏 1 = 0 

25 Fonte: Howard Anton, 2007  
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Funções da forma: 

  𝒚 = 𝒇 𝑥 = log𝑏 𝑥       𝑐𝑜𝑚:  
𝑏 > 0
𝑏 ≠ 1
𝑥 > 0 

 

A função logarítmica é a inversa da exponencial: 

 𝒚 = log𝑏 𝑥     ⟺         𝑥 = 𝑏𝑦 
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Na base 𝑒 (logaritimo natural ou neperiano): 

log𝑒 𝑥 = ln 𝑥         𝑐𝑜𝑚:   𝑥 > 0 

𝒚 = ln 𝑥     ⟺         𝑥 = 𝑒𝑦 

A função logarítmica natural será: 

𝒚 = 𝒇(𝒙) = ln 𝑥     𝑥 > 0 



ln 1 = 0            ln 𝑒 = 1             ln 1/𝑒 = −1 

30 Fonte: Howard Anton, 2007  
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Sejam 𝒂, 𝒃 ≠ 𝟎, 𝒄 números reais positivos, 𝒓 ∈ ℝ. 

1.  log𝒃 𝟏 = 𝟎 

2.  log𝒃 𝒃 = 𝟏 
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Sejam 𝒂, 𝒃 ≠ 𝟎, 𝒄 números reais positivos, 𝒓 ∈ ℝ. 

1.  log𝒃 𝟏 = 𝟎 

2.  log𝒃 𝒃 = 𝟏 

3.  log𝒃 𝒂𝒄 = log𝒃 𝒂 + log𝒃 𝒄 

4.  log𝒃
𝒂

𝒄
= log𝒃 𝒂 − log𝒃 𝒄 

5.  log𝑏 𝒂𝒓 = 𝒓 log𝒃 𝒂 
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Sejam 𝒂, 𝒃 ≠ 𝟎, 𝒄 números reais positivos, 𝒓 ∈ ℝ. 

1.  log𝒃 𝟏 = 𝟎 

2.  log𝒃 𝒃 = 𝟏 

3.  log𝒃 𝒂𝒄 = log𝒃 𝒂 + log𝒃 𝒄 

4.  log𝒃
𝒂

𝒄
= log𝒃 𝒂 − log𝒃 𝒄 

5.  log𝑏 𝒂𝒓 = 𝒓 log𝒃 𝒂 

log𝒃 𝒖 ± 𝒗 ≠ log𝒃 𝒂 ± log𝒂 𝒄 



Prof. Henrique A M Faria 

Sejam 𝒂, 𝒄, 𝒆 = 𝟐, 𝟕𝟏𝟖𝟐. .. reais positivos, 𝒓 ∈ ℝ. 

1.  𝒍𝒏 𝟏 = 𝟎 

2.  𝒍𝒏 𝒆 = 𝟏 
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Sejam 𝒂, 𝒄, 𝒆 = 𝟐, 𝟕𝟏𝟖𝟐. .. reais positivos, 𝒓 ∈ ℝ. 

1.  𝒍𝒏 𝟏 = 𝟎 

2.  𝒍𝒏 𝒆 = 𝟏 

3.  𝒍𝒏 𝒂𝒄 = 𝒍𝒏𝒂 + 𝒍𝒏 𝒄 

4.  𝒍𝒏
𝒂

𝒄
=𝒍𝒏 𝒂 − 𝒍𝒏 𝒄 

5.  𝒍𝒏𝒂𝒓 = 𝒓 𝒍𝒏 𝒂 
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Sejam 𝒂, 𝒄, 𝒆 = 𝟐, 𝟕𝟏𝟖𝟐. .. reais positivos, 𝒓 ∈ ℝ. 

1.  𝒍𝒏 𝟏 = 𝟎 

2.  𝒍𝒏 𝒆 = 𝟏 

3.  𝒍𝒏 𝒂𝒄 = 𝒍𝒏𝒂 + 𝒍𝒏 𝒄 

4.  𝒍𝒏
𝒂

𝒄
=𝒍𝒏 𝒂 − 𝒍𝒏 𝒄 

5.  𝒍𝒏𝒂𝒓 = 𝒓 𝒍𝒏 𝒂 

6.  𝒍𝒏 𝒆𝒙 = 𝒙 

7.  𝒆𝒍𝒏 𝒙 = 𝒙 



Prof. Henrique A M Faria Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014  



Prof. Henrique A M Faria 

 log𝑏 𝑏𝑥 = 𝑥        𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡𝑜𝑑𝑜  𝑥 ∈ ℝ 

 𝑏log𝒃 𝒙 = 𝑥          𝑝𝑎𝑟𝑎    𝑥 > 0 

 ln 𝑒𝑥 = 𝑥        𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡𝑜𝑑𝑜  𝑥 ∈ ℝ 

 𝑒ln 𝑥 = 𝑥          𝑝𝑎𝑟𝑎    𝑥 > 0 



Funções   𝑏𝑥   𝑒  log𝑏 𝑥 cancelam o efeito da outra 
quando compostas.   

log10 10𝑥 = 𝑥       10log 𝑥 = 𝑥 

39 Fonte: Howard Anton, 2007  



Funções   𝑒𝑥  ,  ln 𝑥  , do mesmo modo, cancelam o 
efeito da outra.   

ln 𝑒5 = 5           𝑒ln 𝜋 = 𝜋 

40 Fonte: Howard Anton, 2007  



A propriedades dos logaritmos são usadas para 
expandir ou condensar somas e diferenças. 

Deve-se observar a relação inversa entre funções: 

𝑦 = 𝑒𝑥    ⟺     𝒙 = ln 𝑦     𝑠𝑒  𝑦 > 0 e 𝑥 ∈ ℝ     

 
𝑦 = 𝑏𝑥    ⟺     𝒙 = log𝑏 𝑦     𝑠𝑒  𝑦 > 0, 𝑥 ∈ ℝ,  

       𝑏 > 0, 𝑏 ≠ 1  
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(a)   log
𝑥𝑦5

𝑧
= expandir    

(b)  
1

3
ln 𝑥 − ln 𝑥2 − 1 + 2ln (𝑥 + 3) = condensar  

42 Fonte: Howard Anton, 2007  



  5 ln 2 + ln 3 − ln8 = condensar  

43 Fonte: Howard Anton, 2007  



Uma equação log𝑏 𝑥 = 𝑘 pode ser resolvida para 
𝑥 reescrevendo-a na forma 𝑥 = 𝑏𝑘; 
 
A equação 𝑏𝑥 = 𝑘 pode ser resolvida tomando-se 
um logaritmo qualquer em ambos os lados. 
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Encontre 𝑥 tal que:   

(a) log 𝑥 = 2       (b) ln 𝑥 + 1 = 5       (c) 5𝑥 = 7 

45 Fonte: Howard Anton, 2007  



Resolva para 𝑥:   
𝑒𝑥−𝑒−𝑥

2
= 1 

46 Fonte: Howard Anton, 2007  
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Se  𝒚 = 𝐥𝐨𝐠𝒃 𝒙     ⟺     𝒃𝒚 = 𝒙    

Tomando-se o logaritmo, em outra base,  

em ambos os lados da relação 𝑏𝑦 = 𝑥:     
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Se  𝒚 = 𝐥𝐨𝐠𝒃 𝒙     ⟺     𝒃𝒚 = 𝒙    

Tomando-se o logaritmo, em outra base,  

em ambos os lados da relação 𝑏𝑦 = 𝑥:     

  𝑙𝑛 𝑏𝑦 = 𝑙𝑛 𝑥    ⇒      𝑦 𝑙𝑛 𝑏 = 𝑙𝑛 𝑥    ⇒     𝑦 =
𝑙𝑛 𝑥

𝑙𝑛 𝑏
 

  



Resolver:   y = log2 5 
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O comportamento é  
ilustrado na tabela 1.6.5: 
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O comportamento é  
ilustrado na tabela 1.6.5: 
  
𝑓 𝑥 = 𝑒𝑥 cresce sem 
cota, com imagem 
(0, +∞); 
 

𝑓 𝑥 = 𝑙𝑛 𝑥 também 
cresce sem cota, porém, 
mais lentamente. 

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014  
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 Os logaritmos são usados para tratar 
quantidades cujas unidades variam sobre um 
conjunto amplo de valores; 

 Observa-se que se 𝒚 = 𝐥𝐨𝐠 𝒙, aumentando-se 𝒙 
por um fator de 𝟏𝟎, adiciona-se 𝟏 unidade a 𝒚; 

      𝒚 = 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎𝒙 = log 𝟏𝟎 + log 𝒙 = 𝟏 + 𝒚 

   



Sabendo que o nível de som 𝜷 é definido por: 

𝜷 = 𝟏𝟎 𝐥𝐨𝐠(
𝑰

𝑰𝒐
) [dB].   

Sendo 𝑰𝒐 = 10−12 𝑊/𝑚2 a intensidade de referência (limiar 
de audição humana) e 𝑰 uma intensidade qualquer. 

Qual a razão entre as intensidades correspondentes aos 
níveis 120 dB e 92 dB. 
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A acidez de uma substância (pH) é definida por: 

 𝒑𝑯 = − 𝐥𝐨𝐠(𝑯+)   

Sendo  𝐻+a concentração de íons de hidrogênio, medida 
em moles por litro. Uma substância é ácida se tiver 
𝑝𝐻 > 7 e básica se tiver 𝑝𝐻 < 7. Pede-se:  

(a) Encontre o 𝑝𝐻 do café que apresenta concentração de 

1,2. 10−6 𝑚𝑜𝑙

𝐿
𝑑𝑒 𝐻+; 

(b) Encontrar a concentração de 𝐻+ de uma substância de 
𝑝𝐻 2,44. 
 

Dados: 𝐥𝐨𝐠 𝟏, 𝟐 = 𝟎, 𝟎𝟕𝟗𝟐        𝟏𝟎−𝟐,𝟒𝟒 = 𝟎, 𝟎𝟎𝟑𝟔 
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 Reler o capítulo do livro texto (Howard); 

 Resolver os exemplos dados em aula; 

 Realizar a lista de exercícios (baixar no site); 

Prof. Henrique A M Faria 
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