


Sejam os numeros reais: n, b > 0, p/q > 0 (racional)
> b"=bXbX:--Xb (nfatores)

>b‘"=bin Sen=0 = b2=1

> b/ = (YB)” = (Y57)

ppr/q

Prof. Henrique A M Faria 2



Regras de exponentespara b >0 € R, peg €R

1. bPp? = pP+4

pP
ﬁ_

3. (bP)T = pPa

2. pP~1

Prof. Henrique A M Faria 3






Uma das maneiras para se definir poténcias

irracionais como: 27, 3V2 ou n“ﬁ, consite em
exprimi-las usando aproximagdes sucessivas com
poténcias racionais.

5
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Uma das maneiras para se definir poténcias

irracionais como:; 27, 3V2 ou n“ﬁ, consite em
exprimi-las usando aproximagdes sucessivas com

potenc:las racionails. Tabela 0.5.1

% 2%

Por exemplo: 2" = 8,8250 3 8.,000000
(até a 4% casa decimal) 3.1 8.574188
3,14 8,815241

3,141 8,821353

3,1415 8,824411

3,14159 8,824962

3,141592 8,824974
3.1415926 8.824977

6
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f(x) = b*

» Funcao exponencial: f(x) =b*, b>0

A base b é constante e o expoente x variavel

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 Prof. Henrique A M Faria



f(x) = b*

» Funcao exponencial: f(x) =b*, b>0

A base b é constante e o expoente x variavel

y=>b" y=>b"

0<b<l) AY (hb>1)
crescente
decrescente
—————————— s ————y=1"=1 constante
X
>
Figura 0.5.1

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 Prof. Henrique A M Faria



Membros da familia exponenciais

Figura 0.5.2 A familiay=5"(b > 0)

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 Prof. Henrique A M Faria



Quanto maior a base

b > 1 mais rapidamente
a funcao f(x) = b*
cresce para x > 0;

Y~

Figura 0.5.2 A familiay=5b"(b > 0)

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 Prof. Henrique A M Faria



X
>

-2 -1 | 2

Figura 0.5.2 A familiay=5b"*(b > 0)

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014

Quanto maior a base

b > 1 mais rapidamente
a funcao f(x) = b*
cresce para x > 0;

Se b > 1 o dominio de
F(x) = b¥ & (—o0, +00);

A imagem de f(x) = b*
é (0, +o00)

Prof. Henrique A M Faria



Esbogar o grafico de f(x) =1 — 2*

Encontrar o dominio e imagem




Esbogar o grafico de f(x) =1 — 2*

Encontrar o dominio e imagem

e

Figura 0.5.3

Y =

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 Prof. Henrique A M Faria



Esbogar o grafico de f(x) =1 — 2*

Encontrar o dominio e imagem

AY

o Ty

Figura 0.5.3

\ B

Y =

I
|
t2

>

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014

Prof. Henrique A M Faria



Esbogar o grafico de f(x) =1 — 2*

Encontrar o dominio e imagem

AY

/ \-[\

; 0
y = 2%
Figura 0.5.3

\ B

Y =

Y =

9

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014
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“a S i o e =~ AR T sS4 Y 8 || =W L ==Y S
omparacio exponencial /poténcia

— —

y = 2* (funcao exponencial)

Prof. Henrique A M Faria 1



y = 2% (funcao exponencial)

Para x > 2

y = x*% cresce

mais rapido do

y = x* (f.poténcia) © quey = 2%,

Prof. Henrique A M Faria 17



f(x) =e”

» A escolha da base afeta a forma com que
f(x) = b* cruza o eixo y;

» Ha enorme simplificacdo, no calculo,
quando a base b fornece uma reta tangente
de inclinacdo m =y = 1 no ponto (x,y);

prof. Henrique A M Faria



f(x) =e”

» A escolha da base afeta a forma com que
f(x) = b* cruza o eixo y;

» Ha enorme simplificacdo, no calculo,
quando a base b fornece uma reta tangente
de inclinacdo m =y = 1 no ponto (x,y);

» EHssa base existe e foi descoberta pelo
matematico suico Euler, em 1727.

prof. Henrique A M Faria



> A funcao f(x) = e* é chamada exponencial
natural;

> A base e é um numero irracional constante
definido pelo limite:

X — 00 X

1 X
lim [1 + —] = e = 2,71828 ...

prof. Henrique A M Faria



Namero e (Constante de Euler)

1X
X e = lim |1+ —
X— 00 X

1 2
10 2,59374
100 2,70481
1.000 2,71692
10.000 2,71827
1.000.000 2,71828

prof. Henrique A M Faria



Funcdes exponencial natural

Inclinagao = 1

(0, 1)

/ '
Figura 0.5.4 A reta tangente ao

graficode y = ¢* em (0, 1) tem incli-
nacao 1.

-

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014
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Da algebra, logaritmos sao expoentes:

(b >0
y=logy,x com:ib+#1
x > 0

Em que a operacgdo para encontrar x é:

y=log,x & x = bY

Prof. Henrique A M Faria 24



log10100=2 log,16 =4 log,1=0




Funcoes da forma:

(b >0
y = f(x) =log, x com: 1b #1
X > 0

A funcdo logaritmica é a inversa da exponencial:

y=log,x & x = bY

Prof. Henrique A M Faria 26



Funcdes logaritmicas

Figura 0.5.6

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 Prof. Henrique A M Faria



Funcdes logaritmicas

Figura 0.5.6

Figura 0.5.7 A familia
y=logpx (b > 1).

28
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Na base e (logaritimo natural ou neperiano):

log, x =lnx com: x >0
y=Ihx & x =eY
A funcao logaritmica natural sera:

y=f(x)=Inx x>0

Prof. Henrique A M Faria



Ine=1 Inl/e = -1




Sejam a, b # 0, c nimeros reais positivos, r € R.

1. logp,1 =0
2. logyb=1

Prof. Henrique A M Faria



Sejam a, b # 0, c nimeros reais positivos, r € R.

1. logp,1=0
2. logyb=1
3. logy(ac) =logy a +logy, c

4. log, (%) =log, a — logy, ¢

5. logp,a” =rlogy,a

32
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Sejam a, b # 0, c nimeros reais positivos, r € R.

1. logp,1=0
2. logyb=1
3. logy(ac) =logy a +logy, c

4. log, (%) =log, a — logy, ¢

5. logp,a” =rlogy,a

log,(u +v) # log, a +log, ¢

Prof. Henrique A M Faria



Sejam a, c,e = 2,7182. .. reais positivos, r € R.

1. In1=0
2. lne=1

Prof. Henrique A M Faria



Sejam a, c,e = 2,7182. .. reais positivos, r € R.

in1=0
Ine=1

In(ac)=Ina+liInc

ln(g) =Ina—-Inc

C

Ina =rina

Prof. Henrique A M Faria



Sejam a, c,e = 2,7182. .. reais positivos, r € R.

1. In1=0
2. lne=1

<

In(ac)=Ina+liInc

ln(g) =Ina—-Inc

C

Ina =rina

X

In e*

N o Uk

elnx —
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Tabela 0.5.3
CORRESPONDENCIA ENTRE AS PROPRIEDADES DAS
FUNCOES LOGARITMICAS E EXPONENCIAIS

PROPRIEDADE DE b* PROPRIEDADE DE log, x
b= 1 logpl =0

b'=b logph = 1

Imagem ¢é (0, +22) Dominio € (0, +2¢)

Dominio € (—ce, %)

Imagem € (—=, =)

O eixo x € uma assintota
horizontal

O eixo y € uma assinto-
ta vertical

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014
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Propriedades de cancelamento

log, b* =x  paratodo x € R

plogb* — para x >0

Ine* =x  paratodo x € R

eln ¥ = x para x >0

Prof. Henrique A M Faria



Funcdes b* e log, x cancelam o efeito da outra

quando compostas.

log,o 10* =x  10'°8% = x




Funcoes e”*, Inx , do mesmo modo, cancelam o

efeito da outra.

Ine® =5




A propriedades dos logaritmos sdo usadas para
expandir ou condensar somas e diferencas.

Deve-se observar a relacao inversa entre funcoes:

y=e¢* & x=Iny sey>0ex€eR

y=b* <& x=log,y sey>0x€R,

b>0b+1

Prof. Henrique A M Faria



(b) %lnx —In(x?* — 1) + 2In(x + 3) =




5In2+4+1In3 —In8 =




Uma equacao log, x = k pode ser resolvida para
x reescrevendo-a na forma x = b”;

A equacdo b”* = k pode ser resolvida tomando-se
um logaritmo qualquer em ambos os lados.

Prof. Henrique A M Faria



Encontre x tal que:

@ logx=v2 (b)In(x+1) =5 (c)5% =7




Resolva para x:




Se y=logy,x & bV=x

Tomando-se o logaritmo, em outra base,

em ambos os lados da relacao b”Y = x:

Prof. Henrique A M Faria



Se y=logy,x & bV=x

Tomando-se o logaritmo, em outra base,

em ambos os lados da relacao bY = x:

InbY =lnx = ylnb=Inx = yzi::t—z

Prof. Henrique A M Faria



Resolver: y =log, 5




Q

Crescimento e decrescimento
exponencial e logaritmico

m—

Tabela 0.5.5
O comportamento é ; o Tn
ilustrado na tabela 1.6.5: 1 272 0.00
2 7,39 0,69
3 20,09 1,10
4 54,60 1,39
5 148,41 1,61
6 403,43 1,79
7 1096,63 1,95
8 2980,96 2,08
9 8103.08 2,20
10 | 2202647 2,30
100 | 2,69% 104 | 4,61
1000 | 1,97 x 1043 | 6,91

Prof. Henrique A M Faria Fonte: Howard Anton 10 ed. p 2014




O comportamento é

ilustrado na tabela 1.6.5:

f(x) = e* cresce sem
cota, com 1magem

(0, +o0);

f(x) = ln x também
cresce sem cota, porém,
mais lentamente.

Prof. Henrique A M Faria

esClimento
ritmico
Tabela 0.5.5

X (& In x
l 2,72 0.00
- 7,39 0,69
3 20,09 1.10
4 54,60 1.39
5 148,41 1.61
6 403,43 1.79
7 1096,63 1,95
8 2980,96 2,08
9 810308 | 2,20
10 22026,47 2.30
100 | 2.69x 105 | 4,61
1000 | 1,97 x 10° | 6,91

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014
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Figura 0.5.8 O valor de y = ¢ ex-
cedera um valor positivo M arbitrario
comx > In M.

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014

L AL
™ Y/

AY

Figura 0.5.9 O valor de y = In x ex-
cedera um valor positivo M arbitrario
com x > eV,

Prof. Henrique A M Faria
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» Os logaritmos sao usados para tratar
quantidades cujas unidades variam sobre um
conjunto amplo de valores;

» Observa-se que se y = log x, aumentando-se x
por um fator de 10, adiciona-se 1 unidade a y;

y=log10x =log10 +logx=1+1y

Prof. Henrique A M Faria



Sabendo que o nivel de som B é definido por:

B = 101og(é) [dB].

Sendo I, = 10712 W /m? a intensidade de referéncia (limiar
de audicdo humana) e I uma intensidade qualquer.

Qual a razao entre as intensidades correspondentes aos
niveis 120 dB e 92 dB.




A acidez de uma substancia (pH) é definida por:
pH = —log(H™)

Sendo H™a concentragao de ions de hidrogénio, medida
em moles por litro. Uma substéancia é acida se tiver
pH > 7 e basica se tiver pH < 7. Pede-se:

(a) Encontre o pH do café que apresenta concentracao de
mol

1,2. 10_6 T de H+,'
(b) Encontrar a concentra¢do de H™ de uma substancia de
pH 2,44,

Dados:log1,2 = 0,0792 10~%** = 10,0036
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Reler o capitulo do livro texto (Howard);

Resolver os exemplos dados em aula;

Realizar a lista de exercicios (baixar no site);

Prof. Henrique A M Faria
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Contatos e material de apoio

profhenriquefaria.com

@ henrique.faria@unesp.br
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