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Aula 1 - Distancias



Distancia entre dois pontos

Dados dois pontos P(x1,V1,Z1) € P,(x5,v7,25),

A distancia entre eles sera o modulo do vetor P P5:

d(Py, Py) = |P,P;| = |P, = P,

d(Py, P;) = \/(xz —x1)*+ (Y2 —y1)? + (22 — z;)?

Distancia entre pontos
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Exemplo 1

Qual a distancia entre

Prof. Henrique A M Faria



Exemplo 1

Qual a distancia entre e

d(P;,P,) =+/(0—-2)2+(3-0)2+(2-3)2=+14
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Exemplo 2

Qual a distancia entre P{(2,—1,3) e P,(1,1,5)?
Resp.:d = 3 u.c.



Distancia entre ponto e reta

Sejam um ponto P no espaco e uma reta r qualquer.
Necessita-se calcular a distancia d.

OpontoAErewv
e o vetor diretor;

Ovetor AP eo
vetor v formam um
paralelogramo.

Figura 7.1
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Distancia entre ponto e reta

A area do paralelogramo pode ser calculada de duas
maneiras:

A= ﬁxﬁ‘ ou

A = base X altura

| 1}) | d Figura 7.1
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Distancia entre ponto e reta

A area do paralelogramo pode ser calculada de duas
maneiras:

A= 1?)(@‘ ou

base X altura

N
I I
=
QU

_ [vxAaP| Distancia entre
|| ponto e reta.
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Exemplo 3

Calcular a distancia entre o ponto P(2,1,4) e areta:

(x = —1+ 2t -
r: ly = 2 —t Resp.:d=TEZ,86u.c.
\Zz =3 — 2t



Outra maneira de calcular distancia entre

ponto e reta

1) Encontrar equacao de
m L r e que contém P;

2) Determinar o ponto de
interseccao I de te 71,

3) Calcular a distancia
d(P, r) — ‘PI‘ Figura 7.2
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Exercicio em classe

Calcular a distancia entre o ponto P(2,1,4) e areta,
x=—-—1+4+2t
pelo procedimento do plano: r: \y=2-—t

Resp.:d=—'6966§2,86u.c. z=3—2t



Distancia entre ponto e plano

Seja Py um ponto no espaco cuja distancia d ao plano
T se quer calcular.

Figura 7.3
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Distancia entre ponto e plano

Seja Py um ponto no espaco cuja distancia d ao plano
T se quer calcular.

Observa-se que o
modulo da projecao
de A—)PO na direcao
den éigula a
distancia d.

Figura 7.3
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Distancia entre ponto e plano

—_—

d(P,, ) = ‘ProjﬁAP"‘

‘APO °n . Figura 7.3

d(P, ) = — Distancia entre ponto e plano
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Exemplo 4

Calcular a distancia entre o ponto P(4,2,—3) ao
plano: m: 2x+3y—-6z+3 =0 Resp.:d = 5 u.c.



Outra forma de calcular distancia entre
ponto e plano

a. Encontrar equacao de
r L 1 e que contém P;

b. Determinar o ponto de
interseccao I dete 1}

c. Calcular a distancia
a(Po,1) = [P

O mesmo procedimento aplica-se para calcular:
» Distancia entre planos paralelos em que
Py €E T ou my;

» Uma reta r e um plano m paralelos. .



Exemplo 5

Calcular a distancia entre o plano: m:4x —4y +2z—-7 =0
Earetar: y=2x+3 e z=2X+1 Resp:d=17/6uc



Aula 2 - Distancias



Distancia entre duas retas

1) Se duas retas;{ e  sdao concorrentes, ou seja, se
interceptam em um ponto, ent3o:

d(ry, )=0.

ra
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Distancia entre duas retas

2) Seduasretasrry e forem paralelas, entao:

d(ri{, 1) =d(P,1r,) com P € ry.

Figura 7.5
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Distancia entre retas reversas

3) Seduasretasry{ e forem reversas, ha dois
procedimentos para determinar a distancia.

=
Vi

Figura 7.6
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Distancia entre retas reversas

) Osvetoresv,, e

nao sao coplanares, entao
determinam um paralelepipedo,
de altura d(r4,

Figura 7.6
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Distancia entre retas reversas

) Osvetoresv,, e

nao sao coplanares, entao
determinam um paralelepipedo,
de altura d(r4,

No Capitulo 4 definiu-se que: | g
V=, | (Pr. Misto)
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Distancia entre retas reversas

) Osvetoresv,, e

nao sao coplanares, entao
determinam um paralelepipedo,
de altura d(r4,

No Capitulo 4 definiu-se que: Figura 7.6
V=, | (Pr. Misto)

Por outro lado:
V =basexalt.=|v;y X |d

Assim:

. ‘(v_f; ‘ Distancia entre

d —
lvy X | retas reversas
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Distancia entre retas reversas

) Encontrar a equacdo geral de 7w com 1 = v X

Calcular: d(rq,1ry) = d(r,, m) = d(P, ).

Figura 7.7
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Exemplo 6

Calcular a distancia entre as retas: Resp.:d = 3/v/2 u.c.
x=—1+1t =g — 3
oF =3 — 2t T :{ a
1-1Y lz=—x+1

Zz—1-—1t
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