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Aula 1 - Distâncias 
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Distância entre dois pontos 
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Dados dois pontos   𝑷𝟏 𝒙𝟏, 𝒚𝟏, 𝒛𝟏   e  𝑷𝟐 𝒙𝟐, 𝒚𝟐, 𝒛𝟐 , 

A distância entre eles será o módulo do vetor 𝑷𝟏𝑷𝟐: 
 

𝑑 𝑃1, 𝑃2 = 𝑃1𝑃2 = 𝑃2 − 𝑃1  

𝑑 𝑃1, 𝑃2 = 𝑥2 − 𝑥1
2 + 𝑦2 − 𝑦1

2 + 𝑧2 − 𝑧1
2 

Distância entre pontos 



Exemplo 1 
Qual a distância entre  𝑷𝟏 𝟐, 𝟎, 𝟑   e  𝑷𝟐 𝟎, 𝟑, 𝟐 ? 
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Exemplo 1 
Qual a distância entre  𝑷𝟏 𝟐, 𝟎, 𝟑   e  𝑷𝟐 𝟎, 𝟑, 𝟐 ? 
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𝑷𝟏 

𝑷𝟐 

𝒅(𝑷𝟏, 𝑷𝟐) 

𝑑 𝑃1, 𝑃2 = 0 − 2 2 + 3 − 0 2 + 2 − 3 2 = 14 



Exemplo 2 
Qual a distância entre  𝑷𝟏 𝟐,−𝟏, 𝟑   e  𝑷𝟐 𝟏, 𝟏, 𝟓 ? 
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Resp.: 𝒅 = 𝟑 𝒖. 𝒄.  



Distância entre ponto e reta 
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Sejam um ponto 𝑷 no espaço e uma reta 𝒓 qualquer. 
Necessita-se calcular a distância 𝒅. 

O ponto 𝐀 ∈ 𝒓 e 𝒗 
é o vetor diretor; 

O vetor 𝑨𝑷 e o 
vetor 𝒗 formam um 
paralelogramo. 



Distância entre ponto e reta 
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A área do paralelogramo pode ser calculada de duas 
maneiras: 

𝐴 = 𝑣 × 𝐴𝑃   ou 

𝐴 = base × 𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 

    =  𝑣 𝑑 



Distância entre ponto e reta 
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A área do paralelogramo pode ser calculada de duas 
maneiras: 

𝐴 = 𝑣 × 𝐴𝑃   ou 

𝐴 = base × 𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 

    =  𝑣 𝑑 

Unindo as duas equações: 

𝒗 𝒅 = 𝒗 × 𝑨𝑷      →      𝒅 =
𝒗×𝑨𝑷

𝒗
  

Distância entre  
ponto e reta. 



Exemplo 3 
Calcular a distância entre o ponto  𝑷 𝟐, 𝟏, 𝟒   e a reta:  

𝒓:   
𝒙 = −𝟏 + 𝟐𝒕
𝒚 = 𝟐 − 𝒕      
𝒛 = 𝟑 − 𝟐𝒕   
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Resp.: 𝒅 =
𝟕𝟒

𝟑
≅ 𝟐, 𝟖𝟔 𝒖. 𝒄.  



Outra maneira de calcular distância entre 
ponto e reta 
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1) Encontrar equação de 
π ⊥ 𝒓 e que contém 𝑷;  

2) Determinar o ponto de 
intersecção 𝑰 de π 𝑒  𝒓; 

3) Calcular a distância 

𝒅 𝑷, 𝒓 = 𝑷𝑰   



Exercício em classe 
Calcular a distância entre o ponto  𝑷 𝟐, 𝟏, 𝟒   e a reta, 

pelo procedimento do plano:          𝒓:   
𝒙 = −𝟏 + 𝟐𝒕
𝒚 = 𝟐 − 𝒕      
𝒛 = 𝟑 − 𝟐𝒕   
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Resp.: 𝒅 =
𝟔𝟔𝟔

𝟗
≅ 𝟐, 𝟖𝟔 𝒖. 𝒄.  



Distância entre ponto e plano 
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Seja 𝑷𝟎 um ponto no espaço cuja distância 𝒅 ao plano 
𝜋 se quer calcular. 



Distância entre ponto e plano 
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Seja 𝑷𝟎 um ponto no espaço cuja distância 𝒅 ao plano 
𝜋 se quer calcular. 

Observa-se que o 
módulo da projeção 

de 𝑨𝑷𝒐 na direção 
de 𝒏 é igula a 
distância 𝒅. 

𝑷𝒓𝒐𝒋𝒏
𝑨𝑷𝟎  



Distância entre ponto e plano 

15 

𝒅 𝑷𝒐, 𝝅 = 𝑷𝒓𝒐𝒋𝒏
𝑨𝑷𝟎  

         =
𝑨𝑷𝟎 • 𝒏

𝒏 • 𝒏
𝒏  

            =
𝑨𝑷𝟎 • 𝒏

𝒏 𝟐
𝒏  

𝒅 𝑷𝒐, 𝝅 =
𝑨𝑷𝟎 • 𝒏

𝒏
 

𝑷𝒓𝒐𝒋𝒏
𝑨𝑷𝟎 

Distância entre ponto e plano 



Exemplo 4 
Calcular a distância entre o ponto  𝑷 𝟒, 𝟐,−𝟑   ao 
plano:    𝝅:   𝟐𝒙 + 𝟑𝒚 − 𝟔𝒛 + 𝟑 = 𝟎 
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Resp.: 𝒅 = 𝟓 𝒖. 𝒄.  



Outra forma de calcular distância entre 
ponto e plano 
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a. Encontrar equação de 
𝒓 ⊥ 𝝅 e que contém 𝑷𝟎;  

b. Determinar o ponto de 
intersecção 𝑰 de π 𝑒  𝒓; 

c. Calcular a distância 

𝒅 𝑷𝟎, 𝒓 = 𝑷𝟎𝑰   

O mesmo procedimento aplica-se para calcular: 
 Distância entre planos paralelos em que 

 𝑷𝟎 ∈ 𝜋1 𝑜𝑢  𝜋2;  

 Uma reta 𝒓 e um plano 𝛑 paralelos. 



Exemplo 5 
Calcular a distância entre o plano:  𝝅: 𝟒𝒙 − 𝟒𝒚 + 𝟐𝒛 − 𝟕 = 𝟎 
E a reta  𝒓:   y = 2x + 3    e    z = 2x + 1 
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Resp.: 𝒅 = 𝟏𝟕/𝟔 𝒖. 𝒄.  
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Aula 2 - Distâncias 



Distância entre duas retas 
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1) Se duas retas 𝒓𝟏 e 𝒓𝟐 são concorrentes, ou seja, se 
interceptam em um ponto, então: 
 

𝒅(𝒓𝟏, 𝒓𝟐) = 0. 

𝒓𝟐 

𝒓𝟏 



Distância entre duas retas 
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2) Se duas retas 𝒓𝟏 e 𝒓𝟐 forem paralelas, então:  
 

 𝒅(𝒓𝟏, 𝒓𝟐) = 𝒅 𝑷, 𝒓𝟐     𝐜𝐨𝐦  𝑷 ∈ 𝒓𝟏. 



Distância entre retas reversas 
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3) Se duas retas 𝒓𝟏 e 𝒓𝟐 forem reversas, há dois 
procedimentos para determinar a distância. 



Distância entre retas reversas 
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I)  Os vetores 𝒗𝟏 , 𝒗𝟐 e 𝑨𝟏𝑨𝟐   
não são coplanares, então 
determinam um paralelepípedo, 
de altura 𝑑(𝒓𝟏, 𝒓𝟐). 

 
 
 



Distância entre retas reversas 
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I)  Os vetores 𝒗𝟏 , 𝒗𝟐 e 𝑨𝟏𝑨𝟐   
não são coplanares, então 
determinam um paralelepípedo, 
de altura 𝑑(𝒓𝟏, 𝒓𝟐). 

No Capítulo 4 definiu-se que: 

   𝑉 = (𝒗𝟏, 𝒗𝟐, 𝑨𝟏𝑨𝟐)  (Pr. Misto) 

 
 
 



Distância entre retas reversas 
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I)  Os vetores 𝒗𝟏 , 𝒗𝟐 e 𝑨𝟏𝑨𝟐   
não são coplanares, então 
determinam um paralelepípedo, 
de altura 𝑑(𝒓𝟏, 𝒓𝟐). 

No Capítulo 4 definiu-se que: 

   𝑉 = (𝒗𝟏, 𝒗𝟐, 𝑨𝟏𝑨𝟐)  (Pr. Misto) 

Por outro lado: 
𝑉 = 𝑏𝑎𝑠𝑒 𝑥 𝑎𝑙𝑡. = 𝒗𝟏 × 𝒗𝟐 𝑑 

Assim: 

𝑑 =
(𝒗𝟏, 𝒗𝟐, 𝑨𝟏𝑨𝟐)

𝒗𝟏 × 𝒗𝟐
 

 
 

Distância entre  
retas reversas 
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II)  Encontrar a equação geral de 𝜋 com 𝒏 = 𝒗𝟏 × 𝒗𝟐; 

     Calcular:  𝑑(𝒓𝟏, 𝒓𝟐) = 𝒅 𝒓𝟐, 𝝅 = 𝒅(𝑷, 𝝅). 

Distância entre retas reversas 



Exemplo 6 
Calcular a distância entre as retas: 

  𝑟1:   
𝒙 = −𝟏 + 𝒕
𝒚 = 𝟑 − 𝟐𝒕
𝒛 − 𝟏 − 𝒕   

        𝑟2:  
𝑦 = 𝑥 − 3   
𝑧 = −𝑥 + 1
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Resp.: 𝒅 = 𝟑/ 𝟐 𝒖. 𝒄.  
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