Capitulo 8 - Conicas

Geometria Analitica

Prof. Henrique A. M. Faria



Aula 1 - Introducao



Conicas

» Curvas planas que se caracterizam pelas formas da
parabola, elipse, circulo e hipérbole;

» Aplicacoes:
 Reflexao de ondas (mecanicas e eletromagnéticas);
* Movimento de projéteis;

e Astronomia.
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Conicas

Sejam duas retas (eixo) e g
(geratriz), nao perpendiculares
e concorrentes em
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Conicas

Sejam duas retas (eixo) e g
(geratriz), nao perpendiculares
e concorrentes em

—

Figura 8.1
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Secoes conicas
v Seccionando a superficie cOnica por um plano
resultarao secdes caracteristicas.

v" O conjunto de pontos do plano que interceptam a
superficie € chamado conica.

N

Parabola Elipse Hipérbole

Figura 8.2




Secoes conicas degeneradas

v Se os planos secantes forem transladados
paralelamente até o vértice, obtém-se conicas
degeneradas.

Duas Retas




Parabola



Parabola

Seja uma reta d contida em um plano representado pela
tela (ou papel) e um ponto F nao pertencente a d.
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Parabola

Seja uma reta d contida em um plano representado pela
tela (ou papel) e um ponto F nao pertencente a d.

Parabola é o lugar
geometrico dos
pontos do plano

[ gue sao

equidistantes de F
ed.
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Parabola

Seja uma reta d contida em um plano representado pela
tela (ou papel) e um ponto F nao pertencente a d.

Parabola é o lugar
geomeétrico dos pontos
do plano que sao
equidistantes de F e d.

Figura 8.5 d(P, F) — d(P' d)
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Elementos da Parabola

Figura 8.5
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Elementos da Parabola

> Eixo de simetria:
reta e
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Elementos da Parabola

> Eixo de simetria:
reta e

» Foco: ponto F
» Veértice: ponto V

> Diretriz: reta d

Figura 8.5

» Parametro: p
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Equacao reduzida da Parabola

12 Caso: Eixo de simetria
coincide com eixo y.

Foco: F (O, g) p ER

19



Equacao reduzida da Parabola

12 Caso: Eixo de simetria
coincide com eixo y.

Foco: F (O, g) p ER

Pela definicao:

d(P,F) = d(P,d)
FP|=[PP| - |x-0y-
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Equacao reduzida da Parabola

12 Caso: Eixo de simetria
coincide com eixo y.

Foco: F (O, g) p ER

Pela definicao:

d(P,F) = d(P,d)
FP|=|PP| - |@x-0y-b|=|x-xy+h

Equacao reduzida

2
-_ x — 2
Py da Parabola
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Equacao reduzida da Parabola

12 Caso: Eixo de simetria coincide com eixo .

Como: x%=2py py > 0 (sempre)

Figura 8.7

Py



Equacao reduzida da Parabola

29 Caso: Eixo de simetria
coincide com eixo x.

Foco: F (3,0) p ER

Figura 8.8
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Equacao reduzida da Parabola

Figura 8.8

22 Caso: Eixo de simetria

coincide com eixo x.
.F(P
Foco: F(Z,O) p ER

Pela definicao:
[FP| = |PP'|

‘Fazer como exercicio ...
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Equacao reduzida da Parabola

29 Caso: Eixo de simetria
coincide com eixo x.

Foco: F (3,0) p ER

Pela definicao:
[FP| = |PP'|

‘Fazer como exercicio ...

Figura 8.8 yz — pr

Equacao reduzida
da Parabola
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Equacao reduzida da Parabola

22 Caso: Eixo de simetria coincide com eixo x.

Como: y?=2px px> 0 (sempre)

Figura 8.9
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Exemplo 1

Uma parabola é definida pela equacao reduzida

1 . L
X = — Eyz. Encontre o foco, a equacao da diretriz e
esboce o grafico desta parabola.  Resp.: F(—%,O) x=1/2



Translacao de eixos

» Sejam dois planos
e o segundo
x'oy’ em que a
origem O'(h, k) é
medida em relacao a
origem

> ox' e oy tema
mesma direcao de

Figura 8.15

respectivamente.
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Equacao reduzida da Parabola
Caso 1: Eixoy' || eixo y.
x'*=2py - (x—2)*=2p(y-k)

Figura 8.16
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Equacao reduzida da Parabola

Caso 2: Eixo x' || eixo x.
y'%=2px - (y—k)*=2p(x—h)
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Translacao de eixos

plano ;

> P(x',y') plano x'oy’;

» Da figura:
{x =h+x'
y=k+y
{x’ =x—h
y'=y—k
Figura 8.15
Relag¢oes de

transformacao

Prof. Henrique A M Faria 31



Exemp|o ) Resp.: y = ~x2 — 3x + 5/2

Determinar a equacdo da parabola de vértice V(3,—2),
com eixo paralelo ao eixo y e de parametro p = 1.



Exercicio

Determinar a equacao geral da parabola de vértice
V(4,2), e foco F(1,2). Resp.: y2 — 4y + 12x — 44 = 0
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com base na 22 ed.
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