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Planos perpendiculares

Dois planos sao perpendiculares quando o produto

escalar entre seus vetores normais é nulo.
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Dois planos sao perpendiculares quando o produto
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Exemplo 1

Verificar se os planos sao perpendiculares:
x=2—h+2t
T x+y—4=0 Ty: yy=h+1t
Z=1
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Paralelismo e perpendicularismo
entre reta e plano

Seja um reta r com direcdo de ¥ e um plano 7T com
vetor normal n.
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Reta contida em um plano

A reta r com direcdo de v estd contida no plano T se
uma das duas condicoes for satisfeita:

Figura 6.20



Reta contida em um plano

A reta r com direcdo de v estd contida no plano T se
uma das duas condicoes for satisfeita:

I.A e B pertencerem,

simultaneamente, a r e m;

Figura 6.20
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Reta contida em um plano

A reta r com direcdo de v estd contida no plano T se
uma das duas condicoes for satisfeita:

I.A e B pertencerem,

simultaneamente, a r e m;

Il. Um ponto pertencerare

—

n=20. Figura 6.20
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Exercicio

Obter a equacao geral do plano que contenha o ponto

A(3,—2,—1) eareta r definida pelas equacgoes:

_{x+2y+z—1=0
"l2x+y—-z+7=0
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Intersec¢ao de dois planos

Sejam dois planos nao paralelos e uma reta r .

Figura 6.21
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Intersec¢ao de dois planos

» A interseccao de dois planos ndo paralelos é uma

reta 7 cujas equacgoes se deseja determinar;

» Sao dois procedimentos basicos para determinar r.
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Intersec¢ao de dois planos

Procedimento 1
» Coordenadas de P(x,vy,z) € r satisfaz

as equacoes de 1y e 1T,.
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Intersec¢ao de dois planos

Procedimento 1
» Coordenadas de P(x,vy,z) € r satisfaz

as equacgoes de T, e 1T,.

Procedimento 2
» Derterminar um ponto P(x,y,z) € r e o vetor

diretor.
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Exemplo 3

Pelo procedimento 1 ( P(x,y, z) € r satisfaz egs. m; e m, ).

{nl: S5x—y+z—-5=0 (1)
Ty X+y+2z2—7=0 (2)
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Exemplo 3

Pelo procedimento 1 ( P(x,y, z) € r satisfaz egs. m; e m, ).

{nl: S5x—y+z—-5=0 (1)
Ty X+y+2z2—7=0 (2)

De (1) isola-sez: z=-5x+7y+5
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Exemplo 3

Pelo procedimento 1 ( P(x,y, z) € r satisfaz egs. m; e m, ).

{nl: S5x—y+z—-5=0 (1)
Ty X+y+2z2—7=0 (2)

De (1) isola-sez: z=-5x+7y+5
Em (2): x+y+2(-5x+y+5)—7=0
y=3x—1
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Exemplo 3

Pelo procedimento 1 ( P(x,y, z) € r satisfaz egs. m; e 7, ).

{nl: S5x—y+z—-5=0 (1)
Ty X+y+2z2—7=0 (2)

De (1) isola-sez: z=-5x+7y+5

Em (2): x+y+2(-5x+y+5)—7=0
y=3x—1
Voltando y na expressaode z: z=—-5x+3x—1+5

z=—-2x+4
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Exemplo 3

Pelo procedimento 1 ( P(x, y, z) € r satisfaz eqs. T, e 75 ).

{nl: S5x—y+z—-—5=0 (1)
Ty, X+y+2z—7=0 (2)

De (1)isola-sez: z=-5x4+y+5

Em (2): x+y+2(-5x+y+5)—-7=0
y=3x—1 Equacdes reduzidas de r
Voltando y na expressaode z: z=—-5x+3x—1+5

z=—2x+4
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Exemplo 3

Pelo procedimento 2 ( P(x,y, z) € r e vetor diretor de 1).

{nl: 5x—y+z—-5=0 (1)
Ty: X+y+2z—7=0 (2)
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Exemplo 3

Pelo procedimento 2 ( P(x,y, z) € r e vetor diretor de 1).

{m;Sx—y+z—5=O (1)
Ty: X+y+2z—7=0 (2)

my: —y+z—5=0 - z=vy+5

sex =0 {nz: +y4+22—7=0 >y +2(y+5) =7
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Exemplo 3

Pelo procedimento 2 ( P(x,y,z) € r e vetor diretor de ).

{nl: 5x—y+z—-5=0 (1)
Ty: X+y+2z—7=0 (2)

my: —y+z—5=0 - z=vy+5

sex =0 {nz: +y4+22—7=0 >y +2(y+5) =7

P(0,—-1,4)

{Z=—1+5=0 - z=4
y=-1
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Exemplo 3

Pelo procedimento 2 ( P(x,y,z) € r e vetor diretor de ).

{nl: 5x—y+z—-5=0 (1)
Ty: X+y+2z—7=0 (2)

my: —y+z—5=0 - z=vy+5

sex =0 {nz: +y4+22—7=0 >y +2(y+5) =7

P(0,—-1,4)

r: (x,y,z) =(0,—-1,4) + t(—3,—9,6)
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Exercicios

(a) Calcular os valores de m e nn para que a reta r esteja
contidanoplanom: mx+2y—-3z+n=20
rx=—2+t y=3-—-2t z=2t.

Resp..m=10 e n = 14

(b) Encontrar as equacoes reduzidas na variavel x da reta

1 de interseccao dos planos:

T1: X+y—2+2=0 my: x+y+2z—-1=0
Resp.:.y=—x—-1 e z=1
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Exercicios

(c) Determinar o ponto de interseccao da reta r de com

oplanom: 2x—y+3z2—9=0 Resp.: A(2,—8,—1)
- {y=x—10
z=—x+1

(d) Dada a equacao geraldem: 3 x—2y—z—6=0
determinar um sistema de equacoes paramétricas desse
plano Resp..x=t y=h e z=-6+3t—2h
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