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Sejam um plano 𝜋 em que 𝐴(𝑥1, 𝑦1, 𝑧1) ∈ 𝜋, e um 
vetor 𝑛 = (𝑎, 𝑏, 𝑐), normal a esse plano. 

𝐴𝑃 • 𝑛 = 0 
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𝑨𝑷 ∙ 𝒏 = 𝟎 

𝒙 − 𝒙𝟏, 𝒚 − 𝒚𝟏, 𝒛 − 𝒛𝟏 • 𝒂, 𝒃, 𝒄 = 𝟎  

𝒂 𝒙 − 𝒙𝟏) + 𝒃(𝒚 − 𝒚𝟏) + 𝒄(𝒛 − 𝒛𝟏 = 𝟎  

𝒂𝒙 + 𝒃𝒚 + 𝒄𝒛 + (−𝒂𝒙𝟏 − 𝒃𝒚𝟏 − 𝒄𝒛𝟏) = 𝟎  

Fazendo:  𝒅 = (−𝒂𝒙𝟏 − 𝒃𝒚𝟏 − 𝒄𝒛𝟏) 

 

𝒂𝒙 + 𝒃𝒚 + 𝒄𝒛 + 𝐝 = 𝟎 
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𝑨𝑷 ∙ 𝒏 = 𝟎 

𝒙 − 𝒙𝟏, 𝒚 − 𝒚𝟏, 𝒛 − 𝒛𝟏 • 𝒂, 𝒃, 𝒄 = 𝟎  

𝒂 𝒙 − 𝒙𝟏) + 𝒃(𝒚 − 𝒚𝟏) + 𝒄(𝒛 − 𝒛𝟏 = 𝟎  

𝒂𝒙 + 𝒃𝒚 + 𝒄𝒛 + (−𝒂𝒙𝟏 − 𝒃𝒚𝟏 − 𝒄𝒛𝟏) = 𝟎  

Fazendo:  𝒅 = (−𝒂𝒙𝟏 − 𝒃𝒚𝟏 − 𝒄𝒛𝟏) 

 

𝒂𝒙 + 𝒃𝒚 + 𝒄𝒛 + 𝐝 = 𝟎 

 

Equação geral do plano 



Obter a equação geral do plano 𝜋 que passa pelo 
ponto  𝑨 𝟐, −𝟏, 𝟑  e tem 𝒏 = (𝟑, 𝟐, −𝟒) como vetor 
 normal.    
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Escrever a equação geral do plano 𝜋 que passa pelo 
ponto  𝑨 𝟐, 𝟏, 𝟑  e é paralelo ao plano: 
 𝝅𝟏: 𝟑𝒙 − 𝟒𝒚 − 𝟐𝒛 + 𝟓 = 𝟎  
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Um plano 𝜋 passa pelo ponto  𝑨 𝟐, 𝟐, −𝟏  e é paralelo 
 aos vetores  𝒖 = (𝟐,−𝟑, 𝟏) e  𝒗 = (−𝟏, 𝟓, −𝟑). Obter a 
equação geral desse plano.  
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Sejam dois planos 𝝅𝟏 𝒆  𝝅𝟐  com vetores 

normais  𝒏𝟏  𝒆   𝒏𝟐, respectivamente. 
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𝒄𝒐𝒔𝜽 =
 𝒏𝟏  •  𝒏𝟐 

𝒏𝟏  𝒏𝟐
 0 ≤ 𝜃 ≤

𝜋

2
 

O menor ângulo que  

os vetores  𝒏𝟏  𝒆   𝒏𝟐   

formam entre si é o  

ângulo entre planos:     
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Determine o ângulo entre os planos:        resp.: 30o 

    𝝅𝟏:  𝟐𝒙 + 𝒚 − 𝒛 + 𝟑 = 𝟎        𝝅𝟐:   𝒙 + 𝒚 − 𝟒 = 𝟎.  



Se  𝒓 ∥ 𝝅𝟐   →   𝒗 ⊥ 𝒏   

    𝒗 • 𝒏 = 𝟎 

   Se 𝒓 ⊥ 𝝅𝟐   →   𝒗 ∥ 𝒏   

    𝒗 = 𝒌𝒏      (𝒌 ∈ ℝ) 

Seja um reta 𝒓 com direção de 𝒗 e um plano 𝝅 com 
vetor normal 𝒏. 

 𝒓 
𝒓 



Se  𝒓 ∥ 𝝅𝟐   →   𝒗 ⊥ 𝒏   

    𝒗 • 𝒏 = 𝟎 

   Se 𝒓 ⊥ 𝝅𝟐   →   𝒗 ∥ 𝒏   

    𝒗 = 𝒌𝒏      (𝒌 ∈ ℝ) 

Seja um reta 𝒓 com direção de 𝒗 e um plano 𝝅 com 
vetor normal 𝒏. 

 𝒓 
𝒓 



Se  𝒓 ∥ 𝝅𝟐   →   𝒗 ⊥ 𝒏   

    𝒗 • 𝒏 = 𝟎 

   Se 𝒓 ⊥ 𝝅𝟐   →   𝒗 ∥ 𝒏   

    𝒗 = 𝒌𝒏      (𝒌 ∈ ℝ) 

Seja um reta 𝒓 com direção de 𝒗 e um plano 𝝅 com 
vetor normal 𝒏. 

 𝒓 
𝒓 
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A reta 𝒓 com direção de 𝒗 está contida no plano 𝝅 
se uma das duas condições for satisfeita: 

 

I. Um ponto pertencer a 𝒓  

𝑒 𝑎  𝝅  e  ainda  𝒗 • 𝒏 = 𝟎. 

II. 𝑨 𝒆 𝑩  pertencerem, 

simultaneamente, a  𝒓 𝒆  𝝅; 
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Determinar os valores de 𝒎 𝒆 𝒏 para que a reta  𝒓  
esteja contida no plano  𝝅:             resp.:  m=3  e n=-1 

    𝝅:  𝟐𝒙 + 𝒎𝒚 + 𝒏𝒛 − 𝟓 = 𝟎        𝒓:   
𝒙 = 𝟑 + 𝒕     
𝒚 = −𝟏 − 𝒕 
𝒛 = −𝟐 − 𝒕

  



Determinar a equação geral do plano que contém 
o ponto 𝑨 e a reta  𝒓  :             resp.:  𝟕𝒙 + 𝟕𝒚 − 𝟏𝟒 = 𝟎    

𝑨(𝟑,−𝟏, 𝟐)           𝒓:   
𝒙 = 𝒕          
𝒚 = 𝟐 − 𝒕  
𝒛 = 𝟑 + 𝟐𝒕

  



Sejam dois planos 𝜋1e 𝜋2 não paralelos. A intersecção 
desses dois planos é uma reta 𝒓 cujas equações se 
deseja determinar.  

𝒓 
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Procedimento para encontrar a reta 𝑟 : 

 Isolar uma das coordenadas na equação de 𝜋1 (1); 

 Substituir essa nova equação em 𝜋2  (2); 

 Voltar o resultado (2) na equação (1);  

 Obtém-se nova equação (3) 

 Tem-se, então, duas equações (2/3) de 𝑟 na forma 
reduzida; 

 Conferir o resultado inserindo um ponto de 𝑟 em 
𝜋1 e 𝜋2. Esse ponto deve satisfazer as duas eqs. 
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Determinar as equações reduzidas da reta  𝒓, na 
variável 𝒙,  que é a intersecção dos planos:  

𝝅𝟏:  𝟓𝒙 − 𝟐𝒚 + 𝒛 + 𝟕 = 𝟎 
𝝅𝟐: 𝟑𝒙 − 𝟑𝒚 + 𝒛 + 𝟒 = 𝟎 

Resp.: 𝒓:   
𝒚 = −𝟐𝒙 − 𝟑
𝒛 = −𝟗𝒙 − 𝟏𝟑

 



Determinar as equações reduzidas da reta  𝒓, na 
variável 𝒙,  que é a intersecção dos planos:  

   𝝅𝟏: 𝟑𝒙 − 𝒚 + 𝒛 − 𝟑 = 𝟎 
   𝝅𝟐: 𝒙 + 𝟑𝒚 + 𝟐𝒛 + 𝟒 = 𝟎 

Resp.: 𝒓:   
𝒚 = 𝒙 − 𝟐

𝒛 = −𝟐𝒙 + 𝟏
 



Resolver os problemas  
propostos: 

 
p. 180:    2, 3, 6, 11, 12, 17, 25, 33a, 33b, 
             36, 42, 43, 47, 48, 49.  
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