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» Neste tipo de limite é estudado o
comportamento final da funcao;

» Em outras palavras nos extremos da curva;

» Os limites no infinito avaliam o
comportamento de uma funcao f (x)
quando x cresce ou decresce sem parar.

prof. Henrique A M Faria



Exemplo: f(x) = i

1
lim — =0
X—>—00 X

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria
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Exemplo: f(x) = %

1
lim — =0
X—>+00 X

prof. Henrique A M Faria



Exemplo: f(x) = %

1
lim — =20
X—>+0oo X
Se x decresce Se x cresce sem
s€m parar: x — —0o parar: x — + oo

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria 5



1.3.1 LIMITES NO INFINITO (PONTO DE VISTA INFORMAL)  Se os valores de f(x) ficam
tao proximos quanto queiramos de um nimero L a medida que x cresce sem cota, entao
escrevemos

lim f(x)=L ou f(x)—Lquando x— 4= (3)

X —>

Analogamente, se os valores de f(x) ficam tao proximos quanto queiramos de um nimero
L a medida que x decresce sem cota, entao escrevemos

lim f(x)=L ou f(x)—Lquandox—— (4)

X— =%

g

Prof. Henrique A M Faria Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014



» A Figura ilustra o comportamento final de
uma funcdo f quando: x - —oo0 e x — +oo.

prof. Henrique A M Faria Fonte: Howard Anton 10 ed. ) 2014



» A Figura ilustra o comportamento final de
uma funcdo f quando: x - —oo0 e x — +oo.

A

y=L  Assintota horizontal \_

Y

im f(x)=L

X——00

prof. Henrique A M Faria Fonte: Howard Anton 10 ed. ’ 2014



» A Figura ilustra o comportamento final de
uma funcdo f quando: x - —oo0 e x — +oo.

A

y=L  Assintota horizontal X\_ i
> >
i = lim %) =
limf(x) =L im0

prof. Henrique A M Faria Fonte: Howard Anton 10 ed. ’ 2014 @
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Exemplo 3: f(x) =(1+ i)x

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria -



Exemplo 3: f(x) =(1+ i)x

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria -



Exemplo 3: f(x) =(1+ i)x

e = 2,7182... (nGimero irracional)
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hm (f(x)" = (xl_ifgoo f(x)) lim (( F(x))F = (xl_igr_loo f(x))

lim kf(x)=k lm f(x) lim kf(x)—k hm f(x)

X —> — X —> —0 X —> 4o

Iim k=K him ok =k

X —> 400 X =00

14



Exemplo 4:

a) lim —
x—+00 xNT

b) lim (1+—)x

X—+00

15



» O limite no infinito pode deixar de existir, assim
como no limite em um numero real;

prof. Henrique A M Faria



» O limite no infinito pode deixar de existir, assim
como no limite em um numero real;

» Assim, f(x) cresce sem cota quando x — —o ou
X — +00:
lim f(x) =40 ou lim f(x)=+o

X——00 X—+ 00

prof. Henrique A M Faria



» O limite no infinito pode deixar de existir, assim
como no limite em um numero real;

» Assim, f(x) cresce sem cota quando x — —o ou
X — +00:
lim f(x) =40 ou lim f(x)=+o

X——00 X—+ 00

» Se f(x) decresce sem cota quando x — —o ou
X — +00:
lim f(x) =—00 ou lim f(x)=—o0

X——00 X—+00

prof. Henrique A M Faria



Limites de x" quando x - too

-8

lim x=4o00
X—+00

im x=—o0
X=—r—0

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria -



Limites de x" quando x - +o

AY

lim x2 =400
X400

lim x2=+o0
X—r—oc0

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria -



" p L

»
=
[;3 )
e
®
@
O
®
%
o
?&‘5 )
=
6.
&
=
8

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014

AY
gl fy=x>
L1 L1 i
-4 4
-8 -
lim x3 =+oc0
X=400
lim x> =—o0
X—r—oo

21
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Limites de x" quando x - +o

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014

lim x* =+
X400
lim x

X——0o0

=+ co

22
prof. Henrique A M Faria



AY AY A) A
gk g - 8 y =.\’3 g Yy =X
7 | -
y=x-
| 1 1 1 '; 1 | 1 | i 1 | | | ';
-4 i 4 -4 4
-8 | -8 | 8 | -8 |
lim x =400 lim x%=+oo lim x3 =+oc0 lim x* =+o00
X400 X400 X400 X=3400
lim x=—o0 lim x2=+o0 lim x> =-oo lim x*=+oo
X——0 X——oo X——oa X——00

liI_II_l x*"=400 sen=123...
X—>100
—00, =1,3,5..(1
lim " — { 0, sen (impar)
X ——00 +o00,sen =2,4,6 ...(par)



Exemplo b:

a) lim 2x°= lim 2x° =
X—+00 X—>—00
b) lim —7x° = lim — 7x° =

X—+00 X——00



Exemplo b:

a)

b)

lim 2x° =+
X—+ 00

lim —7x% = —

X—>+00

lim 2x° = —o0
X——00
lim —7x°=—o
X——00

25



X — 00,

_

» O comportamento final de um polind6mio
coincide com o comportamento final do termo
de maior grau:

lim (Cy + Cyx + -+ C,x™) = lim C,x"

X— 00O X— 00O

26



Exemplo b:

a) lim (7x°>—4x3+2x—-9)=

X——00

b) lim (4x®+17x3—-2x+1)=

X——00

27



X — +00
Exemplo b:

a) lim (7x°>—4x3+2x—9)= lim 7x°> = —

X——00 X——00

b) lim (4x%+17x3—2x+1) = lim 4x% =+

X——00 X——00

28



» Técnica para simplificar calculos:

“Dividir cada termo do numerador e do
denominador pela maior poténcia de x que ocorre
no denominador.”

Exemplo 7:

3xX+5

lim =
x—>+00 6Xx—8

29



» Técnica para simplificar calculos:

“Dividir cada termo do numerador e do
denominador pela maior poténcia de x que ocorre
no denominador.”

Exemplo 7:

Maior grau do
denominador

30



» Técnica para simplificar calculos:

“Dividir cada termo do numerador e do
denominador pela maior poténcia de x que ocorre
no denominador.”

Exemplo 7:
3x 5 5
: 3x+5 . = 1 x . 3+2 340
lim = lim =5 = lim ===

x—+oco0 6x—8 x—>400 2X_° X—>+00 6— 6—0
X X X

31



Exemplo 8:

4x2—x

lim -
x—>—o0o0 2X°-=5

Exercicio:

. 5x3—2x%+1
lim

x—+ 00 1-3x

32



» O comportamento final de uma fungao racional
coincide com o comportamento final do quociente
do termo de maior grau do numerador dividido
pelo termo de maior grau do denominador.

Exemplo 10:

: 3x+5
a) lim =
x—>+00 6Xx—8

2_
b) lim X

x—+00 2x3-5

33



Exemplo 11: lim

X—+00

Exemplo 12:

X242

a) lim
x—+00 3Xx—6

X242

b) lim

x—>—00 3X—6

3] 3x+5
6x—8

34



Exemplo 13:

lim /x6 + 5x3 — x3 =
X—>+00

35



Exemplo 13: py

lim /x6 + 5x3 — x3 = 31
X—>400

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria >



» Na maioria dos casos, as fungdes trigonométricas
deixam de possuir limites quando x - — ou
X — 400,

Vet

VYV VYV VY

Nao ha nenhum limite quando

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria



» Na maioria dos casos, as fungdes trigonométricas
deixam de possuir limites quando x - — ou

X — 00,

lim senx =34
Y y = senx X—+00

lim senx =34

X——00

Vet

VYV VWYV V VY

Nao ha nenhum limite quando

=12 00U x— —%

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014 prof. Henrique A M Faria



» Na maioria dos casos, as fungdes trigonométricas
deixam de possuir limites quando x - — ou

X — 00,

y
: y = senx

\ANANANAN]

Vet

VYV VWV VY

Nao ha nenhum limite quando

X — +%0Ux— —©

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014

lim senx =34
X—+ 00

lim senx =34

X——00

lim cosx = A
X—+00

lim cosx = A

X—— 00

prof. Henrique A M Faria



» FuncgOes exponenciais e logaritmicas crescem sem

cota quando x — +oo.

AY

e

/
7 4
7 | /1
/7
4

/
/

Figura 1.3.8

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014

prof. Henrique A M Faria
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» FuncgOes exponenciais e logaritmicas crescem sem

cota quando x — +oo.

AY =
y=é* /
: x _ 5
lim et = 400 7
X—+00 .4
/
4
/
/
/
/
- X /

llm e = //
X=X __.)//. ;
/| /1
i
/ |
/ :

Figura 1.3.8

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014

prof. Henrique A M Faria
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» FuncgOes exponenciais e logaritmicas crescem sem

cota quando x — +oo.

AY =
y=e* 3
llm ex = 400 Tl
X—+00 .4
/
/
A .
7 lim Inx = 400
/ y=lnx X—+00
lim e* = 7
X—>— __) ////r
/.'/ '>
/ /l
4 .
7 lim Inx = —
£ x—0t
Figura 1.3.8

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014
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» Reler o capitulo no livro texto;
» Resolver os exemplos dados em aula;

» Fazer a lista de exercicios (baixar no site);

Prof. Henrique A M Faria


https://www.profhenriquefaria.com/
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