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e Suponha a velocidade de uma flecha
lancada de um arco.

* Ao aplicarmos a lei de Newton e as demais
técnicas aparece uma dificuldade.

* O arco exerce uma forca variavel que
depende da posicao da flecha.

Como devemos proceder?
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* Novo meétodo para resolver problemas da
mecanica.

 Reside no principio da conservacdo da
energia.

“A energia € uma grandeza que pode ser
convertida de uma forma para outra, mas
gue nao pode ser criada nem destruida.”
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Nenhuma excecao ao principio da
conservacdo da energia foi jamais
encontrada.

Usaremos o conceito de energia para
estudar uma imensa variedade de
fenomenos fisicos.

Nesta semana, concentraremos nossa
atencao na mecanica.

Aprenderemos sobre a energia cinética, ou
energia do movimento e sua relacao com o
trabalho.
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* Na fisica, o trabalho total realizado por
todas as forcas sobre uma particula é igual a
variacao de sua energia cinética.

* A energia cinética é uma grandeza
relacionada com a velocidade da particula.

* Essa relacao é empregada mesmo quando
as forcas aplicadas nao sao constantes.



Trabalho de uma forca constante
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Figura 6.2 O trabalho realizado por uma forca constante que atua na mesma
direcao e no mesmo sentido do deslocamento.
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Quando um corpo se move ao longo
de um deslocamento d enquanto
uma forca constante F atua sobre
ele na mesma direcao e sentido
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pela forca sobre o
corpo é W = Fd.

Figura 6.2 O trabalho realizado por uma forca constante que atua na mesma
direcao e no mesmo sentido do deslocamento.
Fonte: Sears e Zemansky
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* Produto da forca de modulo F e o
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Trabalho de uma forca constante

* Produto da forca de modulo F e o

deslocamento de modulo d:
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%uzmdn um carro se move ao longo de um deslocamento ... o trabalho realizado pela forca sobre o
, enquanto uma forca constante F atua sobre ele carro é IV = Fd = (F cos¢)d = Fd cosd.
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Trabalho: positivo, negativo ou nulo

(a)

Figura 6.4 Uma forca constante pode realizar um trabalho positivo, negativo ou
nulo, dependendo do angulo entre essa forca e o deslocamento.
Fonte: Sears e Zemansky )8
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Trabalho: positivo, negativo ou nulo

(a)

gl

TR 1 A’ F, E A forca possui um componente na mesma direcao e no mesmo
i | X b sentido do deslocamento:
S ——==3 * O trabalho realizado sobre o objeto é positivo.

| E = F, = Fcos¢ * W= Fd = (Feos¢)d
(b)
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Figura 6.4 Uma forca constante pode realizar um trabalho positivo, negativo ou
nulo, dependendo do angulo entre essa forca e o deslocamento.
Fonte: Sears e Zemansky 30
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 Sempre nos referimos ao trabalho realizado
por uma forca especifica sobre um
determinado corpo.

* O trabalho total W, realizado por todas as
forcas sobre o corpo é a soma algébrica de
todos os trabalhos realizados pelas forcas
individuais.

* Un meétodo alternativo para calcular o
trabalho total W, consiste em calcular a
forca resultante e a seguir usar essa soma
vetorial para calcular o trabalho total.



Trabalho realizado por diversas forcas

Um fazendeiro engata um trend carregado de madeira ao
seu trator e o puxa até uma distancia de 20 m ao longo de
um terreno horizontal. O peso total do trend carregado é
igual a 14.700 N. O trator exerce uma forca constante de
5000 N, formando um angulo de 36,9° acima da horizontal.
Existe uma forca de atrito de 3500 N que se opde ao
movimento.

Calcule o trabalho que cada forca realiza sobre o tren6 e o
trabalho total realizado por todas as forcas.



Trabalho realizado por diversas forcas

Um fazendeiro engata um trend carregado de madeira ao
seu trator e o puxa até uma distancia de 20 m ao longo de
um terreno horizontal. O peso total do trend carregado é
igual a 14.700 N. O trator exerce uma forca constante de
5000 N, formando um angulo de 36,9° acima da horizontal.
Existe uma forca de atrito de 3500 N que se opde ao
movimento.

Calcule o trabalho que cada forca realiza sobre o trend e o
trabalho total realizado por todas as forcas.



Trabalho realizado por diversas forcas
Exemplo 6.2
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Figura 6.7 Calculo do trabalho realizado sobre um trend carregado de madeira
sendo puxado por um trator.
Fonte: Sears e Zemansky

39



Trabalho realizado por diversas forcas
Exemplo 6.2

(a)

d=20m
p = 14700 N
Ft = 5000 N
¢ = 36,9°
f =3500N

Figura 6.7 Calculo do trabalho realizado sobre um trend carregado de madeira

sendo puxado por um trator.

Fonte: Sears e Zemansky 40



Trabalho realizado por diversas forcas

@ (b) Diagrama do corpo livre para o trend.
Y
(IEA RN o n
F,=3000N
d=20m 180°} :{d’ﬂﬁﬂ“
X
Ft =5000 N —
— o
¢ =36, - p=14700 N
f=3500N |

Figura 6.7 Calculo do trabalho realizado sobre um trend carregado de madeira

sendo puxado por um trator.
Fonte: Sears e Zemansky
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Exemplo 6.2 - Resolucao
Calculo dos trabalhos das forcas individuais

W, =W, =0 (forgas perpendiculares ao deslocamento)
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Exemplo 6.2 - Resolucao
Calculo dos trabalhos das forcas individuais

W, =W, =0 (forgas perpendiculares ao deslocamento)

W, = Fydcosg = 5000 X 20 X c0s36,9 = 80000 N.m
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Calculo dos trabalhos das forcas individuais

W, =W, =0 (forgas perpendiculares ao deslocamento)

W, = Fydcosg = 5000 X 20 X c0s36,9 = 80000 N.m

W; = fdcos¢ = 3500 X 20 X cos180 = —70000 N.m
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W, =W, =0 (forgas perpendiculares ao deslocamento)
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W; = fdcos¢ = 3500 X 20 X cos180 = —70000 N.m

Wiotar = Wy + Wy, + W, + Wy = 0+ 0 + 80k — 70k =
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W, = Fydcosg = 5000 X 20 X c0s36,9 = 80000 N.m
W; = fdcos¢ = 3500 X 20 X cos180 = —70000 N.m

Wiotar = Wy + Wy, + W, + W = 0+ 0 + 80k — 70k = 10 [KJ]



Calculo dos trabalhos das forcas individuais

W, =W, =0 (forgas perpendiculares ao deslocamento)

W, = Fydcosg = 5000 X 20 X c0s36,9 = 80000 N.m
W; = fdcos¢ = 3500 X 20 X cos180 = —70000 N.m

Wiotat =Wy + W + W + Wr =0+ 0+ 80k — 70k = 10 [KkJ]
Meétodo alternativo: Trabalho da forca resultante

ZF’C = Ficos¢p + (—f) =
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Calculo dos trabalhos das forcas individuais

W, =W, =0 (forgas perpendiculares ao deslocamento)

W, = Fydcosg = 5000 X 20 X c0s36,9 = 80000 N.m
W; = fdcos¢ = 3500 X 20 X cos180 = —70000 N.m

Wiotat =Wy + W + W + Wr =0+ 0+ 80k — 70k = 10 [KkJ]
Meétodo alternativo: Trabalho da forca resultante

Z E, = Ficos¢p + (—f) = 5000c0s36,9 — 3500 = 500 N
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Calculo dos trabalhos das forcas individuais

W, =W, =0 (forgas perpendiculares ao deslocamento)

W, = Fydcosg = 5000 X 20 X c0s36,9 = 80000 N.m
W; = fdcos¢ = 3500 X 20 X cos180 = —70000 N.m

Wiotat =Wy + W + W + Wr =0+ 0+ 80k — 70k = 10 [KkJ]
Meétodo alternativo: Trabalho da forca resultante

Z E, = Ficos¢p + (—f) = 5000c0s36,9 — 3500 = 500 N

Wtotal = Ede =
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Calculo dos trabalhos das forcas individuais

W, =W, =0 (forgas perpendiculares ao deslocamento)

W, = Fydcosg = 5000 X 20 X c0s36,9 = 80000 N.m
W; = fdcos¢ = 3500 X 20 X cos180 = —70000 N.m

Wiotat =Wy + W + W + Wr =0+ 0+ 80k — 70k = 10 [KkJ]
Meétodo alternativo: Trabalho da forca resultante

Z E, = Ficos¢p + (—f) = 5000c0s36,9 — 3500 = 500 N

WtOtCll — Ede — 500 X 20 —

50



Calculo dos trabalhos das forcas individuais

W, =W, =0 (forgas perpendiculares ao deslocamento)

W, = Fydcosg = 5000 X 20 X c0s36,9 = 80000 N.m
W; = fdcos¢ = 3500 X 20 X cos180 = —70000 N.m

Wiotat =Wy + W + W + Wr =0+ 0+ 80k — 70k = 10 [KkJ]
Meétodo alternativo: Trabalho da forca resultante

Z E, = Ficos¢p + (—f) = 5000c0s36,9 — 3500 = 500 N

W oyt = 2 F.d =500 x 20 = 10 [kJ]
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O entendimento da Fisica é atingido
por um conjunto de acoes:

v' Video aulas tedricas.
v’ Video de exemplos.

v’ Leitura do livro texto (imprescindivel).

v’ Pratica através de exercicios.
v’ Esclarecimento de duvidas.
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