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Superficie quadrica

» Sao superficies tridimensionais, nas varidveis x, y e z;

> E definida por uma equac3do do segundo grau nessas
trés variaveis;

» A interseccdo de um plano coordenado, ou paralelo a
este, com uma superficie quadrica resulta em uma
conica, chamada traco;

» Estudaremos as quadricas canonicas, isto &,
relacionadas as formas reduzidas das conicas.



Superficies quadricas

Paraboloide
Cone Elipsoide Eliptico

Fonte: Geogebra, autor Ricardo Misturini



Superficies quadricas

Hiperboloide Hiperboloide Paraboloide
de uma folha de duas folhas hiperbdlico

Fonte: Geogebra, autor Ricardo Misturini



Superficie quadrica de revolucao

>
>
>

Gerada por uma curva plana, chamada geratriz;
Essa geratriz gira 360° em torno de um eixo;

As superficies quadricas assim formada sao conhecidas
como superficies de revolucao;

Observar que se trata de uma superficie (casca), o que
é diferente de um soélido de revolucao obtido por
integracao.



1 — Superficie cOnica

» Sejaumareta g contida no plano yz, representada
por z = my;

Z=my



1 — Superficie coOnica

» Sejaumareta g contida no plano yz, representada
porz = my;

» A rotacao em torno do eixo 0z resulta na superficie
conica.

P

zZ=my



1 — Superficie cOnica

» Sejaumareta g contida no plano yz, representada
por z = my,;
» A rotacao em torno do eixo 0z resulta na superficie

conica.
Z=my ; ;
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Equacao do cone

Z

my

E:h
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Equacao do cone

Z

my

E:h
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Equacao do cone

Z

z=my - —=y

m
Do triangulo retangulo:

2

r? = x? + y?
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Equacao do cone

YA
z=my - —=y

Do triangulo retangulo:

2

r? = x? + y?

Z ~
Mas,r = y; = - entao:
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Equacao do cone

YA
z=my - —=y

Do triangulo retangulo:

r? =x? + y?
Mas, r = — 2 entio:
’ _yl_m 0
Z
_ 2 2
=\ X“ +
— = /x* +y

z% =m?(x% + y?%)
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Equacao do cone

YA
z=my - —=y

Do triangulo retangulo:

2

r? = x? + y?

Z ~
Mas,r = y; = - entao:

Z _ [2 2
— = /x* +y

z% =m?(x% + y?%)

Fazendo: m* =1/ _,
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Equacao do cone

i; 7 Equacio

do cone
—_——

Z

z=my - —=y

m
Do triangulo retangulo:

2

r? = x? + y?

Z ~
Mas, r = y; = — entao:

m

Z _ [2 2
— = /x* +y

z% =m?(x% + y?%)

Fazendo: m* =1/ _,

- P e
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Equacoes de outra conicas

Se a superficie geratriz (cOnica) estiver contida em um dos
planos coordenados e girar 360° em torno de um dos
eixos desse plano, teremos um procedimento para obter
a equacao da quadrica correspondente a essa cOnica,
como segue:
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Equacoes de outra conicas

Se a superficie geratriz (cOnica) estiver contida em um dos
planos coordenados e girar 360° em torno de um dos
eixos desse plano, teremos um procedimento para obter
a equacao da quadrica correspondente a essa cOnica,
como segue:

1. Toma-se como base a equacao da conica;

2. ldentifica-se o plano coordenado em que esta contida;

3. Escolhe-se o eixo ao qual sera rotacionada de 360°;

4. Substitui-se a outra coordenada do plano em que esta
contida pela raiz que contenha esta coordenada e
uma terceira;

5. Obtém-se a equacao da quadrica correspondente.
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Equacoes de outra conicas

Aplicando o procedimento na
equacao do cone

1. Equacao da cbnica;

2. Plano coordenado em que esta
contida;

3. Eixo ao qual sera rotacionada;

4. Substitui-se a outra coordenada
pela raiz;

5. Quadrica correspondente.

1
Z—;y
zy
0z
y = +/x? +y?2
2_x2 yZ
Z —;-l-?
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Equacoes de outra conicas




2 — Elipsoides

» Seja a equacao da elipse, contida no plano yoz;




2 — Elipsoides

» Seja a equacao da elipse, contida no plano yoz;
» Obter a superficie quadrica correspondente, girando
em torno de oy.




2 — Elipsoides

» Seja a equacao da elipse, contida no plano yoz;
» Obter a superficie quadrica correspondente, girando
em torno de oy.




2 — Elipsoides

» Seja a equacao da elipse, contida no plano yoz;
» Obter a superficie quadrica correspondente, girando
em torno de oy.

2

x* y* Zz°

p =17 C Tt

1



2 — Elipsoides
» De maneira geral, a equacao do elipsoide é definida

pela expressao:

2 2 2
x* y* z
—+ﬁ+—_1

Figura 9.4




2 — Elipsoides
» De maneira geral, a equacao do elipsoide é definida

pela expressao:

2 2 2
x* y* z
—+ﬁ+—_1

» 0 traco no plano xoYy:

2 2
X
S

b 2 Figura 9.4




2 — Elipsoides
» De maneira geral, a equacao do elipsoide é definida

pela expressao:

2 2 2
x* y* z
—+ﬁ+—_1

» 0 traco no plano xoYy:

2 2
X
S

b 2 Figura 9.4

» O trago no plano xoz: > O traco no plano yoz:



2 — Elipsoides -> Esfera

» Na equacao geral do elipsoide, sea = b = c,

Tem-se a equacao de uma esfera de raio a :

x% + y% + z% = a*



Exemplo 1

Determinar a equacao da esfera de centro C(0,0,0) e
raior = 4



Exercicio 1

Obter a superficie de revolugao ao girararetaz = 2y e
x = 0 em torno do eixo oz. Resp.: z2 = 4(x2 + y?)



Exercicio 2

Obter a superficie de revolucao ao girar a elipse
2 2 .

X i [
7+ 1'6 = 1 em torno do eixo maior.  Resp.: -+
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Translacao de eixos no espaco

Prof. Henrique A M Faria
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Translacao de eixos no espaco

/ ( =h+X’
Z 4
P(x',y',z") { =k + y’
O
L . =1tz
\\\\ yl
>
x /!
l
'k
\\ : /'
h \\\ ://
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Translacao de eixos no espaco

Z’A ( =h+X’
P(x',y',z") { =k + y’
(@)
L . =1tz
\\\\ yl
x /! ,
. x' =h—x
' /
ook y' =k—y
h Z =1—z
________ 7

Relagoes de
transformacao
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Exemplo 1

Utilizar as equacoes de translacao para determinar a
equacao da esfera de centro C(2,4,—1) e raior = 3

Resp.: x2 4+ y%2 +2z% —4x — 8y + 2z + 12



3A — Hiperboloide de uma folha

» Supondo que a hipérbole esta no plano yz;




3A — Hiperboloide de uma folha
» Supondo que a hipérbole esta no plano yz;

> Giro em torno de 0z:




3A — Hiperboloide de uma folha
» Supondo que a hipérbole esta no plano yz;

> Giro em torno de 0z:




3B — Hiperboloide de duas folhas

» Supondo que a hipérbole esta no plano yz;




3B — Hiperboloide de duas folhas

» Supondo que a hipérbole esta no plano yz;

» Giro em torno de ovy:




3B — Hiperboloide de duas folhas

» Supondo que a hipérbole esta no plano yz;

» Giro em torno de ovy:




4A — Paraboloide eliptico

» Supondo que a parabola esta no plano yz;

Figuﬁ 9.9

y? = 2pz

fazendo: 2p = b?



4A — Paraboloide eliptico

» Supondo que a parabola esta no plano yz;

> Giro em torno de 0z:

Figuﬁ 9.9

y? =2pz -

fazendo: 2p = b?



4A — Paraboloide eliptico

» Supondo que a parabola esta no plano yz;

> Giro em torno de 0z:

Figuﬁ 9.9

y? =2pz - - zZ=
fazendo: 2p = b?



Exercicio 1

Represente o paraboloide eliptico de equagao
y = 4x” + z*. |dentificar a equacgdo da elipse em y = 4.



Exercicio 1

Represente o paraboloide eliptico de equagao
y = 4x* + z*. |dentificar a equacgdo da elipse em y = 4.

Figura 9.11




4B - Paraboloide hiperbdlico (sela)

» Supondo que a hipérbole esta no plano xy e uma
parabola no plano yz; O Giro em torno de 0z:

Outras formas:

72  x?
Y c?: a?
72y
x — e m—— S—
c? Db?
y2  x2




4B - Paraboloide hiperbdlico (sela)

» O traco nos planos x = 0:
y?

Z:ﬁ




4B - Paraboloide hiperbdlico (sela)

» O traco nos planos x = 0:
y?

Z:ﬁ

» 0 traco nos planos y = 0:




4B - Paraboloide hiperbdlico (sela)

» O traco nos planos x = 0:
y?

Z:ﬁ

» 0 traco nos planos y = 0:

» O traco no plano z = 0:

2 2

B2
O_bz z b+a b a 0



5 — Superficies cilindricas

» Seja uma curva plana ¢ e r uma reta fixa ndo paralela
ao plano de c;

» Superficie cilindrica é a superficie gerada por uma reta
g que se move paralelamente a reta fixa e em contato
permanente com a curva;

» A Superficie cilindrica
pode ser vista como um
conjunto de infinitas
retas paralelas;




Exemplo 2

Seja a parabola x* = 2y e z = 0, tomando-se uma
reta geratriz paralela ao eixo 0z, a superficie cilindrica
estara ao longo deste eixo.

x% =2y + 0z

A propria equacao da
Diretriz representa a
Superficie cilindrica.

Figura 9.16



Exemplo 3

Seja a elipse como diretriz, tomando-se uma reta
geratriz paralela ao eixo oy, a superficie cilindrica estara
ao longo deste eixo.

Figura 9.17
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