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Hipérbole
» Sejam dois pontos F; e F, talque: d(F{,F,) = 2c;

» Ainda um numero real positivo a em que 2a < 2c.

Um ponto P pertence

P a hipérbole se e
s somente se:
Fit 1 F2 jae Fy) - dp, )l = 2a
2a ou,

2¢ d(P,F,) —d(P,F,) = +2a
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Tracado da hipérbole

1. Construir uma circunferéncia de raio ¢ que passe pelos
dois pontos F; e F5;

2. Marcar dois pontos A4 e A, tal que a distancia ao centro
sejad(C,A{) =d(C,A,) = a;




Tracado da hipérbole

1.

Construir uma circunferéncia de raio ¢ que passe pelos
dois pontos F; e F5;
Marcar dois pontos A e A, tal que a distancia ao centro

sejad(C, A1) = d(C, A;) = a;
Tracar duas cordas perpendiculares ao diametro F{F5;




Tracado da hipérbole

1. Construir uma circunferéncia de raio ¢ que passe pelos
dois pontos F; e F5;
2. Marcar dois pontos A4 e A, tal que a distancia ao centro

sejad(C,A{) =d(C,A,) = a;
3. Tragar duas cordas perpendiculares ao diametro F;F;;

4. Tracar as diagonais do
retangulo PQMN,
chamadas retasr e s;
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Tracado da hipérbole

1. Construir uma circunferéncia de raio ¢ que passe pelos
dois pontos F; e F5;

2. Marcar dois pontos A4 e A, tal que a distancia ao centro
sejad(C,A{) =d(C,A,) = a;

3. Tracar duas cordas perpendiculares ao diametro F{F5;

4. Tracar as diagonais do
retangulo PQMN,
chamadas retasr e s;

5. A hipérbole passara
pelos veértices A4, A,
e tendera
assintoticamente
para asretasres.
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Elementos da hipérbole

Focos: F; e F,
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Elementos da hipérbole

Focos: F; e F, Centro: C Distancia Focal: |[F{F,| = 2c

Vértices: 4, e A, Eixo Real: |A{4,| = 2a
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Elementos da hipérbole

Focos: F; e F, Centro: C Distancia Focal: |[F{F,| = 2c

Vértices: 4, e A, Eixo Real: |A{4,| = 2a

Eixo imaginario: |B{B,| = 2b
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Elementos da hipérbole

Focos: F; e F, Centro: C Distancia Focal: |[F{F,| = 2c

Vértices: 4, e A, Eixo Real: |A{4,| = 2a
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Elementos da hipérbole

Focos: F; e F, Centro: C Distancia Focal: |[F{F,| = 2c

Vértices: 4, e A, Eixo Real: |A{4,| = 2a

Eixo imagindrio: |B{B,| = 2b  Assintotas: retasr e s

Abertura: angulo 0
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Elementos da hipérbole

Focos: F; e F, Centro: C Distancia Focal: |[F{F,| = 2c

Vértices: 4, e A, Eixo Real: |A{4,| = 2a

Eixo imagindrio: |B{B,| = 2b  Assintotas: retasr e s
Abertura: angulo 0

Excentricidade: e = 2
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Excentricidade da hipérbole

Numero real e > 1, porque ¢ > a, obtido pela razao:

C
e = —
a
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Excentricidade da hipérbole

Numero real e > 1, porque ¢ > a, obtido pela razao:

c
e =—
a
A excentricidade é responsavel pela forma da hipérbole.
* Quanto maior e maior é a excentricidade, ou

seja, maior € o angulo de abertura;

Py



Excentricidade da hipérbole

Numero real e > 1, porque ¢ > a, obtido pela razao:

c
e =—
a
A excentricidade é responsavel pela forma da hipérbole.
* Quanto maior e maior é a excentricidade, ou
seja, maior € o angulo de abertura;

* Quando a = b as assintotas sao perpendiculares

e a hipérbole é equilatera.
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Equacao reduzida da hipérbole

12 Caso: Eixo real sobre o eixo x.

Focos: F{(—c,0),F,(c,0)
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Equacao reduzida da hipérbole

12 Caso: Eixo real sobre o eixo x.

Focos: F{(—c,0),F,(c,0)

Pela definicao:
|d(P,F{) —d(P,F,)| = 2a

1, ) = (=€, 0)]| = |[(x,y) = (¢, 0)]|| = 2a
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Equacao reduzida da hipérbole

12 Caso: Eixo real sobre o eixo x.

Focos: F{(—c,0),F,(c,0)

Pela definicao:
|d(P,F{) —d(P,F,)| = 2a
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Equacao reduzida da hipérbole

22 Caso: Eixo real sobre o eixo y.
Foco: F{(0,—c) e F,(0,c)
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Equacao reduzida da hipérbole

22 Caso: Eixo real sobre o eixo y.
Foco: F{(0,—c) e F,(0,c)

Pela definicao:

|d(P)F1) _d(P)FZ)l = 2a
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Equacao reduzida da hipérbole

22 Caso: Eixo real sobre o eixo y.
Foco: F{(0,—c) e F,(0,c)

Pela definicao:

|d(P)F1) _d(P)FZ)l = 2a
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Como identificar o eixo real?

Na representacao da hipérbole
a e b sao os catetos do *
triangulo retangulo. Assim, “‘.\Q

;
Y
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Na representacao da hipérbole
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Como identificar o eixo real?

Na representacao da hipérbole
a e b sao os catetos do
triangulo retangulo. Assim,




Exemplo 1
Dada a hipérbole x? — 4y? + 16 = 0 Determinar:
a) Medida dos semi-eixos; b) esboco do grafico; c) os
focos; d) os vértices; e) a excentricidade; f) as
equacoes das assintotas.

Prof. Henrique A M Faria

33



Translacao de eixos

plano ;

> P(x',y') plano x'oy’;

» Da figura:
{x =h+x'
y=k+y
{x’ =x—h
y'=y—k
Figura 8.15
Relag¢oes de

transformacao
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Equacao da hipérbole deslocada

Caso 1: Eixoreal || x.
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Equacao da hipérbole deslocada

Caso 1: Eixoreal || x.

No sistema xO0y:
{x’ =x—h
y' =y—k

(x—h)?* (y—k)?
a2 bz

1
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Equacao da hipérbole deslocada

Caso 1: Eixoreal || x.

No sistema x0y:
{x’ =x—h
y' =y—k

(x—h)?* (y—k)?
a2 bz

Caso 2: Eixoreal || y.
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Equacao da hipérbole deslocada

Caso 1: Eixoreal || x.

No sistema xO0y:
{x’ =x—h
y' =y—k

(x—h? @y-k?*
a? bz

1

Caso 2: Eixoreal || v.

No sistema x0y:
{x’ =x—h
y' =y—k

_ y _ 2
-k?_@-m?_

a’ b2
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Exercicio

Determinar a equacao da hipérbole de vértices:
Ai(1,—-2)e A,(5,—2), sabendo que F(6,—2) € um

dos focos. Resp.: 5x% — 4y% —30x — 16y +9 = 0
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