


 Mostramos que se o limite: 
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Existe, podemos interpretá-lo como a inclinação da 
reta tangente à curva 𝑦 = 𝑓(x)  no ponto 𝑥 = 𝒙𝒐; 
 

lim
ℎ→0

𝑓 𝑥0 + ℎ − 𝑓 𝑥𝑜

ℎ 
 



 Mostramos que se o limite: 
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lim
ℎ→0

𝑓 𝑥0 + ℎ − 𝑓 𝑥𝑜

ℎ 
 

Existe, podemos interpretá-lo como a inclinação da 
reta tangente à curva 𝑦 = 𝑓(x)  no ponto 𝑥 = 𝒙𝒐; 
 
 Também esse limite indica a taxa de variação 

instantânea de 𝑦 em relação a 𝑥 em 𝑥 = 𝒙𝒐. 
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𝑟𝑖 = lim
ℎ→0

𝑓 𝑥0 + ℎ − 𝑓 𝑥𝑜

ℎ
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𝑟𝑖 = lim
ℎ→0

𝑓 𝑥0 + ℎ − 𝑓 𝑥𝑜

ℎ
 

 Esse limite é tão 
relevante para o 
Cálculo que recebe 
uma notação 
especial. 
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O termo “derivada” é usado porque a função 𝑓’ 
deriva da função 𝑓 por meio do limite. 
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Encontrar a derivada em relação a 𝑥 de 
 𝑓 𝑥 = 𝑥2 + 1 e use-a para encontrar a equação 
da reta tangente a curva  no ponto 𝑥 = 2.  
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 Podemos pensar em 𝑓’ como uma função que 
produz inclinações. 
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 Podemos pensar em 𝑓’ como uma função que 
produz inclinações. 

 
 Do exemplo 1, 𝑓′ = 2𝑥 

nos pontos 𝑥 = −2; 
𝑥 = 0 e 𝑥 = 2 
correspondem às 
inclinações das retas 
tangentes ao gráfico 
de 𝑓 𝑥 = 𝑥2 + 1 
nesses valores. 
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 A fórmula da reta tangente ao gráfico de 
𝑦 = 𝑓 𝑥  no ponto (𝑥𝑜, 𝑓(𝑥𝑜)) poderá ser 
redefinida por: 

 𝑦 = 𝑓 𝑥𝑜 + 𝑓′ 𝑥𝑜 (𝑥 − 𝑥𝑜) 
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Seja a função 𝑓 𝑥 = 𝑥3 − 𝑥  
(a) Encontrar a derivada em relação a 𝑥;  
(b) Fazer o esboço dos gráficos de 𝑓 e 𝑓′.   
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Seja a função 𝑓 𝑥 = 𝑥3 − 𝑥  
(a) Encontrar a derivada em relação a 𝑥;  
(b) Fazer o esboço dos gráficos de 𝑓 e 𝑓′.   
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Seja a função 𝑓 𝑥 = 𝑥3 − 𝑥  
(a) Encontrar a derivada em relação a 𝑥;  
(b) Fazer o esboço dos gráficos de 𝑓 e 𝑓′.   

 Nota-se que 𝑓′(𝑥) é 
positiva onde a reta 
tangente a 𝑓 𝑥  tem 
inclinação positiva; 
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Seja a função 𝑓 𝑥 = 𝑥3 − 𝑥  
(a) Encontrar a derivada em relação a 𝑥;  
(b) Fazer o esboço dos gráficos de 𝑓 e 𝑓′.   

 Nota-se que 𝑓′(𝑥) é 
positiva onde a reta 
tangente a 𝑓 𝑥  tem 
inclinação positiva; 

 E 𝑓′(𝑥) é negativa onde a 
reta tangente a 𝑓 𝑥  tem 
inclinação negativa. 
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Se não existir o limite no ponto, então 
 a função 𝑓 não é diferenciável. 
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Inclinações das 
retas secante 
com limites 
diferentes 



Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014  prof. Henrique A M Faria 

Inclinações das 
retas secante 
com limites 
diferentes 

Inclinações das 
retas secante 

tendem a +∞ 
(ou −∞) 
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Inclinações das 
retas secante 
com limites 
diferentes 

Inclinações das retas 
secante tendem a 

+ ∞ e −∞   
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Se a função 𝑓 não é contínua em 𝑥0, então 
𝑓 não é diferenciável em 𝑥0. 
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Se 𝑓 é diferenciável em 𝑥0, então ampliações em torno 
desse ponto se aproximam de uma reta não vertical.  



Derivação: operação sobre funções que associa a 
função 𝒇′ a função 𝒇; 
 
 Se a variável independente for 𝒙 em 𝒚 = 𝒇(𝒙). 
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 𝑓′ 𝑥 =
𝑑

𝑑𝑥
𝑓 𝑥 = 𝐷𝑥 𝑓 𝑥 = 𝑦′ 𝑥 =

𝑑𝑦

𝑑𝑥
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 Se a variável independente for 𝒙 em 𝒚 = 𝒇(𝒙). 
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 𝑓′ 𝑥 =
𝑑

𝑑𝑥
𝑓 𝑥 = 𝐷𝑥 𝑓 𝑥 = 𝑦′ 𝑥 =

𝑑𝑦

𝑑𝑥
 

 O valor da derivada no ponto 𝑥0 será:  

𝑓′ 𝑥0 =
𝑑

𝑑𝑥
𝑓 𝑥 |𝑥=𝑥0

= 𝐷𝑥 𝑓 𝑥 |𝑥=𝑥0
= 𝑦′ 𝑥0 =

𝑑𝑦

𝑑𝑥
|𝑥=𝑥0

 



 Se a variável  𝒙  muda de um valor inicial 𝒙𝒐 
para algum valor final 𝒙𝟏, então a diferença 
entre o valor final e inicial é chamado 
incremento. 
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∆𝑥 = 𝒙𝟏 − 𝒙𝒐 



 Se a variável  𝒙  muda de um valor inicial 𝒙𝒐 
para algum valor final 𝒙𝟏, então a diferença 
entre o valor final e inicial é chamado 
incremento. 

 
 
 Na expressão da função derivada: 
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∆𝑥 = 𝒙𝟏 − 𝒙𝒐 

𝑓′ 𝑥 =
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= lim

∆𝑥→0
 
Δ𝑦

Δ𝑥
= lim

∆𝑥→0

𝑓 𝑥 + ∆𝑥 − 𝑓 𝑥

∆𝑥
 



 Devemos ajustar a notação da derivada de 
acordo com as letras de outras grandezas; 
 

 Por exemplo, se S = 𝑓 𝑡 , espaço em função do 
tempo: 
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 Devemos ajustar a notação da derivada de 
acordo com as letras de outras grandezas; 
 

 Por exemplo, se S = 𝑓 𝑡 , espaço em função do 
tempo: 
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𝑣 𝑡 =
𝑑𝑆

𝑑𝑡
= lim

∆𝑡→0
 
Δ𝑆

Δ𝑡
= lim

∆𝑡→0

𝑓 𝑡 + ∆𝑡 − 𝑓 𝑡

∆𝑡
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Se 𝑓 𝑥 = 𝑐 a sua derivada é:  
 

𝑓′ 𝑥 = lim
ℎ→0

𝑓 𝑥 + ℎ − 𝑓 𝑥

ℎ 
= lim

ℎ→0

𝑐 − 𝑐

ℎ
= 0 

𝑓′ 𝑥 =
𝑑[𝑐]

𝑑𝑥
= 0 
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Exemplos: 

𝑑

𝑑𝑥
1 = 0 

𝑑

𝑑𝑥
−3 = 0 
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Esta regra pode ser ampliada para qualquer potência real 𝒓. 



Exemplos: 

𝑑

𝑑𝑥
𝑥2 = 

𝑑

𝑑𝑥
𝑥3 = 

Esta regra pode ser ampliada para qualquer potência real 𝒓. 
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Exemplo: 

𝑑

𝑑𝑥
4𝑥8 = 
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Exemplo:     
𝑑

𝑑𝑥
2𝑥6 + 𝑥−9 = 
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Exemplos: 

𝑑

𝑑𝑥
(4𝑥2−1)(7𝑥3 + 𝑥) = 

𝑑

𝑑𝑥
(1 + 𝑡) 𝑡 = 
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Exemplo: 

𝑑

𝑑𝑥

𝑥2 − 1

𝑥4 + 1
= 
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 Reler o capítulo no livro texto; 

 Resolver os exemplos dados em aula; 

 Fazer a lista de exercícios (baixar no site); 

Prof. Henrique A M Faria 

https://www.profhenriquefaria.com/
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