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Se f é continuaem [a,b]e f’, f“3 (a,b) e xg € (a, b)

* f(x)<f(xy) V x €[a,b] » Maximo em x,,
 f(x)=f(xy) V x € [a,b] —» minimo em x,



Se f é continuaem [a,b]e f’, f“3 (a,b) e xg € (a, b)

* f(x)<f(xy) V x €[a,b] » Maximo em x,,
 f(x)=f(xy) V x € [a,b] —» minimo em x,

v Sef'>0 Vx€(ab) = fcrescente
vV Sef'<0 Vx€e(ab) = fdecrescente



Se f é continuaem [a,b]e f’, f“3 (a,b) e xg € (a, b)

* f(x)<f(xy) V x €[a,b] » Maximo em x,,
 f(x)=f(xy) V x € [a,b] —» minimo em x,

v Sef'>0 Vx€(ab) = fcrescente
vV Sef'<0 Vx€e(ab) = fdecrescente

X

x0=2 —
fl(2)=0

(ponto critico)




Se f é continuaem [a,b]e f’, f“3 (a,b) e xg € (a, b)

» [ tem Maximo em x, flx)>0 Vx <x
/ —_— . 0



Se f é continuaem [a,b]e f’, f“3 (a,b) e xg € (a, b)

» [ tem Maximo em x, fl(x)>0 Vx <x,
se f'(xo) = O fllx)<0 Vx >x,

» [ tem minimo em x, flx)<0 Vx <x,
se f(xo) =0 ffx)>0 V x >x,



Se f é continuaem [a,b]e f’, f“3 (a,b) e xg € (a, b)

» [ tem Maximo em x, flx)>0 Vx <x
/ _ . 0
se f1(xo) =0e ff(x) <0 Vx >x,

» [ tem minimo em x,, Fl(x)<0 Vx <x
/ —_ . 0
se f'(xp) = 0e: {f’(x)>0 vV x > x,

o ['(xy) <0 = xg épontode Maximo;
o ['(x9) >0 = xq épontode minimo;
O nada se conclui sobre o ponto.



» Embora, quando: " (x;) = 0 o teste da derivada
segunda nao forneca conclusdo, é possivel

identificar se ocorre mudanca na concavidade.

» Se x; nao for ponto critico podera ser um

ponto de inflexao.

prof. Henrique A M Faria



Seja f continua em [a, b| e com derivadas f’, f"no
intervalo (a, b).

Em termos de concavidade a fung¢do pode ser:

prof. Henrique A M Faria



Seja f continua em [a, b| e com derivadas f’, f"no
intervalo (a, b).

Em termos de concavidade a fung¢do pode ser:

» Concava para baixo (derrama agua):

se 0 grafico de f estiver abaixo de todas as suas
tangentes no intervalo (a, b);

prof. Henrique A M Faria



Seja f continua em [a, b| e com derivadas f’, f"no
intervalo (a, b).

Em termos de concavidade a fung¢do pode ser:

» Concava para baixo (derrama agua):

se 0 grafico de f estiver abaixo de todas as suas
tangentes no intervalo (a, b);

» Concava para cima (segura agua):

se 0 grafico de f estiver acima de todas as suas
tangentes no intervalo (a,b).

prof. Henrique A M Faria



AY

Concavidade
para baixo

Concava para baixo
grafico de f esta

abaixo das tangentes.

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014

Prof. Henrique A M Faria



AY

Concavidade
para baixo

Concava para baixo
grafico de f esta

abaixo das tangentes.

Fonte: Howard Anton 10 ed., 2014

AY
Concavidade
para cima

Concava para cima

grafico de f esta
acima das tangentes.

Prof. Henrique A M Faria



Seja f é continua em [a,b] e f7, f“ 3 (a,b):

Sef'"<0 V x€(ab)

f concava p/baixo

X
N e
2+
_31
—4-
y =—(x—2)*
y'=-2<0



Seja f é continua em [a,b] e f7, f“ 3 (a,b):

Sef’"<0 V x€ (ab) Sef">0 V x€(a,b)

f concava p/baixo f concava p/cima
S 4]

A 1/2N\3 4 N

o1 27

34 1 X

_41 |
y=-(x—2)* y = (x—2)°
y'=-2<0 y' =2>0

15



» Na vizinhanca de P(b, f(b)) a funcao passa de
convexa para concava;



P(b,f(b)) /.

» Na vizinhanca de P(b, f(b)) a funcao passa de
convexa para concava;

» A Tangente esta acima do lado esquerdo e
abaixo do lado direito;

» Em P(b, f(b)) tem-se um ponto de inflexao.



Seja f é continua e com derivadas f’, f“também
continuas no intervalo 1.

Se x = b pertence ao intervalo I, ocorrera um ponto
de inflexdo em b se:

Ou seja, se houver inversao no sinal de f”
em torno de b havera ponto de inflexao.



A. Dominio

Determinar D € R (atengao para razdes e radicais);

B. Interceptos
Onde curva corta eixoy (x = 0) e eixo x (y = 0)

C. Simetria
Se f(—x) =f(x) V x€D: f éparesimétrica
pelo eixo y;

Se f(—x) =—f(x) V x€D: féimpare
simétrica pela origem;

Sef(x+p)=f(x) V x€D ep>0:
f é periddica de periodo p.



D. Assintotas
(i) Horizontais
Se lim f(x)=L ou lim f(x)=1L

X——00 X—+00
Entdo: y = L é uma assintota horizontal
(ii) Verticais
A reta x = a € uma assintota vertical se pelo
menos uma das afirmativas for verdadeira:

lim f(x) =0 ou Ilim f(x) =
x—a’t x—a~

lim f(x) =—oc0 ou lim f(x) = —o0
x—-at x—-a~

prof. Henrique A M Faria



E. Intervalos de crescimento e decrescimento
Encontrar intervalos onde f' <0 ou f’' > 0.

F. Valores de maximo e minimos locais
Encontrar pontos criticos
f'(x.) = 0 (teste da primeira derivada)
fl(x;) >0 V x<x,
fl(x;) <0 V x> x,

fllx;)) <0 V x<x,
f'(x;) >0 V x> x,

f""(x.) # 0 (teste da segunda derivada)
f"(x.) >0 minimo local

f"(x.) < 0 maximo local

ponto de maximo

ponto de minimo



G. Concavidade e ponto de inflexao

Calcular f"(x)
f"(x) > 0 concava para cima

f"(x) <0 concava para baixo

O ponto de inflexdo ocorre quando a derivada
segunda muda de sinal em x = b (raiz de f"'(x)).

H. Esboco do grafico

Com os dados dos itens A até G tracar o grafico
da funcao.



Utilizar a metodologia para tracar o grafico da
funcao:

— 2

X
y =75 ==

prof. Henrique A M Faria



» Reler o capitulo no livro texto;
» Resolver os exemplos dados em aula;

» Fazer a lista de exercicios (baixar no site);

Prof. Henrique A M Faria


https://www.profhenriquefaria.com/
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Contatos e material de apoio

profhenriquefaria.com

@ henrique.faria@unesp.br
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