TOPICOS PARA FORMULARIO

Primeira Avaliacao de Calculo Il



prof. Henrique A M Faria

Semana 12 - Aula 1 Funcoes vetoriais

r(t) = (f(),9(). h(t)) = f(Oi+ g+ Dk
» A funcao vetorial define uma curva no espaco.

r(f) = costi+sentj + tk Hélice de raio 1.

» Valem as mesmas regras de dominio, limites e
continuidade de funcodes reais, mas aplicadas
em cada componente.
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Semana 12 - Aula 2 Derivadas e
integrais de funcoes vetoriais

» Valem as mesmas regras de derivadas para as
funcoes reais.

Se r(t) = (f(1).9(8).h@x)) = f)i+ g(t)j+ h()Kk,
r'(5) = (f'(8), g'(e), H'(8))
=i+ g'Bj+ ROk

r'(¢)
|v(0) |

vetor tangente unitario T(¢) =
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Semana 12 - Aula 2 Derivadas e
integrais de funcoes vetoriais

» Valem as mesmas regras de integracao para as
funcoes reais.

J, @ di = (jf(s)ds) (fg(s)ds)j+(fh(ws)k
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Semana 12 - Aula 3 Comprimento de
arco e curvatura

» Comprimento de arco para curva C percorrida
uma unica vez.

L= ["Ir@la =" VIFOF + [gOF + OF d

» Curvatura.

K(f) = | T'0)| Klit) =
(1) 0| =) k()

» Curvatura de uma curva no plano.

r(x) = xi + f(x)j. k(x) =

|e'(£) X r"(7) |

‘ rf(ﬂ |3

| f"()]
[1 + (F )]
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Semana 13 - Aula 1 Campos vetoriais

» Campo vetorial no plano.
F(x,y) = P(x,y)i+ 0@, y)j = (P(x,y), Ox, y))

» Gradiente de uma fungao (campo vetorial)
ViGe y) = £l y) 1+ (e y)



prof. Henrique A M Faria

Semana 13 - Aula 2 Integrais de linha

» Integral de linha sobre uma curva C.
dx 2
ff(:c y) ds = f F(x(@), y(r))\/( dr) + (%) dt

» Parametrizacao da circunferéncia de raio 1.

x2+y?r=1. X =cost y =sent

» Integrais de linhaemrelacaoa x e y.

j P(x.y) dx + | Q(x,y)dy :J‘ P(x,y) dx + Q(x, y) dy
C JO C
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Semana 13 - Aula 2 Integrais de linha

» Parametrizacao de um segmento de reta.
() = (1 — HHrp + ¢ty D=r=1

» Escrita compacta da integral de linha.

Lf(L}’:- z) ds = j:f(x(r), y(t), z(1)) \/ (j’r—r) + (%) + (%) dt

OO

» Caso f =1 a integral de linha € o comprimento
da curva C. -
- (ds={"|r@)d =L
C i
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Semana 13 - Aula 2 Integrais de linha

» Calculo do trabalho W de um campo de forca F.

WZ.LF(IJ,E} « T(x, v, 2) ds :j F-Tds
c

L F-dr = L” F(r(0) - r'(r) dt
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Semana 13 - Aula 3 Teorema das
Integrais de linha

» Teorema das integrais de linha.

Seja C uma curva suave dada pela funcao vetorial r(t), a <t < b.
Sejaf uma funcio diferenciavel de duas ou trés variavelis cujo

vetor gradiente Vf ¢ continuo em C. Entao
[ VF-ar = f((v)) = f(x(a)

podemos avaliar a integral de linha de um campo vetorial conservativo
simplesmente sabendo o valor de f nos pontos finais de C.
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Semana 13 - Aula 3 Teorema das
Integrais de linha

» Teorema do campo conservativo.

J‘c F « dr ¢ independente do caminho em [ se e somente se

fc F - dr = 0 paratodo caminho fechado C em D.

A interpretacio fisica € que o trabalho realizado por
qualquer campo de forca conservativo para mover
um objeto ao redor de um caminho fechado € 0.



prof. Henrique A M Faria

Semana 13 - Aula 3 Teorema das
Integrais de linha

LO  SeF(x,y) = P(x,y) i+ Q(x.y) j € um campo vetorial conservativo,

g onde Pe O tém derivadas parciais de primeira ordem continuas em
@ umdominio D, entdo em todos os pontos de D temos
-
0 oP  aQ
- dy dx
SejaF = P1 + @ j um campo vetorial em uma regiio aberta
c; simplesmente conexa D. Suponha que P e Q tenham derivadas
- continuas de primeira ordem e que
D P 9
5 — = 99 em todo o D
D) (':}_}-" 0x
et

Entao F € conservativo.
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Semana 14 - Aula 1 Teorema de Green

Seja C uma curva plana simples, fechada, continua por partes,
orientada positivamente, e seja I a regiao delimitada por C.

Se P e O t€m derivadas parcials de primeira ordem continuas
sobre uma regiao aberta que contenha ), entdo

pas+ 0ay= | (@_ﬁ) i

c oXx dy
D
Outras §
~ Pdx + Ody ou tﬁde—F d
notagcoes Jc Qdy ‘ Qdy

Inserir coordenadas polares.
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Semana 14 - Aula 2 Rotacional

» Rotacional de um campo vetorial F.

SeF=Pi+ Qj+ Rkéumcampo vetorial em [R° e as
derivadas parciais de P, () e R existem, entao o rotacional de F

¢ o campo vetorial em R? definido por

R P R P
dy dz az dx 0x dy

Outro modo de exprimir ot F =V X F

rot (Vf) = 0 Se rotF = 0 0 campo vetorial
F é conservativo.



prof. Henrique A M Faria

Semana 14 - Aula 2 Divergente

» Divergente de um campo vetorial F.

Seja F = Pi + Qj + Rk um campo vetorial em R3
em que as derivadas parciais de P, Q e R existem.

Entao o divergente de F é a fungcao de trés
variaveis definida por:
dP d R
0, R

divF = |
ox dy 0z

Outro modo de exprimir divF =V - F



prof. Henrique A M Faria

Semana 14 - Aula 2 Teorema de Green

> Forma vetorial.

ffﬂ_F-drzﬂ (rot F) - k dA

iF-nds =Lj div F(x, y) dA
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Semana 14 - Aula 3 superficies
parametrizadas

» Parametrizacao da esfera. x> +y?> + z? = a?

r(¢,0) =asengpcosfitasengpsenfdj+acosdk

O=d=7mel=0=12m,

" Plano tangente.\

Vetor normal ao plano: r, X r, =< a, b, c >.
ru, v) =x(u, )1+ v(u, v)) + z(u, ) K

0x ) d _ dz

'y = — (Hm ﬂﬂ)l + 2 (Hna ﬂn}J + — (Hﬂ, M:n) k
Jv duv v
d.x . d ) 0z

r, = (Hu- i’n)l + S (Hn} ﬂu),] + (Hn-,. ﬂn) K
o i 1

Equacao:. a(x —x,) +b(y—y,) +c(z—2z,) =0

~




prof. Henrique A M Faria

Semana 14 - Aula 3 Area de superficies

Se uma superficie parametrizada suave § € dada pela equacio
r(u, v) =x(u,v)i+ y(u,v)j +z(u,v)k (,v) e D

e § € coberta uma unica vez quando (i, v) abrange todo o

dominio D, entdo a area da superficie de § €

A(S) = || v x r.| da

dax ay . dz ax ay . dz

de r,=—i+—j+—k nrn=—i+t—j+—k
onee I aul ﬂu'] ou g 6‘111 ay" dv
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Semana 14 - Aula 3 Area de superficies
> Area de superficies do grafico de uma funcao.

- (T

D
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Semana 15 - Aula 1 integral de superficie

» Aintegral de superficie € definida por:
ﬂ flx, y,2)dS = ﬂ fr(u, v))|r, X r,|dA

5 D

» Essa integral tem estrutura semelhante a
integral de linha:

L flx,y, 2)ds = L‘E’ f®) |r'() | dt

» Quando a funcao no integrando € unitaria a
integral de superficie resulta na

ﬂldSZH\r;{Xrﬂ\dAzA(S)

5 D
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Semana 15 - Aula 1 integral de superficie

» Uma superficie S definida pela equagdo z = g(x,y)
pode ser parametrizada com as variaveis da funcao.

xX=x Y=y : d9 : dg
r.=i+|— ]k r.=i1+|— 1]k
z = g(x,y) = (8}:) y—J (ay)

59 . @
BXT, = i - 4k

dx dy

9z \* 9z \*
I, Xy = — ] +|—] +1
dx dy

» A integral de superficie é entao redefinida por:

) £Ge .2 ds = |f f(x v, 9(x ) \/ (j—x) + (j—y) +1dA

5 D
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Semana 15 - Aula 1 integral de superficie
de campos vetoriais

» A massa de fluido que passa por toda a superficie
nos retalhos infinitesimais.

» O resultado é a integral de superficie da funcao pv -
n sobre S.

ﬂ pv - -ndsS = ﬂ olx,v,z)vix, y,z) - nix, vy, z) dS

» Esta integral é interpretada como a vazdo sobre S.
» Se escrevermos F = pv, uma funcao vetorial a

integral fica: ﬂ F.nqgs |ntegral de superficie
$ ou Integral de fluxo
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Semana 15 - Aula 1 integral de superficie
de campos vetoriais

/Se F for um campo vetorial continuo definido sobre )
uma superticie orientada § com vetor normal unitario n,

entio a superficie integral de F sobre § ¢

HF-dSZgF-ndS

5

Essa integral é também chamada fluxo de F através de §.

\_ /

Se § € uma funcao vetornal dada por r{x, v), entdo

ﬂF-dSzﬂF-(rMXrﬂ)dA

5
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Semana 15 - Aula 1 Teorema de Stokes

4 R

Seja S uma superficie orientada, suave por partes, cuja
fronteira € formada por uma curva C fechada, simples,
suave por partes, com orientacao positiva.

Seja F um campo vetorial cujas componentes tém
derivadas parciais continuas em uma regiao aberta de
R3 que contém S. Entdo: 7

LF-drzﬂ rot F - dS

LF-TdS ZgrotF-ndS 0

—
N ),
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Semana 15 - Aula 1 Teorema do
Divergente

(Seja E uma regiao sélida simples e seja S a superfl'cie\
fronteira de E, orientada positivamente (para fora).
Seja F um campo vetorial cujas funcdes componentes

tenham derivadas parciais continuas em uma regiao
aberta que contenha E. Entao

g F - dS :@ divF av

o Teorema do Divergente afirma que o fluxo de F
pela fronteira de E € igual a integral tripla da
divergéncia de F em E.
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Sugestoes para estudo

>
>

Releia os slides apresentados na revisao.

Refaca pelo menos 2 exercicios da lista de
cada topico.

Utilize os softwares para o calculo das integrais
mais complicadas.

Entenda o processo de resolucao, sem decorar
0s exemplos.

Qualquer pequena mudancga no exercicio pode
levar a um resultado completamente diferente.
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Bons estudos!
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