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» Uma funcdo pode ser considerada de quatro modos:

Verbalmente (pela descricao em palavras).
Numericamente (por uma tabela de valores).
Algebricamente (por uma féormula explicita).

Visualmente (por um grafico ou curvas de nivel).



» 0O volume V de um cilindro circular depende de seu
raio r e de sua altura h.

> Sabemos que: V = ntr?h.



» 0O volume V de um cilindro circular depende de seu
raio r e de sua altura h.

> Sabemos que: V = ntr?h.

» Podemos dizer que V é uma funcao de r e de h, ou
seja, uma funcao de duas variaveis:

V(r,h) = nr¢h



Definicao Uma funcao f de duas variaveis € uma regra que associa a cada par orde-
nado de numeros reais (x, y) de um conjunto D um unico valor real, denotado por
f(x,y). O conjunto D € o dominio de f e sua imagem ¢ o conjunto de valores possi-
veis de f, ou seja, {f (x, y)|(x, y) € D}.
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Definicao Uma funcao f de duas variaveis € uma regra que associa a cada par orde-
nado de numeros reais (x, y) de um conjunto D um unico valor real, denotado por
f(x,y). O conjunto D € o dominio de f e sua imagem ¢ o conjunto de valores possi-
veis de f, ou seja, {f (x, y)|(x, y) € D}.

» Frequentemente escrevemos z = f (x, y).

» As varidveis x e y sdo variaveis independentes ez é a
variavel dependente..
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Funcoes de duas variaveis

l 4(x,y)

(a,b)

FIGURA 1
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> Dominio de uma ZA

funcao de duas £ y)

o 7/ [ 1 x"
variaveis: o '
e Subconjunto de R?. | I

FIGURA 1

prof. Henrique A M Faria 8



> Dominio de uma
funcao de duas

YA

variaveis:
* Subconjunto de R?. -
0
» Imagem de uma .
funcao de duas
variaveis:
* Subconjunto de R. FIGURA 1
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Q

coes de duas varigveis

flx,y) =

0 1 calcule £(3, 2) e encontre o dominio.

Jx+y+1
x — 1
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runcoes ae duas variaveis

Exemplo 1 calcule £(3, 2) e encontre o dominio.

NCEEES | 3 +2+1 V6
x— 1 == f3.2)= 3I—-1 2

flx,y) =
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Exemplo 1 calcule £(3, 2) e encontre o dominio.

x+y+1 3+2+1 6
fay =L e o PIEEL_ VO

A expressao para f esta bem definida se o denominador
for diferente de 0 e o numero na raiz quadrada for = 0.

x# 1
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Exemplo 1 calcule £(3, 2) e encontre o dominio.

x+y+1 3+2+1 6
fay) =L o a2 VFEEL_NE

A expressao para f esta bem definida se o denominador
for diferente de 0 e o numero na raiz quadrada for = 0.

x#1 e x+y+1=0,ouy=—x —1
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Exemplo 1 calcule £(3, 2) e encontre o dominio.

Jx+y+ 1 | J3+2+1 6
v — 1 A e

flx,y) =

A expressao para f esta bem definida se o denominador
for diferente de 0 e o numero na raiz quadrada for = 0.

x#1 e x+y+1=0,ouy=—x —1

D={xy|x+y+1=0,x#1]
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Funcoes de duas variaveis

Exemplo 1

FIGURA 2

Dominio de f(x, y) =
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Exemplo 1

x+y+1=0 e Adesigualdadex+y+1
/ YA =0, descreve os pontos
x=1 que estao na linha

y =-x -1 ou acima dela.

=Y

FIGURA 2
\f',x:erJrl
x—1

Dominio de f(x, y) =
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Exemplo 1

x+y+1=0 e Adesigualdadex+y+1
= 0, descreve os pontos
x=1 gue estao na linha
vy =-Xx -1 ou acima dela.

=Y

e Ospontosdalinhax=1
também devem estar
excluidos do dominio da

FIGURA 2 funcdo f.

Jx+y+1
x—1

Dominio de f(x, y) =

17



Exemplo 2 O indice de sensacdo térmica (W) mede a
temperatura que depende da temperatura
real T e da velocidade do vento, v. W = f(T,v)
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Exemplo 2 O indice de sensacdo térmica (W) mede a
temperatura que depende da temperatura
real T e da velocidade do vento, v. W = f(T,v)

Velocidade do vento (km/h)

Temperatura real (°C)

S| 5 |10 | 15 | 20 | 25 [(30)| 40 | 50 | 60 | 70 | 80
5| 4] 3| 2| 1 1| o] —1| —1] —2| —2| -3
o| —2| -3| —4| -5| —-6| —6| -7| -8| —-9| —9|-10

(=5) -7 —9|-11|-12|—12|C13)| —14 | —15 | —16 | —16 | =17

10| 13 | =15 | —17 | —18 | —19 | —20 | —21 | —22 | —23 | —23 | —24

—15| —19 | =21 | =23 | =24 | =25 | =26 | —27 | =29 | —30 | —30 | —31

—20 | —24 | =27 | =29 | =30 | =32 | —33 | —34 | —35 | =36 | —37 | —38

—25| —30| =33 | =35 | =37 [ =38 | =39 | —41 | —42 | —43 | —44 | —45

—30 | —36 | —39 | —41 | —43 | —44 | —46 | —48 | —49 | =50 | =51 | —52
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Definicao Se f € uma funcado de duas varidveis com dominio D, entdo o grafico de f ¢
o conjunto de todos os pontos (x, y, z) em R’ tal que z = f (x, y) e (x, y) pertenca a D.
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Definicao Se f € uma funcado de duas varidveis com dominio D, entdo o grafico de f ¢
o conjunto de todos os pontos (x, y, z) em R’ tal que z = f (x, y) e (x, y) pertenca a D.

» O grafico de uma funcao f com duas variaveis é uma
superficie S com equacao z = f (x, y).
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Definicao Se f € uma funcido de duas varidveis com dominio D, entdo o grafico de f ¢
o conjunto de todos os pontos (x, y, z) em R’ tal que z = f (x, y) e (x, y) pertenca a D.

» O grafico de uma funcao f com duas variaveis é uma
superficie S com equacao z = f (x, y).

» Este grafico pode ser visualizado acima ou abaixo de
seu dominio D no plano xy.
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Graficos = funcoes de duas variavels

FIGURA 5
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Graficos = funcoes de duas variaveis

» Funcao
z=f(xy)

» Dominio D é um
subconjunto do plano xy

(x, 3 flx,y))

» O grafico S é uma
superficie no espaco.

FIGURA 5

prof. Henrique A M Faria 25



Ué7

Funcoes de duas variaveis

Exemplo 5 Esboce o grifico da funcio f (x, y) = 6 — 3x — 2.
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Exemplo 5 Esboce o grifico da funcio f (x, y) = 6 — 3x — 2.

O grafico de f tem a equagcdo z = 6 — 3x — 2y, ou 3x + 2y + z = 0,
que representa um plano.
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Exemplo 5 Esboce o grifico da funcio f (x, y) = 6 — 3x — 2.

O grafico de f tem a equagcdo z = 6 — 3x — 2y, ou 3x + 2y + z = 0,
que representa um plano.

Para: x =y=0—->2z=6
Para: x =z=0->vy =3

Para: y=z=0->x =2
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Exemplo 5 Esboce o grifico da funcio f (x, y) = 6 — 3x — 2.

O grafico de f tem a equagcdo z = 6 — 3x — 2y, ou 3x + 2y + z = 0,
que representa um plano.

2

Para: x =y=0—->2z=6

Para: x =z=0->vy =3

o _ (0. 3,0
Para: y=z=0->x =2 2.0.0)

X

FIGURA 6
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FUncoes ae duas variaveis

Exemplo 6 Esboce o grifico de g(x,y) = /9 — x2
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Exemplo 6 Esboce o gréfico de g(x, y)
= /9 — x2 — 2
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Exemplo 6 Esboce o grifico de g(x,y) = /9 — x2 — y2.
z =49 — x2 —y2

2:2=9~—x2~y2

J:Z—I—y-'z—l—zz:‘}
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runcoes ae duas variaveis

Exemplo 6 Esboce o grifico de g(x,y) = /9 — x2

2\/9—1:3—;;3

Zzzg_xz_yz

x2_|_y'.2_|_22:9
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Funcoes de duas variaveis

Exemplo 6 Esboce o grifico de g(x,y) = /9 — x2 — y2.
z =49 — x2 —y2

2=09 —xl—yz.

2+ 2+ 2=9

> Mas:

FIGURA 7
Z-}-'D. Grafico de g(x, y) = =9 — x’—y*
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Funhcoes de duas varia
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Exemplo 8 Determine o dominio e a imagem e

esboce o grafico de h(x, y) = 4x* + y2.
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Exemplo 8 Determine o dominio e a imagem e

esboce o grafico de h(x, y) = 4x* + y2.

> Dominio h (x, y): R?
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Exemplo 8 Determine o dominio e a imagem e

esboce o grafico de h(x, y) = 4x* + y2.

> Dominio h (x, y): R?

» Imagem h (x, y): [0,+00)

87



Exemplo 8 Determine o dominio e a imagem e

esboce o grafico de h(x, y) = 4x* + y2.

> Dominio h (x, y): R?

> Imagem h (x, y): [0, +)

» @Grafico: h (x, y):
h(x,y) = 0

Paraboloide eliptico

e
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Exemplo 8 Determine o dominio e a imagem e

esboce o grafico de h(x, y) = 4x* + y2.
> Dominio h (x, y): R?
» Imagem h (x, y): [0,+00)
» @Grafico: h (x, y):
h(x,y) =0

Paraboloide eliptico

FIGURA 9 Grifico de h(x, y) = 4x>+ y?
36
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> Softwares

GeoGebra 3D | Winplot Gnuplot | Wolfram

a1


https://www.geogebra.org/?lang=pt
https://winplot.softonic.com.br/
http://www.gnuplot.info/
https://www.wolframalpha.com/

» Estudar o capitulo 14 do livro texto (Stewart).
» Resolver os exemplos dados em aula.

> Praticar com a lista de exercicios.

> Curvas de nivel.
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1. STEWART, James. Calculo - volume 2. 7. ~ I I
ed. S3o Paulo: Cengage, 2013. cacu 0

Numeracao dos exercicios
combasena72ed. P

Jarnas Stewart

STEWART, James. Calculo - volume 2. 8. ed.
Sao Paulo: Cengage, 2016.
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